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S 1 EINLEITUNG

1. Einleitung

Fiir einen StiitzenfuBpunkt unter einer vorgegebenen Beanspruchung (Bemessungswerte
der Einwirkungen = y-fache Schnittgréen) wird eine Bemessung (Auslegung) nach DIN
18800, Teil 1 durchgefiihrt (Verfahren elastisch-elastisch bzw. elastisch-plastisch). Alterna-
tiv zur Auslegung eines FuBBpunkte kann auch eine bestehende Konstruktion mit Hilfe des
Programmes nachgewiesen werden. Zur Zeit stehen vier verschiedene Fullpunkte fiir Stiit-
zen mit I-Profil zur Verfiigung.

FP1 Gelenkiger FuBBpunkt mit biindiger FuBplatte (konstruktiver Platteniiberstand), An-
kerplatte (optional), Knagge (optional)

FP2  Gelenkiger FuBpunkt mit iiberstehender Fufiplatte, Ankerplatte (optional), Knagge
(optional)

FP3  Gelenkiger Fupunkt mit biindiger FuBlplatte mit zwei Stegsteifen, Ankerplatte (op-
tional), Knagge (optional)

FP4 Eingespannte Stiitze (Hiilsenfundament)

Eine Erweiterung ist geplant, u. a. auch fiir Hohlprofile und zugbeanspruchte Stiitzen. Die
gelenkigen FuBpunkte FP1 bis FP3 sind fiir die Aufnahme einer Stiitzendruckkraft Ny und
einer Horizontallast V4 ausgelegt, die Kocherkonstruktion FP4 kann zusitzlich noch ein
Einspannmoment My aufnehmen. Vom Anwender kann das Programm wahlweise fiir eine
der beiden Optionen eingesetzt werden:

e  Modul Auslegung
Automatische Wahl aller Konstruktionselemente (Platte, Ankerplatte, Knagge, Bolzen,
Steifen, Schweilnéhte, Einspannldngen) und deren Nachweis nach DIN 18800 Teil 1.

e  Modul Nachweis
Eingabe einer bestehenden Konstruktion und Nachweis nach DIN 18800 Teil 1.

Die Voraussetzungen und Leistungen des Programmes sind in Tafel 1.1 zusammengestellt:

Voraussetzungen

e Druckkraft Ny in der Stiitze

e Gelenkiger Fulpunkt nur fiir Stiitzen mit einer Profilhthe h < 800 mm (GréBere Profile soll-
ten zur Erzielung einer gelenkigen Lagerung mit einer Zentrierleiste ausgefiihrt werden)
Stiitzen mit I-Profil (Walzprofile, doppeltsymmetrische Schweillprofile)
Gewindebolzen nach Tabelle 4, DIN 18000 Teil 1
Ankerplatte und FuBplatte nicht schubfest verbunden
Ansatz der Reibung zur Einleitung der Horizontallast von der Stiitzenfulplatte in den Beton
(Reibungsanteil = py Ny/1,5 mit py = 0,5)

e Schubsicherung durch eine Walzprofilknagge

Vorgaben

Stiitzenprofil und Bemessungswerte der Einwirkungen
Stiitzengeometrie
Stahlsorten: - Stiitze

- StiitzenfuBplatte

- Ankerplatte (optional)

- Knagge (optional)

Beim Modul ,,Nachweis* zusitzliche Eingabe von: - Fulplattenabmessungen

- Ankerplatte, Bolzen
- Knagge
- Steifen
- SchweiBnihten

STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH 1
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e Normalkraftiibertragung liber Druckkontakt (Minimalndhte nach DIN 18800) oder voll iiber
die SchweiBnihte
Ergebniskatalog

e Modul ,,Auslegen:
automatische Ermittlung aller Abmessungen

- FuB3platte

- Ankerplatte

- Stegrippen

- Bolzen und Bolzenabstinde

- Schweifinéhte

- Knaggenprofil und -ldnge

- Einspannlinge (FP4)
Nachweis aller Bauteile incl. der Betonpressung

e Modul , Nachweis®:
Nachweis aller Bauteile incl. der Betonpressungen

Tafel 1.1: Voraussetzungen, Vorgaben, Ergebnisse

Im Kapitel 2 sind die einzelnen StiitzenfuBpunkte definiert und die Nachweise erlédutert.

Wichtig: Je nach Wahl der FuBSpunktkonstruktion kann es zu sehr unterschiedlichen Ab-
messungen der Fufiplatte kommen. Besonders signifikant kann der Unterschied zwischen
FP1 (biindige Platte) und FP2 (iiberstehende Platte) sein. FP2 liefert in der Regel diinnere
FuBlplattendicken, da die Platteniiberstinde iir und iig (siehe Bild 2.5) iterativ unter Ausnut-
zung der vollen Betongrenzpressung ausgelegt werden. Die daraus resultierenden Platten-
momente konnen dann kleiner sein, als die Momente fiir FP1, die fiir eine dreiseitig gela-
gerte Platte (Tafel 2.2) unter konstanter Flichenlast ermittelt werden, siehe Beispiele der

Kapitel 4.1 und 4.2.

Programmname: STFUSS Vers. l.xx (Stiitzenfusspunkte fiir Stiitzen aus
Walz- und/oder Schweillprofilen)

Rechner-Konfiguration: | 1BM-PC/AT bzw. PS/2 oder Kompatible, mind. 16 MB
RAM, Festplatte mit mindestens 8 MB freiem Spei-
cherplatz

Peripherie: 9- oder 24-Nadel- oder Tintenstrahl oder HP-Laser-
Drucker (bzw. kompatibel), Maus

Betriebssystem: Windows 95 bzw. Windows NT

Programmiersprache: Visual Basic 5.0 / Borland Pascal 7.0

ProgrammgréBe: insgesamt etwa 12 MB

Theoretische Prof. Dr.-Ing. K.-D. Klee

Programmentwicklung: | Ingenieurgemeinschaft Klee + Wriggers
Siegesstra3e 3, 30175 Hannover

Ansprechpartner: Dipl.-Ing. Walter Rustler

Programmierung: Ing. Software Dlubal GmbH

Handbuch: Prof. Dr.-Ing. K.-D. Klee
Dipl.-Ing. Georg Dlubal
Franz Windmaifer

Theoretische Ausarbei- | Prof. Dr.-Ing. K.-D. Klee

tung: Siegesstrale 3, 30175 Hannover

Programmkontrolle: Dipl.-Ing. Georg Dlubal
Dipl.-Ing. Walter Rustler
Prof. Dr.-Ing. K.-D. Klee

Zweck: Berechnung und automatische Auslegung von gelenkigen
StiitzenfuBpunkten (FP1 bis FP3) und eingespannten Stiit-
zen (Kocherfundament FP4) nach DIN 18800 Teil 1. Stiit-
zen aus Walzprofilen und/oder SchweiB3profilen mit dop-
peltsymmetrischem [-Querschnitt

Tafel 1.2: Kurzbeschreibung
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1.1 ST-FUSS installieren

Das Programm STFUSS befindet sich auf der CD mit der Aufschrift “RSTAB 5 mit Zu-
satzmodulen” und 148t sich von dort wie folgt installieren:

Installation unter Windows 95/98/ME/NT 4.0/2000

Installation vom Desktop aus:

1. Legen Sie die CD in Ihr CD-ROM-Laufwerk ein.

2. Die Installationsroutine startet automatisch.

3. Klicken Sie im Ero6ffnungsbildschirm [Installation ausfiihren].
4. Folgen Sie den Anweisungen des Setup-Assistenten.

Sofern die CD bei Thnen wegen deaktivierter Auto-Play-Funktion nicht automatisch
startet, doppelklicken Sie das Symbol Ihres CD-ROM-Laufwerkes und machen weiter
mit Schritt 3.

Installation iiber das Startmenii:

1. Wihlen Sie Ausfiihren im Windows-Startmenii.

2. Geben Sie ein: X:\Willkom.exe .. Ersetzen Sie dabei X durch den Laufwerksbuchsta-
ben Thres CD-ROM-Laufwerkes.

3. Folgen Sie den Anweisungen des Setup-Assistenten.

Installation iiber den Windows-Explorer:

1. Offnen Sie im Explorer Thren CD-ROM-Ordner.

2. Doppelklicken Sie Willkom.exe.

3. Folgen Sie den Anweisungen des Setup-Assistenten.

Empfohlene Systemkonfiguration

PC mit Prozessor ab Pentium 200, 32 MB RAM, Microsoft-Windows 95/98/ME/NT
4.0/2000 oder hoher, CD-ROM, Grafikkartenauflosung 1024 x 768 Pixel, Festplatte mit
mind. 50 MB freiem Speicherplatz.

STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH 3
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2. Theoretische Grundlagen

2.1 Gelenkiger FuBpunkt mit bundi-
ger FuBplatte (konstruktiver Plat-
tenlberstand), Stutze mit I-Profil
(FP1)

Die FuBplatte wird mit konstruktiven Platteniiberstéinden i, und ii, zur Aufnahme der Kehl-
nihte ausgefiihrt, siehe Bild 2.1.
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Bild 2.1: Biindige FuBplatte mit konstruktiven Uberstinden

Als maximale Uberstéinde werden ii = i, = d, zugelassen, damit ist eine Plattenbiegung im
Bereich der Uberstinde ausgeschlossen.

minb, = b+ 2\/5353

b+ 4\/§aF‘S

max b, = max
b +2d,
minl, = h+ 2\/5353

h+ 4v2ar

maxIp = max
h + 2dp

Gleichungen 2.1
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a) AnschluB der Stiitze an die FuBplatte

Das Programm legt die Kehlnihte so fest, daf3 die Mindest- bzw. Maximaldicken nach
DIN 18800 T1 [1] eingehalten werden oder gibt einen entsprechenden Hinweis an den
Anwender, falls eine der Restriktionen nicht eingehalten wird.

1 maX(t1,t2,d ) - 0,5

2mm

min aF,S = max

maxagg = 0,7 - min(ty, t,, dp)

J/max(s, dp) -05

2mm

minagg = max

maxagg = 0,7 - min(s,dp)
Gleichungen 2.2

Die Plattendicke d  wird immer so ausgelegt, daff Gl. (2.2) erfiillt wird. Nach DIN 18800
T1, Element 837 [1] diirfen Druckkrifte, die normal zu einer Kontaktfuge gerichtet sind,
vollstindig durch Kontakt iibertragen werden. Die Lagersicherung geschieht hier durch die
Néhte mit den Mindestnahtdicken. Vom Anwender wird gewihlt, ob die Normalkraft durch
Kontakt oder durch die Kehlniéhte iibertragen werden soll. Eine vorhandene Horizontalkraft
wird immer durch die Stegnaht iibertragen.

Fall 1: Ubertragung von Ny durch Kontakt
Flanschnihte: Mindestdicken nach GI. (2.2)
Stegnidhte:  (siehe Bild 2.1)

Vy
2(h -ty ~t,-2r)o gy

erf aS’S =

fy,k

OwRrd = Uy v
M

Gleichungen 2.3
Fall 2: Ubertragung von Ny und V , durch die Kehlnihte
Die Schweifinidhte der Flansche und des Steges iibertragen die jeweiligen anteiligen Kréfte:

max . Flanschkraft : Ngg = b'%wm
s

A, Gesamtquerschnittsfliche der Stiitze
Erforderliche Kehlnahtdicke am Flansch (beide Seiten gleich ausgefiihrt)

Nes
Gy Rre(2b —s—2r)

erfagg =

Anteilige Stegnormalkraft

Ns,s = Ny A
S

Nahtflache Steg
Ayss =2aggh-ty —t, —2r)

Nahtspannungen
_ Nss _ Yy
Ow,ss = A »Tw,ss = A
w,SS w,SS

Aus der Bedingung fir die Nahtvergleichsspannung

STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH 5
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_ [ 2 2
Gw,vS - GW,SS +TW,SS < Gw,Rd

folgt fur die erforderliche Kehinahtdicke

Gleichungen 2.4
2 2
YN§ s + Vg
erf aS s =
’ 26y ra(h =ty —tp —2r)
Gleichung 2.5

b.) Aufstandsflache, Betonspannungen
Nach DIN 18800 T1 [1] Element 767 ist die Grenzspannung des Betons mit f3,/1,3 fest-
gelegt (3, nach DIN 1045 (07.88)). Diese Grenzpressungen sind in der Tabelle 2.1 zu-

sammengefafit.
Betonfe- | Rechenwert Grenzpressung
stigkeits- | B in kN/cm2 OpRrd = Br/1,3in
klasse kN/cm?
B5 0,35 0,27
B 10 0,70 0,54
B 15 1,05 0,81
B 25 1,75 1,35
B 35 2,30 1,77
B 45 2,70 2,08
B 55 3,00 2,31

Tabelle 2.1: Betongrenzspannung os,rqs = /1,3

Unter der Voraussetzung einer konstanten Betonpressung p unter der FuB3platte lassen sich

aus
Ng
p= b | < OpRd
pp
Gleichung 2.6

die erforderlichen Plattenabmessungen ermitteln, die der Anwender dann in Abhéngigkeit
der Restriktionen nach Gl. (2.1) festlegt.

¢.) Auslegung bzw. Nachweis der FuBlplattendicke dp

Die Fullplatte wird nach der Elastizititstheorie bemessen. Die Ermittlung der Platten-
momente m geschieht am System einer dreiseitig gestiitzten Platte, die frei auf den Stiit-
zenflanschen aufliegt und am Steg aus Symmetriegriinden voll eingespannt ist (siche
Tabelle 2.2).

6 STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH
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l, =h—05(t; +t,); I, = 05b
|

I, J

m=p=-L fir025< ¥ <20
k I,
2 .0

m:pé far+ > 20

X
2 |
m=p<L firL <025
2

Gleichungen 2.7

e= 1/l k

0,25 9,05 =

0,30 8,08

0,40 AP N
0,50 6,82

0,60 6,85 -
0,70 7,05

0,80 7,45 m=pll/k
0,90 7,96

1,00 8,51

1,10 9,64

1,20 9,83

1,30 10,6

1,40 11,3

1,50 12,1

1,60 13,5

1,70 13,7

1,80 14,9

1,90 15,4

2,00 15,9

Tabelle 2.2: Beiwert k zur Ermittlung der Plattenmomente [2]

Aus der Bedingung
f
Gd — 12 S y_'k
di Tm
6

ergibt sich die erforderliche Plattendicke d,

erf dp = m ’
V f
y.k

Gleichung 2.8

die vom Anwender in Abstufungen dann gewihlt wird. Falls die rechnerisch erforderliche
Plattendicke zu klein ist um die Bedingungen (2.2) zu erfiillen (erforderliche Nahtdicken
wurden vorweg ermittelt), so wird die Plattendicke d, an die Bedingung (2.2) angepalt.

d.) Ableitung der Horizontallast, Knagge
Die Bemessungshorizontallast V, muf} kleiner gleich der Grenzgleitkraft

N
Veg = Uy —2 +H
Rd = KH 15 K,R,d

STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH 7
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Gleichung 2.9
sein. Mit

U, = 0,5 Bemessungswert fiir die Reibungszahl in der Lagerfuge, Stahl auf Beton
H vy Grenzkraft aus der Knagge (mechanische Schubsicherung)
Fiir V, <, N/1,5 kann die Horizontallast iiber Reibung abgeleitet werden, N, ist die zu V,
zugehorende Stiitzendruckkraft. Es darf angenommen werden, dafl der Reibwiderstand und
der Scherwiderstand mechanischer Schubsicherungen gleichzeitig wirken, bei V, >u,
N,/L,5 muf3 also der Anteil
N
AVy = Vg —py =2
d d ~HH 15

von der mechanischen Schubsicherung, hier in Form einer Knagge aus einem Walzprofil,
aufgenommen werden, siehe Bild 2.2

~— Sauberkeitsschicht

t

o TTI17
Rl

'k
Op

E = SK +1,61I’K +5,0tK < bK

Bild 2.2: Knagge als Schubsicherung

Mit Riicksicht auf die Flanschbiegung wird von einer Einleitung der Betonpressung in den
Steg unter der Neigung 1 : 2,5 ausgegangen (Bild 2.2).

Die Betonpressung wird durch die elastische Stauchung des Betons auf beide Stiitzenflan-
sche verteilt mit 55 % Anteil des direkt belasteten Flansches, damit folgt fiir die gesamte
rechnerische Plattenbreite

c=-° —182¢
055

8 STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH
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Die erforderliche Knaggenlidnge wird aus der Bedingung

=A—\/dSGde
c(f-d) n

Gleichung 2.10

Gy

bestimmt:

COpR,d

erf f = +d,

Gleichung 2.11
Nachweis der Stahlknagge:
Schubspannung

lyk Sk J3 ™
Statisches Moment der Knagge

max ty =

S .
yK
I Flichentrigheitsmoment der Knagge

S Stegdicke der Knagge

K

Knaggenmoment

f —dg f+dg

mit der maximalen Spannung:

My < fy_K
WyK Tm

W _: Widerstandmoment der Knagge
y

Oxd =

maximale Vergleichsspannung der Knagge im Schnitt 1-1 (siehe Bild 2.2)

hg —t

Syre1 = byt~ hy = hy — 2t - 25

AVy4 S, M. h
Td1-1 = I—y, Oydi1 = I_K?1

yk Sk VK

Jo o + 878, fyx

Oyd = VOxdi-1 T 3151 < Y_
M

Gleichung 2.12

Aus der Gleichung (2.11) folgt die erforderliche Einspanntiefe f der Knagge und aus der
Spannungsberechnung das erforderliche Knaggenprofil. Vom Anwender vorzugeben sind
die Profilreihe und die Stahlsorte der Knagge.
Weiterhin wird vom Programm die Bedingung

b, <b - 10 mm
iiberpriift. Der Anschluf3 der Knagge an die FuB3platte iiber Doppelkehlndhte wird vom Pro-
gramm ausgelegt und nachgewiesen. Fiir den vereinfachten Nachweis ergibt sich:
Flanschnihte a; , umlaufend

Jmax(dp, tx) — 05

2 mm

Ak 2

IN

0,7 min (tk, dp)

Gleichungen 2.13

STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH 9
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Flanschkraft

Nahtfliche Flansch

Awrk = aF,K[2 (b +tc) —sx — 2"K]

Fe

Ow,FK < OwRgd

Aw,FK

Stehnaht, beidseitig a, x

max(sg,d,) — 0,5

\Y

ask
2 mm

N

< 0,7min(d,, sk)

Nahtfldche Steg

Aysk =2 (hg — 2t —2rx)agk

AV
_ d
Twsk = < OwRd
w,SK
_ fy,K
GW,R,d = Oy Y
M

Gleichungen 2.14

Die Nahtdicken werden iterativ so angepalit, bis alle Nachweise erfiillt sind. Ebenso wird
das Knaggenprofil selbst bei einer vorgegebenen Profilreihe so ausgelegt - im Zusammen-
spiel mit den Schweifnahtnachweisen - dafl die Spannungsnachweise erbracht werden.

e) AnschluB an einbetonierte Ankerplatte

Aus Montagegriinden ist es oft zweckméBig, die Stiitze mit angeschweiliter FuBplatte
auf eine bereits einbetonierte Ankerplatte anzuschliefen, siehe Bild 2.3.

Bild 2.3: Anschlul3 Stiitze an Ankerplatte mittels Gewindebolzen

Die FuBplatte wird dabei mit 2 oder 4 Gewindebolzen an die Ankerplatte d, angeschraubt.
Die charakteristischen Werte fiir die Gewindebolzen sind in Tabelle 2.3 zusammengestellt,
siehe Tabelle 4 DIN 18800 Teil 1 [1]. Die Horizontalkraft V4 wird iiber die Bolzen in die
Ankerplatte eingeleitet. Reibung wird hierbei nicht angesetzt, wohl aber bei der Bemessung
der Knagge. Die Gewindebolzen sind stumpf auf die Ankerplatte geschweif3t.

10
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1 2 3
Gewindebolzen d in mm Streckgrenze | Zugfestigkeit
fvbk N/mm?2 fubk N/mm?2
1 | nach DIN 32500 Teil 1 Festigkeitsklasse 4.8 320 400
2 | nach DIN 32500 Teil 3 mit der chemischen Zu- 350 450
sammensetzung des St 37-3 nach DIN 17100
3 |aus St 37-2, St 37-3 nach DIN 17100 d <40 240 360
4 | aus St 52-3 nach DIN 17100 d <40 360 510

Tabelle 2.3: Charakteristische Werte flir Gewindebolzen

Die Grenzspannung fiir die Schweifinaht und fiir den Bolzen betrigt

f f
_ ybk | _ y,b,k
Oprd = — 5 Tord = 0.7 )

M M

wobei fiir den Gewindebolzen der Spannungsquerschnitt als Bezugsfliche gilt [1]. Die
Grenzscherkraft eines stumpf geschweifiten Gewindebolzens betrdgt damit

f
_ _ y,b,k
Va,R,d - Asp Tb,R,d - Asp0’7
™
Gleichung 2.15
[Up|ti | eF € e |t |Up
Y
o o —1
& A
a
\_ SS WV, o ol
e ~ S
&
d
hely o 1!
\Aa’:ys Q()\‘
e \ e €
\ 1
Ip

Maf a, zur Schraubbarkeit

Bolzend | 12 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 36
a; (mm) 2513040 | 45| 50| 60| 60 |75

Bild 2.4: Gewindebolzenabstdnde
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[2a, + sg

Sg + 2,2 ags +9
mineg; > max
Sg + 2,2 agg t+ mine

244,
o

\/EaF,S +0
min eg = max

\/Ea,:,s + mine
12d, - Up —min(t;,t,)
e >22d, e, > 12d,

@ Scheibendurchmesser
min e Eckmaf Schraubenmutter
d_. Lochdurchmesser

Gleichungen 2.16

Das Mal e sollte wegen des gelenkigen Anschlusses moglichst klein gewihlt werden.

Bei der Berechnung der Grenzlochleibungskraft muf3 unterschieden werden, ob die auf das
Schraubenloch wirkende Kraft zum FuBlplattenrand (Interaktion zum Rand mit e;) oder in
Richtung des nichsten Schraubenloches wirkt (Interaktion untereinander mit e). Fiir den
Lochleibungswert oy und die Grenzlochleibungkraft folgt ([1], [8])

2 Gewindebolzen (e = 0)

o = (185¢ — 05) 2 — (075¢ - 02) < 30

3
e =t
dp
e, + e
- 2+ 58
dy
f d
ZVI,R,d =20, 22 > vy
™™

f,xp FlieBspannungder FuBplatte

ey darf rechnerisch nur mit maximal 3,0 d_ in Rechnung gestellt werden, e, < 1,5
d_und e3 < 3,0d,.

4 Gewindebolzen

12 STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH
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o, = (185€ - 05)2 — (075¢ - 02) < 30 mite = °1,

3 d,
oy, = (180¢e - 1,3)% - (0,72e - 0,53) < 30
€= ° (e rechnerisch maximal 3,5d, )
L
e, + 1 e
. 2T 5 %8
dL

f d
2 Vi = 2 (0 + 04, )d 2222 > v
™™

(e, <15d_ unde; <30d))

Gleichungen 2.17

Bei der Ermittlung der Fullplattendicke dp darf die Dicke da der Ankerplatte mit beriick-
sichtigt werden. Unter der Voraussetzung, dafl die Ankerplatte an allen vier Seiten iiber die
FuBplatte tibersteht gilt:

d, : Vorwahl durch Anwender (Vorschlagd, = 10 mm)

1 1
M < Mgjagtisch = g di fy,d,A + g d,% fy,d,P

f
erf dp = 6m _ ydA dz .
fy,d,P 1:y,d,P

Gleichung 2.18

Dabei wurde auf der sicheren Seite vorausgesetzt, dal zwischen Anker- und Fuflplatte kei-
ne schubfeste Verbindung besteht.

2.2 Gelenkiger FuBpunkt mit Uberste-
hender FuBplatte, Stutze mit I-
Profil (FP2)

Zur Aufnahme von gréeren Druckkriften Ny kann ein gelenkiger FuBBpunkt mit iiberste-
hender FuBplatte gewihlt werden, siehe Bild 2.5.
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A

L] Lol

Bild 2.5: Gelenkiger FuBBpunkt mit Platteniiberstand (ir an den Stiitzenflanschen
a) Ermittlung des Platteniiberstandes iir und der FuBplattendicke dp
Die Uberstandsmafle sind begrenzt durch:

maxbp = b + 60 mm

max lg = 05(b — s)

maxig = 05(h -t; - t,).

Gleichungen 2.19

Der Platteniiberstand iir wird vom Programm iterativ so ausgelegt, dal die Betonpressung p
eingehalten wird (siehe Bild 2.5)

- S
max (t;, t,)

Ay =bQug +ty)

A, =bQUg +1y)

A, =h-20F —t; —t,)(2Ug +8)
A=A, +A,L+ A,

iig g <05(b - s)

d
p=—=<o0 ,
A b,Rd
Gleichung 2.20

mit G, rg nach Tabelle 2.1.

Die Plattenmomente m und Querkrifte v am Flansch (Index F) und Steg (Index S) ergeben
sich dann zu

.2

m —pu—F Ve =pl
F > F F
mg = 05p U3 Vg = plg

Gleichungen 2.11

14
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Die Bemessung der FuBplattendicke erfolgt nach dem Verfahren elastisch-plastisch

2

mo = 9o fyk
pld — 4 Tu

v _ dP fy,k
pd = 7=

\/5 ™

= red my 4 =

Gleichungen 2.22

Aus den Nachweisen

Mg = 05pUE < red my4¢ = 1—(

Gleichung 2.23

und analog
mg = 05pug < red Mpids

148t sich dann die erforderliche Plattendicke dp berechnen.

b) AnschluB} der Stiitze an die FuBplatte

Die Mindestnahtdicken werden nach Kapitel 2.1 (Gl. 2.2) ermittelt. Wenn die Normalkraft
iiber Kontakt iibertragen werden soll, wird fiir apg die Mindestnahtdicke gewihlt und agg
nach Gleichung 2.3 berechnet. Ansonsten folgt mit der vorhandenen Betonpressung p:

Flanschnaht apg

Up +05max (ty,tp) _

Owrs =P < Ow,Rd
aFs
U + 0,5 max (t;, t
- erf. aF,S=p[F (t, to)]
Sw,Rd
Gleichungen 2.24
Stegnaht agg
p(ig +05-s)
OSwss = —— -
asgs
A
Tw,ss = A
w,SS

mit Aw,SS nach Gleichung 2.4. Aus der Vergleichsspannung

_ 2 2
Owyvs = YOw,ss T Tw,ss

folgt die erforderliche Dicke der Stegnaht

J[p([]s +05s)F + [ Vg )T

2h-t, —t, —2r

erf.agg =
Ow,Rd
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¢) Ableitung der Horizontallast, Knagge

Die Nachweise und die Auslegung dieser Bauteile erfolgen entsprechend Kapitel 2.1, Ab-
schnitt d).

d) AnschluB} an eine einbetonierte Ankerplatte

Die Schraubenanordnung erfolgt analog zu Bild 2.4. In den Abstandsbedingungen nach
Gleichung 2.16 ist fiir iy = 0,5 (Ip-h) zu setzen. Die Gewindebolzen berechnen sich nach
Gleichung 2.15 und 2.17. Unter Beriicksichtigung der Ankerplatte berechnet sich die FuB3-
plattendicke dp aus:

1
My g = A ™ (fy,k,P d,% +f kA d%)

1
Vg =— \fepdp +f d
pld NG ” ( ykpP Gp T ly kA A)

mit den Nachweisen (siehe Gleichung 2.21) :

mg = 05p U3

Gleichung 2.26

2.3 Gelenkiger FuBpunkt mit bundi-
ger FuBplatte und zwei Stegstei-
fen (FP3)

Die maximalen und minimalen Platteniiberstinde sowie die Mindestnahtdicken ergeben
sich nach Gleichung 2.1 und Gleichung 2.2.
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o
e
gi I T ; Hl \éj
S 5 57

ta

be

[LM !t2!ul

lp

Bild 2.6: Biindige FuBplatte mit zwei Stegsteifen (Rippen)

a) Ermittlung und Nachweis der Fufiplattendicke

Die Fullplatte wird als dreiseitig gelagerte Platte (siehe Tabelle 2.4) nach dem Verfahren

elastisch-plastisch berechnet:

l, =05lh-05( +t,)]; I, =05
| N
T P T b

(00] |><_r\)

e>15:maxm=mg =p

€<025:maxm=myg =p

025 <e<15:mg =p |l —

Gleichungen 2.27

b

STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH
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me
_________________ I
-~——
Iy
\ !
€ =l/ly ks ke Kk
0,2 | -10,8 | 58,3 | -9,00
3,3 -8,70 | 43,3 | -8,21
8,4 -6,77 | 27,0 | -7,60
8,5 -6,10 | 19,5 | -7,69
8,6 -5,99 | 16,5 | -8,16
8,7 -5,26 | 15,3 | -8,88
8,8 -6,54 | 15,1 | -9,78
8,9 -7,04 | 154 | -10,8
?,O -7,63 | 16,0 | -11,9
?,1 -8,33 | 16,8 | -13,2
?,2 -9,00 | 17,9 | -14,3
?,3 -9,71 | 19,0 | -15,6
?,4 -10,5 | 20,2 | -17,0
3,5 -11,2 | 21,5 | -18,4

Tabelle 2.4: Momentenbeiwerte dreiseitig gelagerte Platte

Fiir die Ermittlung der Plattenquerkrifte miissen nach Bild 2.7 zwei Fille unterschieden
werden.

45°

60°

K

45°

IX

Iy

\
Fall 1: 1, tan 30° + 1, <1,
Bild 2.7: Zur Ermittlung der Plattenquerkréfte

|
Fall 2: 1, tan 30° + 1, > 1,

18
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Plattenquerkrifte (siehe auch Bild 2.7)

Fall I: vg = vg=pl;; vg = 0

Fall 2: 1y, =1, = 0,634 1,, 1,; = 0,366 1,
vk £0,634 p 1;; vs=0,634 p 1,
Vg = 0

Gleichungen 2.28

Aus der Tabelle 2.4 ist ersichtlich, dal die maximalen Plattenmomente immer die Stiitz-
momente mg bzw. mg sind, wegen max vg = max vg = v sind die zugehorigen Plattenquer-
krifte gleich groB3. Mit Gleichung 2.22 folgt dann fiir den Nachweis

maxm =

maxm <

Gleichungen 2.29

Aus der Gleichung 2.29 146t sich dann die erforderliche Plattendicke dp ermitteln.

b) AnschluB der Stiitze an die FuBplatte

Wenn die Normalkraft Ny Uber Kontakt Ubertragen werden soll, werden fir die
Flanschnédhte die Mindestdicken (Gleichung 2.2) gewahlt, die Stegnaht ass wird
nach Gleichung 2.3 berechnet.

Ansonsten folgt mit der Betonpressung p:
Flanschnéhte agg
Ermittlung der maximalen Linienlasten

Fall1: pe < p[05771,+05max (t,t,) + U]
Fall2 : pr < p[0,3661,+05max (t;,t,) + 0]

wd = pF = erf aF g = pF
2apg 20y Rd
Gleichungen 2.30

Stegnéhte ag s
maximale Linienlast

Fall1: pg :2p(ly+[]b)
Fall2 : pg = 2p- 06341, + 2pi,
Auss = 2ags h—t; —t, —2r)

__Ps . . s = Vg
b
2agg

Ow,ss
AW,SS

_ [ 2
= Owys = YOwss + Twss < OwRd

= erfagg

Gleichungen 2.31
¢) Berechnung der Stegrippen

Die Rippenbreite wird zu bg = 0,5 (b-s) gesetzt. Vom Anwender ist die Rippenhohe hg = by
vorzugeben. Die Ausklinkung
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CR 2 \/E aS‘S
wird in der Berechnung vernachléssigt.
max G,z
Fi
o
=
43 ars N
o
AaR,F / &
——
F» I
max G Fall 1

max G, 1 \ W -

bs

Bild 2.8: Rippenbeanspruchung

Entsprechend der Lastverteilung nach Bild 2.7 muf3 zwischen zwei Fillen unterschieden
werden, siehe Bild 2.8.
Fall 1: 1,/1, < 0,634

2
e1 e EbR, 82 = EhR

F, =2pl, 051, =pl}

€4

F, =—F
2 e,
Rippe unten
max Gd = y Td =
tg by tr bg
Oyg = Joi +315 < fLa = erftg,
Rippe seitlich
max0—2F2 T, = F = o = t
d tr he d ts he v,d R,s

tg = max (tR,u; tR,s)

Naht unten ag ¢
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2F, F
= -, T = —
2agf by " 2apgby

_ [ 2
Owyv =4Oy t Ty SOyrg = erfage

Naht seitlich ar s
2F, . F,
=—] Ty = —————
2apg hg 2aps hg

Ow

Ow

o,y = erfagg

Gleichungen 2.32

Fall 2: 1,/1, > 0,634
Siehe Bilder 2.7 und 2.8
Iy = 06341, = I,

|y1

F, = 0634pl, - 2(bg —Iy)+ 0634p -1, - 22

F, = 1,268p|x(bR - 0=5|y1)

e, = M(%bg _1|31J

F 6
e 2
F, =='F, e, =—h
2 92 1 2 3 R
Rippe unten
max oy = 0,634p -1, 2’ 7 F,
tR bR tR

= Oyq = tR,u

Rippe seitlich
tg s analog zuFall1

Naht unten agr
_0634p -1, -2 F>

" 2agE " " 2agebg

= oy, = erfage

Naht seitlich ar,

erf ag ¢ analog zu Fall 1

d) Ableitung der Horizontallast, Knagge
Analog zu Kapitel 2.1 d.

e) AnschluB3 der Stiitze an eine einbetonierte Ankerplatte

Die FuBplatte der Stiitze wird mittels 4 Gewindebolzen an die einbetonierte Ankerplatte
angeschlossen. Dabei soll das Maf} eg und damit e moglichst klein gewéhlt werden, sieche
Bild 2.9.
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[ | _/ltlaR,F ] s
d.
S .
& Aas,s
; - 5 8
&
& & o
_\Alaﬁs | | | )
i 1 t, 1 er en M en er 1 t, 1 i)
€ e e,

Bild 2.9: Gewindebolzenabstdnde

Fiir die Abstinde ergeben sich die folgenden Grenzen:
er, e5 wie Gleichung 2.16
a,

\/EaR,F +0
min eg = max

\/EaR,F +mine

05(2d, - tg)

e, 212d,

Gleichungen 2.34

Die Gewindebolzenberechnung erfolgt nach Gleichung 2.15 bzw. 2.17. Die Ankerplatte da
wird bei der Berechnung der erforderlichen FuBlplattendicke dp beriicksichtigt. Die plasti-
schen Schnittgroflen ergeben sich entsprechend Gleichung 2.26. Der Nachweis erfolgt dann
nach (siehe Gleichung 2.29):

Mg
max m = max <red my 4 =

Gleichung 2.36

2.4 Eingespannte Stutze (Hulsenfun-
dament) (FP4)

Die Berechnung erfolgt analog zu Petersen [5] und Kahlmeyer [4] und Heft 220 DAfStb
[6].

a) Ermittlung der erforderlichen Einspanntiefe

Das Parabel-Recheckdiagramm der Betondruckspannungen (siehe Bild 2.7) wird ersetzt
durch ein Rechteck mit der 0,8-fachen Lidnge und einer 0,95-fachen Betongrenzspannung.

22
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Ny
H b,Rd
[____ —r> I
| ! Vq |
' ! [
' | |
| ! '
x| I |
I ! '
: I
i i ,
' ! ’ |
Y— 1 _!_ "
:Q i |
i I
I i !
x i I
o | |
I
I
I -
| | | o
! I
I I

Bild 2.10: Kréfteverteilung beim Hdlsenfundament

Mit dieser Vereinfachung folgt fiir die Betondruckkrifte
DO = 0,8 an . 0,95 Gb,Rd = 0,8 - X pR,d’
Du = 0,8 (f - X) bn . 0,95 Gb,Rd = 0,8 (f - X) . pR,d

m|t pR,d = bn 0,95 . Gb,Rd

Gleichungen 2.37

Ny
M
_____ — e 095 oo
A 0!
i I
i 4__0| &g. 1%
: o
! ' <
! 1 o
! I
! I
! I'N
! s
| |
i I
H | —1—
! | =
u | | >|<
— =
| X
—f ] e
1
I

In Gleichung 2.37 ist b, die rechnerisch nutzbare gesamte Breite beider Stiitzenflansche, bei
der nach [1] eine Flanschbiegung ausgeschlossen ist, siche Bild 2.11.

/
)

SERAE

Bild 2.11: Mitwirkende Breite by, Stlitzenflansch

Die Betonpressung wird durch die elastische Stauchung auf beide Stiitzenflansche verteilt,
mit 55% Anteil des direkt belasteten Flansches. Damit ergibt sich die gesamte nutzbare

Plattenbreite b, zu

b, =(s+16r +51)

b, = DO _ 1818 (s +16r + 5t)
0,55
Gleichungen 2.38

Aus dem Kriftegleichgewicht
YH=0 =D,-Dy+Vy=0

folgt
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Vv
X = —3
16PRg
Gleichung 2.39

+05f

und damit
DO = 0,5 Vd + 0,4 pR,d f
DU = O,4f pR,d - 0,5 Vd'

Gleichungen 2.40

Setzt man die Gleichungen 2.39 und 2.40 in das Momentengleichgewicht
D Moy =0
0= DUB 08(f — x)+ 0,2f + 0,4x] — Vg - 04x — My

Gleichungen 2.41

ein, so ergibt sich eine quadratische Gleichung fiir die erforderliche Einspanntiefe, die sich
aus der Betongrenzspannung ergibt:

2
erf fg :m+ 213 i +4,17ﬁ
PRr,d PR,d PR,d

Gleichung 2.42

Die Stiitze wird im lokalen Bereich der Einspannung (Hiilse) durch eine grole Querkraft
beansprucht. Aus der Forderung, daf} diese Querkraft die plastische Querkraft des Stiitzen-
profils nicht iiberschreiten darf, ergibt sich die erforderliche Einspannlinge fs, s. Bild 2.12.

Nq
0,45pg4 — Ma 0,55pr 4 V4 My
IV \
P max M, 4
o |_D, |
° 1:- a .
1 i Il Me,a,d
“cx_l I 7
S, 0,55 0,45pq E’
|0 Phe b Mepa
D,
i
X D._
@
S) i
| \3ss ! ars
—f o

>

| e
T 1

Bild 2.12: Beanspruchungen der Sttitze im Einspannbereich

Aus Gleichung 2.37 folgt:
D,
0.8pPrg

x=f-

Gleichung 2.43
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und mit (2.37) und £ H = 0:
D0+Du =0,8'f'p|:{‘d

D, =D, + V4

(2D, + Vy)
—r -
Mit (2.43) folgt dann

x=f 1——Du )
2D, + V4

Setzt man x in die Momentensumme Gleichung 2.41 ein, so 146t sich die erforderliche Ein-
spannlidnge fs als Funktion der maximalen Querkraft D, darstellen:

Mg

= 0,8 pR,d =

f:

D
06D, -04Vy|1-—4—
2D, + V4
Die maximale Querkraft im Einspannbereich darf die plastische Querkraft V4 des Profils
nicht iiberschreiten

maxV =D, < Vg4

foelys
Vo = = ——
> \/E'YMSy

I, Trigheitsmoment des Stiitzenprofils
S, statisches Moment des Stiitzenprofils
s Stegdicke

My

Vpld
06Vpag—04Vy|1-

= erffg =

Gleichung 2.44

Damit ergibt sich die erforderliche Einspanntiefe zu

erf f = max (fz,fg) .

b) Aufnahme der Stiitzendruckkraft Ng durch eine Stirnplatte

Bild 2.13: FuBplatte mit SchweiBndhten

Die Reibung zwischen der Stahlstiitze und dem VerguBbeton wird nicht in Rechnung ge-
stellt, so daB nur iiber die FuBplatte die Druckkraft N, in den Beton geleitet wird. Die Er-
mittlung der Plattenmomente erfolgt am System der dreiseitig gestiitzten Platte analog zu
Gleichung 2.7 und Tabelle 2.2 mit

lk =h-t; I, =05bp.
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Aus der Bedingung
Ng
b -h
ergibt sich die erforderliche FuBlplattenbreite bp. Da die Reibung vernachléssigt wurde, wird

die FuBlplattendicke ohne Querkraftinteraktion bestimmt:

< OpRd

f,. d2
_ vk Yp
m < mpLd = T
™
4m
= erfdp = bl
fyx
Gleichungen 2.45

Bei Ubertragung der Normalkraft Nd iiber Kontakt werden fiir die Nihte ars und agg die
Mindestnahtdicken angesetzt, ansonsten werden die Nahtdicken aus den anteiligen Kréften
ermittelt:

t
Ngr = Ngb—
dF dOn

Nd,S =Ny - 2Nd,F

erfagg =

Nd,S
h-2t-2r)26,p4

erf aS,S =

Gleichungen 2.46

¢) Nachweis des Stiitzenprofils
Das Programm ermittelt die erforderliche Einspanntiefe, die dann vom Anwender gewihlt
wird. Damit wird die vorhandene Betonpressung 6, dann aus der Gleichung 2.42 ermittelt.

My
P

2
f2 —2,08ﬁ—1,o4(ﬁJ - 417 =0
p p

2
= p=05B+ \/% B2 + 1,04(ﬁ]

f
. Vy My
B = 2’087 + 4,17f—2
Op = b£ < OpRd
n
Gleichungen 2.47

Mit b, nach Gleichung 2.38. Fiir die Schnittgrolen im Einspannbereich nach Bild 2.12
folgt:

26

STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH



AN

2 THEORETISCHE GRUNDLAGEN

Du = Ve,d = max Ve,d = 0,4f . p _O,5Vd = Ve,a,d = Ve,b,d

X = £+0,5f
16p

D, =05V, +04p-f
Vd

maxM, 4 = My + 2p

Me,a,d =D, [% 08 (f - X)+ 0,2f:|

Vv
=D,|04f-025-2
p
Vd
Me,b,d = Du 014 (f - X) = Du O,2f - 0,25?

Gleichungen 2.48

Damit werden die maximalen Spannungen und die Vergleichsspannungen in den Schnitten
a-a und b-b (Bild 2.9) nachgewiesen:

y y.k
max Te,d = = TR d =
ly s \/5 ™
N max M f
A Wy m
Gleichungen 2.49

Die Vergleichsspannung

oy 4 =\/0§+0§—0X02+3‘c12 < Oryg

Gleichung 2.50

wird am Ende der Ausrundung (Schnitt 1-1 in Bild 2.13) nachgewiesen. Nach [7] wird die

Querdruckspannung 6, jeweils mit einem Abminderungsfaktor o, bzw. oy, (Schnitt a-a bzw.
Schnitt b-b)

0,4 x ] 04 (f - x)
(xa = y (xb =
04x+25(t+r) 04(f-x)+25(t+r)

Gleichungen 2.51

multipliziert, der die Vergroerung der Verteilungslange der Betonpressung um 2,5 (t+r)
beriicksichtigt. Es folgt

Walzprofil

z, =05h—-t-r

S, , =S, -s-052f
SchweiBprofil

z, =05h -t
S,,,=05-b-t(h-t)

Yi-
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2 THEORETISCHE GRUNDLAGEN

Spannungsnachweise Schnitt 1-1

Schnit Biegedruckseite Biegezugseite
t
a-a Nd Mead Nd Mead
nyd=___+ 21 0,d=__+; Z1
A ly X A ly
6,4 =-055° o 6,4 = 0452 @
zZ, s a z,d ) s a
o,q Gl.(2.42) c,q Gl(2.42)
b-b Ng Mepg Ny  Mepg
Oxd =~ — 1 Zt | Oyg = ——& + —2% 7,
A ly X A ly
_ p _ P
Gz,d = 0,45— Ay O,4 = —0,55— Uy
S ’ S
o,q Gl.(2.42) c,q Gl(2.42)
DU SVH

Mit Tiag = Tipd =

Hinweis:

In der derzeit vorliegenden Version von FP4 wird die StiitzenfuBBplatte als biindige Fu3plat-
te mit einem Platteneinzug von 0,5.t (t = Flanschdicke) ausgelegt (Bild 2.14).

Tt

7 max ar ¢ < 05t

FS S ——

L -c‘l \/E
— Qs

Bild 2.14: Biindige Fufplatte
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3. Arbeiten mit ST-FUSS

3.1 ST-FUSS starten

Das Programm ST-FUSS kann mit [Start] — [Programme] — [DIlubal Anwendungen] —
[ST-FUSS] gestartet werden.

Die Benutzeroberfliche ist als Standard-Windows-Oberflidche aufgebaut. Das vertraute Er-
scheinungsbild ermdglicht ein schnelles, intuitives Einarbeiten in die Funktionen des Pro-
gramms. Die Benutzeroberfliche gliedert sich in Titelzeile, Meniileiste, Werkzeugleiste,
Navigator, den Arbeitsbereich und der Statuszeile.

8 GT_FUSS - [TestD3.stf] |2 x|
Datei Aktion Gshezu Ansicht Datenibernahme RSTAE Extras Info
0= ﬂl B
I~ Eingabe =
foee (r Basisangaben g
1.1 Schrittgrtben =
1.2 Stiitzenprofi =
--------- 1.3 Fuib- und Ankerplatte g
& Schubstiicke 1.1 Yarianten und Schnittgrfien 5
: 1.4 Knagge m ¢
E 1.5 Bolzen fur Ankerplatte i~ Berechnungsvertahren ~Werbindur E
© Auslegung der Verbindung & indigs Fubplatts m ]
' Nachweis der Verbindung  Uberstehends Fullplatte : &
" Biindige Fubplatte mit Steifen
& i 1.
¥ Ankerplaite verwenden 1
- Schrittgroben———————————————
Narmalkraft Md: 1167 [kN] m
Querkraft Vd: 10.0 [kN]
=0 " Reibung \
0 & Knagge
~Berechnungsverfahien fir die Schweilnahte ——
™ Ubertragung M iiber Diuckkentakt
™ Mina=2mm
Berechnung Schnittgrifen aus RStab iibemehmen << Zuriick | Weiter »» Abbrechen
Bereit FEST | NUM

Benutzeroberfldche von ST-FUSS

Das Programmfenster lésst sich, wie unter Windows gewohnt, minimieren, maximieren und
durch Ziehen des Fensterrandes mit der Maus vergréfern und verkleinern.

Die Titelzeile

Die Titelzeile zeigt den Programmnamen an. Ist eine Projektdatei geladen, dann wird ihr
Name angezeigt.

Die Meniileiste

Die Meniileiste kann durch Anklicken mit der Maus, mit der Funktionstaste [F10] oder mit
der [Alt]-Taste aktiviert werden. Durch driicken des unterstrichenen Buchstabens wird die
gewiinschte Aktion ausgefiihrt.

Die Werkzeugleiste

Héufig verwendete Funktionen konnen direkt mit einem Mausklick von der Werkzeugleiste
aus gestartet werden. Verweilt der Mauszeiger einen Moment auf einer Schaltflidche, dann
erscheint in der Nidhe des Mauszeigers ein Hinweis, der die Funktion der Schaltfliache er-
klart.
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Der Arbeitsbereich

Im Arbeitsbereich finden alle Ein- und Ausgaben des Programmes statt. Dazu werden Mas-
ken geoffnet, die nacheinander alle Informationen abfragen. Zwischen den einzelnen Mas-
ken kann mit den Schaltflichen [Weiter>>] und [<<Zuriick] gewechselt werden.

Der Navigator

Mit dem Navigator kann einfach zwischen den verschiedenen Masken gewechselt werden,
indem man die entsprechenden Eintréige im Navigator anklickt.

Die Statuszeile

In der Statuszeile werden, abhédngig von der Mausposition, zusitzliche Hinweise zum lau-
fenden Arbeitsprozel} angezeigt.

Im Programm ST-FUSS stehen folgende Masken zur Verfiigung:

e FEingabemasken
Maske 1.1 Varianten und Schnittgrof3en
Maske 1.2 Stiitzenprofil
Maske 1.3 Ankerplatte
Maske 1.4 Knagge
Maske 1.5 Bolzen fiir Ankerplatte
Maske 2.1 Plattengeometrie

- Maske 2.2 Schweifinihte

e FErgebnismasken

Maske 3.1 Bildschirmausgabe

3.2 Eingabemasken

Sowohl die Eingaben alle Daten zur Berechnung als auch Ausgabe der Ergebnisse auf dem
Bildschirm geschehen in Masken.

Die Ansteuerung aller Masken kann wahlweise durch Anklicken des entsprechenden Ein-
trages im Navigator oder sequentielles Durchbléttern geschehen. Geblittert werden kann
entweder mit den Tasten [F2] und [F3] oder durch Anklicken der Schaltflichen [<<Zuriick]
und [Weiter>>].
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3.2.1 Maske 1.1 Varianten und SchnittgroBen

1.1 ¥arianten und Schnittgrafien

— Berechnungswerfahren —Werbindungswariante
 Auslegung der Yerbindung % hiindige Fubplatte
% Machweis der Verbindung  Uberstehende Fulplatte

" Biindige FuBplatte mit Steifen

" Hillsenfundament
¥ Ankerplatte verwenden

 Schrittarfen
N Mormalkraft N 97.73 [kM]
d Guerkaft ¥d: 4276 [kM]
_L r~ Horizontallastzinlzitung
o L oo " Relbung
N - & Knagge
r— Berechnungsvertahren fur die Schweilinghte ——
U ertragung M Lber Druckkontakt
[ Db M ilber Druckkontak
[~ Mina= 2mm
Berechnung | Schnittgraien aus RStab Ubernehmen i <¢ Zuriick Weiter >3 Abbrechen

Maske 1.1, Varianten und SchnittgréBen

In dieser Maske wird das Berechnungsverfahren festgelegt. Im Auswahlfeld Berechnungs-
verfahren kann zwischen Auslegung der Verbindung und Nachweis der Verbindung ge-
wihlt werden.

Berechnungsverfahren

Auslegung der Verbindung

In diesem Modus legt das Programm die Geometriedaten selbstindig fest und fiihrt alle er-
forderlichen Nachweise mit der berechneten Geometrie.

Nachweis der Verbindung

Der Anwender konnen alle Geometriedaten vom Benutzer festgelegt werden. Der Eingabe-
aufwand ist dementsprechend grofBer.

Sinnvoll ist es, zunichst eine Auslegung des StiitzenfuBles durchzufiihren und danach mit
dem Nachweismodus eine Anpassung der Geometriedaten vorzunehmen.

Verbindungsvarianten

Das Programm kann folgende Varianten fiir die Fulpunkte nachweisen:
biindige Fuliplatte

iiberstehende Ful3platte

biindige FuBplatte mit Steifen

Hiilsenfundament

Durch Aktivieren der entsprechenden Kontrollfliche dndert sich die erlduternde Grafik auf
der linken Seite der Maske.

Wird die FuBplatte nicht direkt auf den Beton, sondern auf eine einbetonierte Ankerplatte
aufgesetzt, dann mufl das Kontrollfeld Ankerplatte aktiviert werden. Dann erfolgt ein
Nachweis der Bolzen und der Ankerplatte.

SchnittgréBen

In die Eingabefelder Nd, Vd und Md werden die Bemessungswerte (y-fach nach DIN
18800) der StabendschnittgroBen am FuBpunkt eingegeben. Dabei ist zu beachten, daf} fiir
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die Normalkraft in der gegenwirtigen Programmversion nur positive Werte zulédssig sind.
Negative Normalkrifte (abhebende Lasten) fiihren zu einer Fehlermeldung.
Das Eingabefeld Md ist nur bei der Variante Hiilsenfundament sichtbar.

Horizontallasteinleitung
In diesem Abschnitt wird angegeben, ob die Horizontallast durch Reibung in das Funda-
ment {ibertragen wird oder ob eine Knagge diese Aufgabe iibernimmt.

Berechnungsverfahren fiir die SchweiBnéhte

Wird das Kontrollfeld Ubertragung von N; durch Druckkontakt aktiviert, dann werden die
SchweiBnihte nur fiir die Ubertragung der Querkrifte ausgelegt.
Mit den Kontrollfeld Min a=2 mm wird die minimale Schweillnahtstédrke festgelegt.

Funktionsschaltflachen

Berechnung

Startet die Berechnung

SchnittgréBen von RSTAB libernehmen
Ermoglicht die Ubernahme der SchnittgroBen aus RSTAB 4 und RSTAB 5.

E AuflagergriBeniibernahme aus RSTAB 5'

r— Lastall und Knotennummer

Lastall Nr.: J3m x| <> ||Max.-Min.
Knaten Mr.: IT? | < | > | Dptionen fuir Lastfallkombinahonenl

— Stabrummern
MY [kMm] P [kN] FZ [kN]
Stielstab Nr.:~—~ [15 | [42.28 [97.73
= Schrittgraben
{* Auflagergrdfen
géﬁﬂgjé'r'g"fﬁﬂéﬁ'éﬁ'z'éibéh'? Lastfalle einlezen | UI_Jemehmen| Schliefen

Dialog SchnittgréBentibernahme aus RSTAB

In der Regel sollen die Schnittgrofen aus der aktuellen RSTAB-Position iibernommen wer-
den. Die Finstellungen dazu werden im Menii Dateniibernahme RSTAB (siehe S. 32)
vorgenommen.

Nach dem Klicken auf die Schaltfliache [Lastfille einlesen] kann in der Pulldownliste Last-
fall-Nr. der Lastfall oder die Lastfallgruppe ausgewihlt werden, fiir die die Bemessung
durchgefiihrt werden soll.

In der Pulldownliste Knoten-Nr. wird der Knotennummer des FuBpunktes ausgewihlt.
Meist ist nur ein Stab an solch ein Auflager angeschlossen. Es ist jedoch auch méglich, dafl
mehrere Stibe anschliefen (Rahmenstiel mit Verbandsdiagonale). Dann muf3 in der Pull-
downliste Stielstab Nr. dem Programm die Stabnummer des Stiels mitgeteilt werden. Mit
[SchnittgroBen anzeigen] werden die StabendschnittgroBen angezeigt und werden mit [U-
bernehmen] fiir die weitere Berechnung iibernommen.

Wurde eine Lastfallkombination ausgewihlt, dann erscheint die Schaltfliche [Optionen fiir
Lastfallkombinationen].
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E Optionen fiir Lastfallkombinationen

i~ Auflagergrolien fuir max P2 gewshit

x|

bf'Y' [kMm] P [kM] FZ [kN] Zeile einlesen |
mEaiii || - flles einlesen |
min MY - . =
manPX 00 1276 3773 Felder [dschen |
minEx 0.0 00 00 = |
max PZ {ifln} 4226 97.73 Wate
minFZ  |[0.0 0.0 0.0 = Schnittarafen

{+ Auflagergrafen

Standard... oK Abbrechen

Dialog Optionen fiir Lastfallkombinationen

Fiir Lastfallkombinationen gibt es keine eindeutigen Auflagerkrifte wie bei Lastfillen oder
Lastfallgruppen. Fiir jede Schnittgroe gibt es einen Maximal- und einen Minimalwert.

Mit [Alles einlesen] werden die maximalen und minimalen Schnittgréfen der Lastfallkom-
bination in die Tabelle eingelesen. Durch Driicken des entsprechenden Knopfes vor der
Zeile kann ausgewihlt werden, welche Werte fiir die weitere Berechnung iibernommen
werden sollen.

Zuriick

Sind bereits Ergebnisse vorhanden, dann wird der Eingabemodus verlassen und die letzte
Maske des Ausgabeprotokolls aufgerufen.
Sind keine Ergebnisse vorhanden, dann wird die letzte Eingabemaske aufgerufen.

Weiter

Die nichste Eingabemaske wird aufgerufen.

Abbrechen

Der Eingabemodus wird verlassen und die aktuelle Maske geschlossen.

3.2.2 Maske 1.2 Stitzenprofil und Materialien

1.2 stiitzenprofil und Materialien

r— Teilzsicherheitsheiwert r Beton
Teilsicherheitsbeiwert gamma_: I 11 [ Gite: B25 vl
I zigma = 13,48 N/mm™2
Dicke dS: 0o ]
1 — Stiitzenmaterial

M aterial St3F-2 2
I fyk = 240.0 Mdmm”™2

I  Shiitzenreihe

o IFE -

— Stiitzengeometrie

IPE 5000 - Details.. |

Prafilhishe b 500.0 [mm]
h Flanschbreite b: 200.0 rarn]
Flarschdicke t: 160 [rarn]
Stegdicke = 10.2 [mmn]
Augundungsradius 1 1.0 [rarn]

Berechnung <¢ Zuriick Weiter >3 Abbrechen

Maske 1.2, Stiitzenprofil und Materialien

Teilsicherheitsbeiwert

In diesem Eingabefeld wird der Teilsicherheitsfaktor fiir die Stahlbemessung angegeben. In
der Regel kann der voreingestellte Wert 1,1 unveridndert bleiben.
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Beton

In der Pulldownliste kann die Betonsorte des Fundaments ausgewéhlt werden. Rechts ne-
ben der Liste wird die Grenzpressung der Betonsorte nach DIN 18800 T1, Element 767 an-
gezeigt.

Im unteren Bereich des Abschnitts Beton kann eventuell die Dicke der Sauberkeitsschicht
unter der FuBBplatte angegeben werden. Dieses Eingabefeld steht nur zur Verfiigung, wenn
in der Maske 1.1 das Kontrollfeld Ankerplatte verwenden nicht aktiviert ist.

Stutzenmaterial

In den Pulldownlisten kann die Stahlsorte fiir die Stiitze ausgewihlt werden. Unter der Liste
wird die zugehorige Streckgrenze angezeigt.

Stutzenreihe

In dieser Pulldownliste konnen Sie die Profilreihe fiir die Stiitze wihlen.

Stlitzengeometrie

In der Pulldownliste wird aus der oben gewdhlten Stiitzenreihe das Profil fiir die Stiitze
ausgewdhlt. In den Feldern darunter werden die zugehorigen Geometriedaten angezeigt.
Mit [Details] werden die Querschnittswerte aus der Profilbibliothek angezeigt.

1.2.1 Details des Stiitzenprofiles

Prfilwerte fur IPE 500
t Eezeichnui Name Giidfe| Einheit
"l—l"' n che 116.0([em™2]
Profilbreite b 2000/ [rar]
Profilhche h 500.0/ [rarm]
Flachentragheitsmarment | [y 48198 54 ([cm™4]
w Tragheitsradiuz [ 20.43|[cm”™4]
ol |Flachentragheitsmaomment | [z 2139.81|[em ™3]
*r\ Tragheitsradiuz iz 4.3|[cm]
Ausrundungaradius i 21.0{[rm]
Stegdicke 3 10,2 [rmm]
Statizches Moment Sy 1097 .08 |[em ™3]
Flanzchdicke t 16.0{[rm]
h Widerstandsmoment Wiy 1927.94 |[cm]
Widerstandsmoment Wiz 2139.81|[em ™3]

Dialog Details des Sttitzenprofils
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3.2.3 Maske 1.3 FuB- und Ankerplatte

1.3 Fuli- und Ankerplatte
—Mahte Stiitze - Fulplatte r— Fulplatte
Stitzenflanzch - Fubplatte Stitzensteq - Fullplatte: Lange |_P: 4200 [rnm]
afs- | [mm] 2S5S= {30 [mm] Breite: b_P: 2000 [mm]
Dicke d_P: 10.0 o]
Uberstand ii_IP: 10.0 [rorn]
B B Oberstand ii_bP: [ 10.0 [mm]
*'l—’b{*ul «bj—’él-»u‘ M aterial: SHar-2 vl
;E:I Plattendicke: dy, F ||[ wk- za000mm 2
o
-
—Ankemplatte—————————————————
o Lange |_A: 4320 [rnm]
Ereite b_A: 2200 [rrim]
d & 10 vl [
UL 10.0 [rmm]
g:I U_hé: 100 [rorn]
=3 .
| I I aterial lﬁﬁ
! ' I fok = 240 M Amm™2
Berechnung <¢ Zuriick ‘ Weiter >3 | Abbrechen |

Maske 1.3, Ankerplatte

Wenn in der Maske 1.1 das Kontrollfeld Ankerplatte verwenden aktiviert ist, dann steht der
Abschnitt Ankerplatte zur Verfiigung. Ansonsten werden hier nur die Daten fiir die Fu3plat-
te eingegeben.

Néahte Stitze - FuBplatte

In den beiden Eingabefeldern werden die Schweifinahtstdrken Flansch und Steg eingege-
ben. Wenn sich die Einfiigemarke in diesem Abschnitt befindet, dann wird eine erlduternde
Grafik dazu eingeblendet.

FuBplatte

In den Eingabefeldern werden die Abmessungen der FuBplatte erfaBt. Werden die Uber-
stinde der FuBplatte veridndert, dann wird die Linge bzw. die Breite angepalit. Wenn die
Linge bzw. die Breite geiindert wird, dann werden die Uberstiinde angepaBt.

In der Pulldownliste kann die Stahlsorte fiir die Fu3platte ausgewihlt werden. Die zugeho-
rige Streckgrenze wird darunter angezeigt.

Ankerplatte

In den Eingabefeldern wird die Geometrie der Ankerplatte festgelegt. Die Blechdicke kann
aus der Pulldownliste gewihlt werden, es kann jedoch eine beliebige andere Blechdicke
eingegeben werden. In einer Pulldownliste wird die Stahlsorte der Ankerplatte gewéhlt.
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3.2.4 Maske 1.4 Knagge

1.4 Knaggenprofil und Material

—&nkerplatte - Knagge
Ankerplatte - Knaggenflansch Ankerplatte - Knaggensteg

afk=|20 a5k = |

i~ Knaggenmaterial

M aterial 5372 vl
| fyk. = 240.0 [M/mm"2]

— Knaggentiefe
f = |70.0

[mm] [rm]

[rom]

AN

— Knaggenieihe
IHE-B - I

i~ Knaggengeometrie

™| Grife iterativ bestimmen

IHE-B 140 Vl

Profilhihe b

Flanschbreite b:

J

Details

=

140.0 [rom]
140.0
120
7.0

120

[mm]

Flanschdicke t: [rorn]

Stegdicke = [rarm]

Ausrundungsradiug 1 [rarm]

<< Zuriick Weiter »» Abbrechen

Berechrung |

Maske 1.4, Knagge

Wenn in der Maske 1.1 Hiilsenfundament ausgewihlt wurde, dann steht diese Maske nicht
zur Verfiigung.

SchweiBnéahte Ankerplatte — Knagge

Dieser Abschnitt ist aktiv, wenn in der Maske 1.1 das Berechnungsverfahren Nachweis
ausgewidhlt wurde. In den beiden Eingabefeldern werden die Schweinahtstirken Flansch
und Steg eingegeben. Wenn sich die Einfiigemarke in diesem Abschnitt befindet, dann wird
eine erlduternde Grafik dazu eingeblendet.

Knaggenmaterial

In der Pulldownliste kann das Material fiir die Knagge ausgewihlt werden. Unter der Liste
wird der charakteristische Wert der Streckgrenze des gewihlten Stahls angezeigt.

Knaggentiefe

Wenn in der Maske 1.1 das Berechnungsverfahren Nachweis der Verbindung ausgewihlt
wurde, dann ist dieses Eingabefeld aktiviert, und es kann die Lange des Schubstiicks festge-
legt werden.

Knaggenreihe

In der Pulldownliste wird die Profilreihe der Knagge ausgewihlt.

Knaggengeometrie

Wenn das Kontrollfeld Grifse iterativ bestimmen aktiviert ist, wird beim Uberschreiten ei-
nes Nachweises das eingestellte Profil erhoht, bis eine Losung gefunden ist. Ansonsten
wird der Nachweis mit dem eingestellten Profil gefiihrt und es wird nur die Knaggenldnge
variiert.

Mit [Details] werden die Querschnittswerte der Knagge aus der Profilbibliothek angezeigt.

36
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1.4.1 Details des Knaggenprofiles

t Prifilwerte fir HE-B 140

— — — |Bezeichnung Mame Grole|Einheit
e I 2]

Profilbreite b 7400/ [rarm]

Profilhche h 7400/ [rarm]
Flachentragheitsmarment | [y 1609.23|[cm™4]
o, Tragheitsradiuz [ 5.93([cm™4]
L |Flachentragheitzmoment | |z 549 4|[cm ™3]

‘r\ Tragheitsradiuz [ 3.58|[cm]

Ausrundungaradius i 12.0{[rm]

Stegdicke 3 7.0|[ram]
Statizches Moment Sy 122 71|[em™3]

Flanzchdicke t 12.0{[rm]

. T |widerstandsmoment Wiy 215.6|[cm]
h Widerstandsmoment Wiz 784 86|[cm ™3]

Dialog Details des Sttitzenprofils

3.2.5 Maske 1.5 Bolzen fir Ankerplatte

1.5 Bolzen fiir Ankerplatte

—Anzahl——————— [ Lochspiel Fulplatte —————————— [ Gralle
2 Schrauben Lochsp.: Delta_ d= (20 | [mm] ~ iterativ auslegen
& 4 Schrauben I Lochdurchmeser: dl = 14.0 mm & M2 o2

CMIE W27
CM20 M3
CM2Z2 M3

& ~ Material

£~ nach DIN 32500 Teil 3

& ™ aus SE37-2, 51373
€ aus 5523
-t [ fybk = 320 N/mm 2
o I Fubk = 400 N7mm 2
21 €2 29 — Abstande Fulplate
e 3=|g00 [rnm]
e =|280 [rnm]

Berechnung {4 Zuriick, Weiter »> Abbrechen

Maske 1.5, Bolzen fir die Ankerplatte

Hier werden die Bolzen zur Verbindung Ankerplatte — Fu3platte definiert.

Wenn in der Maske 1.1 das Kontrollfeld Ankerplatte verwenden aktiviert ist, dann ist diese
Maske verfiigbar. Wenn in der Maske 1.1 Hiilsenfundament ausgewihlt wurde, dann steht
diese Maske nicht zur Verfiigung.

Anzahl

In diesem Auswahlfeld kann die Anzahl der Bolzen auf der Ankerplatte eingestellt werden.

Lochspiel FuBplatte

In die Pulldownliste kann das Lochspiel ausgewihlt werden. Je nach eingestelltem Loch-
spiel und gewihlten Bolzendurchmesser wird unter der Liste der Lochdurchmesser fiir die
FuBplatte angezeigt.

GrofBe

In diesem Auswahlfeld kann ein Durchmesser fiir die Gewindebolzen festgelegt werden.
Mit iterativ auslegen bestimmt das Programm automatisch den optimalen Durchmesser.
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AN
——

Material

Hier kann das Material der Gewindebolzen entsprechend der DIN 18800 T1, Tabelle 1 aus-

gewihlt werden (siehe S. 9).
Die Streckgrenze und die Bruchgrenze wird unter dem Auswahlfeld angezeigt.

Abstande FuBplatte

Entsprechen der Skizze sind die Bolzenabstinde zu definieren. Der Abstand e ist der Ab-
stand der Bolzen untereinander in Kraftrichtung, der Abstand e3 bezeichnet den Abstand
untereinander senkrecht zur Kraftrichtung.

3.2.6 Maske 2.1, Rippengeometrie

-~ Rippen
Lange h_R: 0 [rrim]
Ereite b_F: B6.0 [ram]
i B Dicke t_R: 5.0 [rrim]
Rippe
Ausklinkung ¢ R: | 5.0 [rorn]

— Nahte Fulbplatte - Rippe - Stiitzensteg—
Fuplatte - Rippe

= aFR= I 20 [rarn]
Fippe - Stitzensteg
aSR= |20 [rara]

Berechnung {4 Zuriick, Weiter »> Abbrechen

Maske 2.1: Rippengeometrie

Diese Maske steht nur zur Verfiigung, wenn die Verbindungsvariante Biindige FuBplatte
mit Steifen gewiéhlt wurde und der Nachweismodus aktiv ist.

Rippen

In diesem Abschnitt wird die Geometrie der Steifen entsprechend der Skizze definiert.

Nahte FuBplatte — Rippe — Stlitzensteg

In den Eingabefeldern werden sie Schweilnéhte fiir die Verbindung mit der Fu3platte und
dem Stiitzensteg festgelegt.
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3.3 Ergebnismasken

3.3.1 Maske 3.1 Bildschirmausgabe

3.1 Bildschirmausgabe

|1 Aukere Einwirkungen

Md = 108.99 KN ; Wd = 53.5 K

2 Bauteile
Z.1 3tiicze

Typ: IPE 450
Stahl: St 37-2 ; fyk = 240.0 N/t 2 ; gamwwa M= 1.1

Z.Z Stuczenfubplacte mit AnkKerplatte

Fubplatte Stitze

Stahl: St 37-2 ; fyk = 240.0 HN/nm™2

1F = 480.0 ;b P = 2z20.0 ;P = 15.0 [rorn]
i 1F = 15.0 ; W kP = 15.0 [rorn]

Doppelkehlnahte: Flansche a F3 = 2.0 Steqg a 3% = Z.0 [ ren]
Ankerplatte

Stahl: St 37-2 ; fyk = 240.0 N/rm™2

1 4 = 500.0 ;b A = z40.0 ;d & = 12.0 [rorn]
i li = 10.0 ; W ba = 10.0 [rorn]

Zwei Rippen aus 3tahl St 37-2 mit £ vk = 240 N/mp"2

Rippendicke t_ R = 5.0 ; Rippenhdhe h R = 51.0 [ 1]
Rippenbreite bh_R = 951.0 : Ausklinkung e R = 3.0 [ren]
Doppelkehlnfhte: Fubplatte & RF = 2.0 Stiitzensteg & RS = 2.0 [mm]

Enagge @ls Walzprofil HE-B 100

Lange: £ = 10.0 e Ftahl: a3t 37-2 ; fyk = E40.0 N/ o™ 2
Doppelkehlndhte: Flansche & FK = 2.0 ateg a 3K = Z.0 i)

Werbindung der Fubplatte mit Ankerplatte mit 4 Gewindebolzen d = 12 rmn
(nach Tabelle 4 DIN 18300 Teil 1) nach DIN 32500 Teil 1, Festigkeitsklasse 4.8 =
o] ' o

<4 Zuriick Weiter >3 | gbbrechenl

Maske 3.1, Bildschirmausgabe

Nachdem die Schaltfliche [Berechnung] gedriickt wurde, erscheint im Navigator der Ein-

trag fiir diese Maske und sie wird automatisch nach dem Berechnen angezeigt.
Mittels der Bildlaufleisten kann man sich den gesamten Text anzeigen lassen.

Mit [<<Zuriick] kommt man zur letzten Eingabemaske; [Weiter>>] zeigt die erste Einga-

bemaske an.

3.4 Pulldownmenus

In diesem Kapitel werden alle Meniibefehle von ST-FUSS beschrieben.

3.4.1 Datei

Neu [Strg+N] Offnet eine neue Datei.

Offnen [Strg+O]  Offnet eine bestehende Datei.

Schlieflen [Strg+C]  Schlieft die offene Datei.

Speichern [Strg+S]  Speichert die aktuelle Datei.

Speichern unter [Strg+A]  Speichert die aktuelle Datei unter einem anderen
Namen.

Projektmanager Ermogliche eine iibersichtliche Verwaltung alle

mit ST-FUSS berechneten Positionen.

Drucken

STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH
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Kurzfassung
Langfassung

Beenden

3.4.2 Akti

[Alt+F4]

on

Eingabemasken Einblenden  [F4]

Berechnung starten [F5]
Ergebnisse anzeigen [F6]
Datenbanken [F7]
Firmenkopf

Druckkopf

3.4.3 Gehe zu

Mit diesem Menii kann direkt zu beliebigen Masken gesprungen werden.

3.4.4 Ans

Symbolleiste
Statusleiste

Dialogfenster

icht

Druckt die Kurzfassung des Ergebnisprotokolls.
Druckt die Langfassung des Ergebnisprotokolls.

Beendet das Programm.

Blendet die Eingabemaske 1.1 Schnittgrofien
ein.

Startet den Berechnungsvorgang.

Gibt das Ergebnisprotokoll auf dem Bildschirm
aus. Dieser Meniipunkt ist nur aktiviert, wenn
auch Ergebnisdaten vorliegen.

Offnet das Datenbank-Interface zum Einsehen
der Schrauben- und Profildaten.

Ermoglicht die Eingabe verschiedener Firmen-
kopfe.

Ermoglicht  die  Verwendung  verschiedener
Druckkopfe mit Ubernahmemoglichkeit der
Firmenkopfe.

Blendet die Symbolleiste ein oder aus.
Blendet die Statuszeile ein oder aus.

Schaltet die Anzeige des Navigators ein oder
aus.

3.4.5 Datenubernahme RSTAB

Durch diesen Meniipunkt wird der Dialog Dateniibernahme RSTAB eingeblendet.

E Dateniibernahme RSTAB

x|

RSTAR 4

" Aktuelles D atenverzeichnis von RSTAR 4

RSTAB 5

v isktuelles D aterwerzeichnis von RS TAB B

Positionzauswahl: |Beispisl

L

Benutzerdefiniert

" Benutzerdefiniertes D atenverzeichniz von RSTABR

Aktuelles Verzgichis:

CADDEUMEMTE UMD EINSTELLUMGEMSFRAMKTLEIGENE D Suchen

Aktueller Ergebnisname:

Beizpiell .rst

FEriifen

Details »> |

0K Abbrechen

Dialog Dateniibernahme RSTAB

40
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Hier kann eingestellt werden, ob die SchnittgroBen aus dem aktuellen RSTAB 4 — Ordner,
dem aktuellen RSTAB 5 — Ordner oder einem benutzerdefinierten Ordner erfolgen soll.
Wenn die Schnittgroflen aus dem aktuellen RSTAB 5 — Ordner eingelesen werden sollen,
denn muf in der Pulldownliste die gewiinschte Position gewihlt werden.

Mit benutzerdefiniertes Datenverzeichnis konnen die Daten aus einer Position {ibernommen
werden, die nicht im aktuellen Projekt liegt. Im Eingabefeld Aktuelles Verzeichnis kann der
Pfad entweder direkt eingegeben werden oder man wihlt mit [Suchen] den Ordner in einem
Dialog aus.

3.4.6 Extras

Rechner Startet den Windows-Taschenrechner.
Systeminfo Gibt Auskunft iiber die Konfiguration Ihres Sy-
stems.

Optionen Offnet den Dialog Optionen

Dialog Optionen
Register Allgemeine Optionen

x

| Berechnhung I Ausgabel

Progr

I~ Zuletzt verwendete Datei Hffnen

Allgemeine Oplionen

™ Liste zulstzt gecffneter Dateien: _|:;' Eintrage
¥ ST-FUSS Logo im Arbeitsbereich anzsigen

Ok | gbbrechenl Ubermehmen

Dialog Optionen, Register Allgemeine Optionen

Wenn im Anschnitt Programmstart das Kontrollfeld Zuletzt verwendete Datei dffnen akti-
viert ist, dann wird der zuletzt bearbeitete Fulpunkt beim Programmstart automatisch ge-
offnet. Ansonsten wird ein leere Position erzeugt.
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Register Berechnung

x

Allgemeine Optionen

uzgabe I

Optionen fur die Berechrung
¥ Fehlemeldungen anzeigen
¥ Dicke des Plattenfubes abfragen

¥ Lange des Plattenfubes abfragen

¥ Breite des Platterfues abfragen

¥ Nomwerte fiir Plattendicken venwenden

¥ Tiefe des Kocherfundamentes abfragen

Ok | gbbrechenl Uberinehrmen

Dialog Optionen, Register Berechnung
Hier wird eingestellt, welche Daten bei der Berechnung abgefragt werden sollen.

Register Ausgabe

x

Allgemeine Optionen | Berechnhung

Optionen fur die Ausgabe

V¥ Auch nichteriilte Machweiss in der Ausgabe dokumentieren

[V Liste der nichterfiillten Machweis in der Ausgabe zusammenstellen

Ok | gbbrechenl Ubermehmen

Dialog Optionen, Register Ausgabe

Wenn das erste Kontrollfeld aktiviert ist, dann werden auch nicht erfiillte Nachweise im
Ausdruckprotokoll aufgenommen.

Wenn das zweite Kontrollfeld aktiviert ist, dann werden die Fehlermeldungen am Anfang
des Ausdruckprotokolls aufgelistet.

3.4.7 Info

Uber diesen Meniipunkt erhilt man Versions- und andere Informationen iiber das Pro-
gramm.
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4. Beispiele

4.1 Beispiel 1

Stiitzenful mit biindiger FuBplatte

(konstruktiver Uberstand zur Aufnahme der Schweifnihte)
Vorgaben durch den Anwender

Stiitzenprofil HE-B 450 St 52-3

FuBplatte aus St 37-2, b = 318 mm

(wiahlbare Plattenbreite wird vom Programm angezeigt)
Ankerplatte dy = 15 mm aus St 37-2
Ankerplatteniiberstinde iij5 = li,s = 40 mm

4 Gewindebolzen aus St 52-3, DIN 17100, Ad = 2 mm
Beton B35, keine Sauberkeitsschicht, dg= 0

Gewihlte Bolzenabstinde e = 100 mm, e; = 170 mm
(Grenzen werden vom Programm vorher angezeigt)
Knagge der Profilreihe HE-B aus St 52-3
Schweinahtdickenbegrenzung nach DIN 18800, Teil 1
Einwirkungen Ny = 750 kN, V4 =500 kN

Ubertragung von Ny durch die SchweiBnihte

(alternativ iiber Kontakt, min a = 2 kann optional ebenfalls gewihlt werden).

Auslegung durch das Programm
FuB3platte dp = 35 mm, lp = 468 mm
Ankerplatte 1, = 548 mm, b, = 398 mm

Knagge HE-B 180, Einspannlinge f = 76 mm
Gewindebolzen d = 30 mm, alle Bolzenabstinde
Schweinahtdicken: Stiitze — FuBlplatte

Knagge — Ankerplatte

Nachweise FP1

StiitzenfuBplatte mit Ankerplatte, Betonpressung
Fufplattenlidnge

lb >h+2J2ag = 450 + 24/2 - 6 = 4669mm = |, = 468 mm

Betonpressung
e 750 - 1000 - 504 N
468 - 318 mm?
< GB,Rd = 17,7 N >
mm

maximales Plattenmoment

I, =450 -2-05-26 = 424mm

|
l, =05-300 =150mm, & = li =035

X

Tabelle2.2: k =76

m = 0504 424 -15,0 _ 422 kNcm
7,6 cm
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elastisches Grenzmoment

Mg = (% 352 .24 + % 152 . 24)%

5273 kNcm

> 422

Aufnahme der Horizontallast
a) Einleitung in die Ankerplatte Uber 4 Bolzen d = 30 mm, aus St 52-3 DIN

17100

Abscheren

Ay, = 561cm?; f,,, = caesol2
mm

V,aq = 5610750 .4 — 51408KkN > 500kN
Y 11

Lochleibung
e =100mm = e, =05 (468 —100) = 184mm
e;=170mm = e, =05:(318 -170) = 74 mm

(Eingabewerte e und e; werden vom Programm kontrolliert, siehe z. B. Bei-
spiel 2 und Gl. 2.16)

Interaktion zum Rand, e; = 184 mm, d, = 32mm

ezﬁ:5,75:£:3,0
32
B = e, + 0,5e;
d.

wobei die rechnerischen Maximalwerte e, < 1,5d, unde; < 3,0d, eingehal-
ten werden mussen.

(6—2 =231, 22 = 5,75J
d d

_15d, +05-304d,
d

=B =30

o, = (185-30 - 0’5)3_:,? -(0,75-30-02) =30

Interaktion untereinander (Gleichung 2.17)

€= 100 _ 3125 < 35
32
B=30

oy, = (18- 3125 - 1,3)3—:’)’O - (0,72 -3125 - 0,53) = 2,605

zled = 2(3,0+2605)-30 - 3524 _ 25681kN > 500
" 11

b) Ermittlung der Horizontallast von der Ankerplatte in den Beton iiber eine Knagge
HE-B 180
Der Nachweis ist identisch mit dem vom Beispiel 2, siehe dort.

Nachweis der SchweiBnidhte
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a) Stitze St 52 — FuBplatte St 37

Die Normalkraft soll nicht Gber Kontakt Gbertragen werden.

f
Ik _ 240 5075 N

™ 1,1 mm

o, =095 oyrg = 5

Stegnaht agg = 6 mm
minagg = v35 - 05 = 54mm = 6mm
maxagg = 0,7-14 =98mm = 9mm

Anteilige Normalkraft im Steg (Gleichung 2.4)
218-2-26-30

Ngg = 750 = 2133kN
S8 218
Anss = 344 -2-6 = 4128 mm?®
213300 N
Oy s = =517 < 2073
WSS T 4128 mm?
500000 N
Tygas = ——— = 1211—— < 207,3
WSS T 4128 mm?

Cuvss = V5177 +12117 = 1317 ml:qZ < 2073

Flanschnaht a,, s = 6 mm
mina,rs =35 -05 =54mm = 6mm
maxa,gs = 0,7-26 =182mm = 18 mm

Anteilige Normalkraft im Flansch (Gleichung 2.4)

Fs = 26-30 750 _ 26835kN
' 218
Ayrs = 6-(300-2-14 - 2.27) = 3192mm?
268350 N
[¢) = = 84,1 < 207,3
wFS T 3192 mm?2

b) Knagge St 52 — Ankerplatte St 37
Nachweis identisch mit Beispiel 2, sieche dort.
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Tel.: +49.9673.1775
Fax.: +49.9673.1770

Ing.-Software Dlubal GmbH

Am Zeliweg 2 D-93464 Tiefenbach
Position: biindige FuRplatte - FP1
Projekt: Handbuchbeispiel Nr. 1

Datum: 27.12.2000
Seite 1

B

1 AuBere Einwirkungen

Nd = 750.0 kN ; vd = 500.0 kN

2 Bauteile

2.1 stiitze

Typ: HE-B 450

Stahl: st 52-3 ; fyk = 360.0 N/mm"2 ;
2.2 stitzenfuBplatte mit Ankerplatte

FuBplatte Stitze

Stahl: st 37-2 ; fyk = 240.0 N/mm"2

1P = 468.0 ; b_P = 318.0 ;7 d_P
i 1P = 9.0 ; U bP = 9.0 {mare]
Doppelkehlndhte: Flansche a_FS = 6.0 Steg a_Ss
Ankerplatte

Stahl: st 37-2 ; fyk = 240.0 N/mm"2

1. A = 548.0 ; b A = 398.0 ; d A
i 1A = 40.0 ; U bA = 40.0 [mm}

Knagge als Walzprofil HE-B 180

Lange: £ = 76.0 mm Stahl: st 52-3
Doppelkehln&hte: Flansche a FK = 4.0 Steg

gamma M = 1.1

= 35.0 [rm]
= 6.0 [mm]
= 15.0 [mm]
; fyk = 360.0
a_SK = 5.0 mm

Verbindung der Fulplatte mit Ankerplatte mit 4 Gewindebolzen d = 30 mm

ST-FUSS 1.02.000 Berechnung von Stitzenfuen nach DIN 18800 (11.90)

Ing.-Software Diubal GmbH

N/mm"2
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Ing.-Software Diubal GmbH Tel.: +49.9673.1775 Datum: 27.12.2000
Am Zellweg 2 D-93464 Tiefenbach Fax.: +48.9673.1770 Seite 2

Position: biindige FuBplatte - FP1

Projekt: Handbuchbeispiel Nr. 1

{(nach Tabelle 4 DIN 18800 Teil 1) aus St52-3 DIN 17100

Streckgrenze: fyk = 360.0 [N/mm"2]
Spannungsquerschnitt: A Sp = 5.6l [em™2]
Up, Up
i

&

1

&S

—

)
el = 184.0 ; e = 100.0 ; e2 = 74.0 [mm]
e3 = 170.0 ; dL = 32.0 [mm]
2.3 Fundament
Material: Beton B35 Grenzpressung: 17.69 [N/mm"2]

3 Nachweise

3.1 Nachweis der StiitzenfuSiplatte mit Ankerplatte

epsilon = ly/lx = 0.35 ) Plattenmoment m = 42.37 kNcm/cm

1x = 424.0 ; ly = 150.0 {ram]

m = 42.37 < m el,d = (d P"2 * fykP + dA"2 * fykA)/(6 * gM) = 52.73 kNcm/cm

3.2 Nachweis der Betonspannung unter der Ankerplatte
eta = sigma B / sigma BRd = 5.04 / 17.63 [N/mm"2] = 0.28 < 1

3.3 Aufnahme der Horizontallast
a) Einleitung der Horizontallast mittels 4 Bolzen M 30 in die Ankerplatte

- Abscheren

V_aRd = n * A Sp * 0.7 * f_ybk / gamma_M = 514.08 > 500.0 ([kN]
- Lochleibung

Lochleibung zum Rand mit alphal r = 3.0

Lochleibung untereinander mit alphal u = 2.61

b) Einleitung der Horizontallast von der Ankerplatte in den Beton
Reibwiderstand Vd R = mue * N.d / 1.5 = 0.5 * 750.0 / 1.5 = 250.0 kN

vd / Vd_R = 500.0 kN / 250.0 kN = 2.0 > 1

-> Knagge als Schubstiick erforderlich delta vd = 250.0 [kN]

cquer .=s + 1.6l * r +5 *t = 102.65 {mm]

mittragende Flanschbreiten c¢ = c_quer / 0.55 = 186.64 mm
Einspannlange f = 76.0 mm ; Moment Md = 950.0 kNcm
max_tau_d = 184.8 < tau_Rd = 188.95 [N/mm"2]
max_sigma_d = 22.32 < sigma_Rd = 327.27 [N/mm*2]

ST-FUSS 1.02.000 Berechnung von StitzenfiiBen nach DIN 18800 (11.90) Ing.-Software Diubal GmbH

V_1Rd = 2*(alphal r + alphal u) * d b * £ ykP * d_P/gamma M = 2568.11 > 500.0 [kN]

STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH

47



4 BEISPIELE -

Ing.-Software Dlubal GmbH Tel.: +49.9673.1775 Datum: 27.12.2000
Am Zellweg 2 D-93464 Tiefenbach Fax.: +49.8673.1770 Seite 3

Position: biindige FuBplatte - FP1

Projekt: Handbuchbeispiel Nr. 1

Syl-1 = 209.16 {em™3]

sigma_xdl-1 = 15.13 tau_di-1 = 160.57 [N/mm"2}
sigma_vdl-1 = 278.53 < sigma_Rd = 327.27 [N/mm"2]
Betonspannung am Flansch der Knagge

sigma B = 17.63 < gigma BRd = 17.69 [N/mm"2]

3.4 Nachweis der SchweiBnihte
3.4.1 stitze-FuBplatte
maBgebende FlieBspannung fyk = 240.0 N/mm"2

alpha w = 0.95 sigma_wRd = 207.27 N/mm"2

AnschluB Steg - Fullplatte mit a ss = 6.0 mm

Anteilige Normalkraft im Steg: N_Ss = 213.3 kN
SchweiBnahtflédche des Steges: A wSS = 4128.0 mm”~ 2

min.a_SS = 6.0 mm ; max.a_S8S = 9.0 mm

eta = sigma wSS / sigma_wRd = 51.67 / 207.27 [N/mm*2] = 0.25 <1
eta = tau wSS / sigma_wRd = 121.12 / 207.27 [N/mm*2] = 0.58 <1
eta = sigma_wvSS/ sigma_wRd = 131.69 / 207.27 [N/mm"2] = 0.64 <1
Anschlufl Flansch - FufBlplatte mit a Fs = 6.0 mm

Anteilige Normalkraft im Flansch: N FS = 268.35 kN
SchweiBnahtfléache eines Flansches: A wFS = 3192.0 mm” 2

min.a_FS = 6.0 mm H max.a FS = 18.0 mm

eta = sigma wFS / sigma wRd= 84.07 / 207.27 [N/mm*2] = 0.41 <1

3.4.3 Knagge-Ankerplatte
maBgebende FlieBspannung fyk = 240.0 [N/mm"2]

alpha w = 0.95 sigma wRd = 207.27 N/mm"2
Flanschdoppelkehlnaht a FK = 4.0 mm mit einer Nahtfl&che von 1398.0 mm"2
sigma wF = (Md / (h - t)) / A wFK = 40.94 [N/mm"2] < sigma_wRd
Stegdoppelkehlnaht mit a_SK = 5.0 mm mit einer Nahtflache von 1220.0 mm"2
tau ws = (delta_vd / A wKS) = 204.92 [N/mm*2] < sigma wRd
ST-FUSS 1.02.000 Berechnung von StiitzenfiRen nach DIN 18800 (11.90) Ing.-Software Diubal GmbH
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4.2 Beispiel 2

Stiitzenful mit iiberstehender Kopfplatte

Vorgaben durch den Anwender

Stiitzenprofil HE-B 450 St 52-3

FuBplatte aus St 37-2, b = 318 mm

Ankerplatte dy = 15 mm aus St 37-2
Ankerplatteniiberstinde iij5 = li,s = 40 mm

4 Gewindebolzen aus St 52-3 DIN 17100, Ad = 2 mm
Beton B 35, keine Sauberkeitsschichtdicke dg =0
Gewihlte Bolzenabstinde e = 100 mm, e; = 170 mm
(Grenzen werden vom Programm vorher angezeigt)
Knagge der Profilreihe HE-B aus St 52-3
SchweiBnahtdickenbegrenzungen nach DIN 18800, Teil 1
Einwirkungen Ny = 750 kN, V4 =500 kN
Ubertragung von Ny iiber die SchweiBnihte

Auslegung durch das Programm
FuBplatte dp = 8 mm, lp = 490 mm
Ankerplatte 1, = 570 mm, b, = 398 mm
Knagge HE-B 180, Einspannlinge f = 76 mm
Gewindebolzen d = 36 mm, alle Bolzenabstinde
SchweiBnahtdicken: Stiitze — Fullplatte

Knagge — Ankerplatte

Nachweise FP2

StiitzenfuBplatte mit Ankerplatte, Betonpressung
U = (490 — 450) - 0,5 = 20mm

e = 24 _ 14
ST tF T 26

Ay, = 300 (2 - 20 + 26) = 19800 mm?

20 = 11mm < 05(300 — 14) = 143 mm

A, = (450 —2-20 —2-26) - (2 - 11+ 14) = 12888 mm? (siehe Bild 2.5)
A =2A, +A, = 52488 mm?

Betonpressung

750000 N N
=0g = = 14,29 <o =177—— (B35
B~ 50488 mZ B,Rd mZ (B35)

Plattenmomente und —querkrifte

2
m. = 1429 . 207 _ 5 gg KNCM
2 cm
Ve = 142920 = 2,86 <N
cm
kNcm

mg = 1,429 -11? . 05 = 0,86

cm

v = 1429 .11 = 157 <N
cm

Vollplastische Grenzschnittgro3en Fuliplatte mit Ankerplatte

STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH
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2 2
Moy = 24.08%  24-15% . KkNom
’ 411 411
_ 2408 2415 oo kN

Vg = +
T B VB cm

Querkraftreduzierte plastische Momente

2
red.my, or = 1576 - 1228 | _ 15,68 KNCM
“ 28,97 cm

> me = 2,86 KNem
cm
157 Y kNem
redmy g5 = 1576 - (1 —| = | = 1574
o 28,97 cm
> mg = 0,86 XNem
cm

Aufnahme der Horziontallast
a) Einleitung in die Ankerplatte iiber 4 Bolzen d = 36 mm, aus St 52-3 DIN 17100 (GlI.
2.15)

N

Abscheren, Ag,= 8,17Cm2,fy,bk = 360
mm

> (Tabelle2.3)

Vard = 8,17'0,7-§'4 = 748,7kN > 500
o 11

Lochleibung
e =100mm = e; = (490 —100) - 0,5 = 195mm
e; =170mm = e, = (318 -170) - 05 = 74mm

Eingabewerte e und e; werden vom Programm kontrolliert, z. B. min e; nach Gl. 2.16

2.75+14 = 164

. 14+2.42.4+60 =853
min ez = max =164 mm

14+ 242 - 4+ 60,79 = 86,1

24 .38 =912

mine, =12d, =12 38 = 456mm
= maxez = 318 -2 45,6 = 226,83 mm

Interakton zum Rand, e; = 195 mm

82@25,132823,0
38
e, +05-e;3 . . .
B = —a mit rechnerischen Maximalwertene, < 15d  unde; = 3,0d ,also
L
B - 15d +05-30d, _ 30

dp

o, = (185-30 - 0,5)? -(0,75-30-02) =30

Interaktion untereinander (Gl. 2.17)

50 STFUSS FUR WINDOWS © 2001 BY ING.-SOFTWARE DLUBAL GMBH



4 BEISPIELE

AN
L7

e=19 _ 56335
38
B =230
30

o, = (18-263 - 1,3)? - (0,72-263 -0,53) = 207

D Virg =2(207 +30)- 362%.08 = 637,2kN > 500
" 11

b) Einleitung der Last von der Ankerplatte in den Beton iiber eine Knagge HE-B 180
Grenzgleitkraft aus Reibung (Bild 2.2 ff)

Vag = 05 '% = 250kN < 500 kN

= AV4 = 500 - 250 = 250 kN
c=85+161-15+5-14 =10265mm < 180

c=-2 —1866mm
0,55
Moment
My = AV, - 05f = 250 - 05 - 7,6 = 950 kNcm
Betonpressung
o = —220 _ _q476 N _ 476 N _ 477
13,66 - 7,6 cm? mm?
Knaggenspannungen
max G, 4 = 950 10 _ 553 N_ 360 _ 5y
’ 426 mm? 11
maxty = 2201028 _yg5y N 360 _ 4g9
3830 - 0,85 mm2 /3 .11
S,y = 18-14(18 -14)- 05 = 209cm°
Tat_q _250:209 4 _ 160,6 N__ 189
3830 - 0,85 mm?
hy =180 -2-14 -2.15 = 122mm
950 122 N
o = : =151
xdi-1 7 3830 2 mma
\/ 2 2 N
Oy a1 = V1517 +3-160,6° = 2786 — < 327
mm

Nachweis der Schweif3ndhte
a) Stiitze St 52 — Ful3platte St 37

Die Normalkraft soll nicht iiber Kontakt iibertragen werden
f
a, = 095 o, = 2k =240 _ 207,3L2
’ T 11 mm

Stegnaht agg = 4mm
minagg = Jﬁ—o,s =324mm — 4mm

maxagg = 0,7-08 = 56mm — 5mm
Schweif3nahtflache
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Ayss = (450 -2-26-2-27).2- 4 = 2752 mm?

Cuwss = 14,29 (11: 05 - 14) — 64,3 m,;lnz < 207’3
500000 N
T =—=1816 < 207,3
w,SS 2752 mmg

Owyss = V64,32 +1816° = 192,6% < 2073

Flanschnaht a,, g = 5mm
mina, rs = V26 — 0,5 = 459 — 5mm
maxa,rs = 0,7-8 =56 — 5mm

Surs = 14,29 (20 + 05 - 26) _ PR

5 mm

5 < 207,3

b) Knagge St 52 — Ankerplatte St 37

Guwpa = 095 - 240 = 207,3#

Flanschnihte apx = 4 mm
minagy = \/ﬁ -05 =337 - 4mm
maxagx = 0,7-14 =98 — 9mm

950 kNcm
(18 —14)cm
Nabhtfldche eines Flansches
Ay = 4[2(180 +14)- 85 — 2 15] = 1398 mm*?
57220 _ , N

G - 3
wFK ™ 1308 mm2

Stegnaht agy = 5mm

Flanschkraft Fy = = 57,22kN

minagk = v15 - 05 = 337 — 4mm

maxagk = 0,7-85 =595 - Smm

Nahtfliche Steg, AVy = 250 kN

Aysk =2(180-2-14-2.15). 5 = 1220 mm?

250000 N
Ty ax = = 204,9
w.SK- ™ 9200 mm2

< 207,3

Wichtiger Hinweis:

Anhand dieser zwei Beispiele mit gleichem Stiitzenprofil und gleicher Beanspruchung
konnte gezeigt werden, daf} infolge der unterschiedlichen zugrundeliegenden Theorien sehr
grofle Unterschiede in den erforderlichen Fuliplattendicken bestehen, hier z. B. dp = 35 mm,
bei biindiger Fulplatte FP1 bzw. dp = 8 mm bei iiberstehender FuBplatte FP2. Bei FP1 wird
die FuBplatte bei konstanter Betonpressung iiber die ganze Aufstandsfliche nach der Plat-
tentheorie bemessen (elastisch-elastisch) wihrend bei FP2 die volle Betonpressung iiber re-
lativ kleine Aufstandsflichen angesetzt und die Platte nach dem Verfahren elastisch-
plastisch bemessen wird (Vergleiche Kapitel 2.1 mit 2.2). Es kann daher oft wesentlich
wirtschaftlicher sein, die Losung FP2 mit relativ kleinen Platteniiberstinden an den Flan-
schen zu wihlen.
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Ing.-Software Dlubal GmbH Tel.: +49.9673.1775 Datum: 27.12.2000
Am Zeliweg 2 D-93464 Tiefenbach Fax.: +49.9673.1770 Seite 1

Position: iiberstehende FuBplatte - FP2
Projekt: Handbuchbeispiel Nr. 2

Up=0, ?F=ul

1

d,/de

Ve
i F\2Fs
& &
r
7 A% 8
my
~ <
’ = &
| h-t,-t,-2r |7
b
?ar.s $ 7
Z 4 #
B 2} Ao
[ |
1 AuBere Einwirkungen
Nd = 750.0 kN ; vd = 500.0 kN
2 Bauteile
2.1 Stiutze
Typ: HE-B 450
Stahl: St 52-3 ; fyk = 360.0 N/mm"2 ; gamma M = 1.1
2.2 sStutzenfuBplatte mit Ankerplatte
FuBplatte Stiitze
Stahl: st 37-2 ; fyk = 240.0 N/mm"2
1lp = 490.0 ; b P = 318.0 ; d P = 8.0 {mm]
i lp =4 F = 20.0 ; U bP = 9.0 {ram]
Doppelkehlndhte: Flansche a FS = 5.0 Steg a ss = 4.0 [rm}
Ankerplatte
Stahl: st 37-2 ; fyk = 240.0 N/mm"2
1A = 570.0 ; b A = 398.0 ; dA = 15.0 [mm]
i 1A = 40.0 ; U_bA = 40.0 [rm}
Knagge als Walzprofil HE-B 180
Lange: f = 76.0 m Stahl: st 52-3 ; fyk = 360.0 N/mm" 2
Doppelkehlnahte: Flansche a_FK = 4.0 Steg a SK = 5.0 ram

Verbindung der FuBplatte mit Ankerplatte mit 4 Gewindebolzen d = 36 mm

ST-FUSS 1.02.000 Berechnung von StiitzenfliRen nach DIN 18800 (11.90) Ing.-Software Dlubal GmbH
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Ing.-Software Diubal GmbH Tel.: +49.9673.1775 Datum: 27.12.2000
Am Zellweg 2 D-93464 Tiefenbach Fax.: +49.9673.1770 Seite 2

Position: iiberstehende FuBplatte - FP2
Projekt: Handbuchbeispiel Nr. 2

(nach Tabelle 4 DIN 18800 Teil 1) aus St52-3 DIN 17100

Streckgrenze: fyk = 360.0 [N/mm*2]
Spannungsquerschnitt: A sp = 8.17 [cm”™2]
;uIP ,aw
!
o'
vy
@
3t
5 |
)
e | e | © |
I gl 1
I ,
el = 195.0 ; e = 100.0 ; e2 = 74.0 [mm]
e3 = 170.0 ; dL = 38.0 {mm]
2.3 Fundament
Material: Beton B35 Grenzpressung: 17.69 [N/mm"2]

3 Nachweise

F
[T
ai o
Q) ' E—
I
a t v u 0
!A F l‘ F | F F
u s = 11.0 ; W F = 20.0 [mm]
d P = 8.0 ; dA = 15.0 [rmm]
3.1 Nachweis der StiitzenfuBplatte mit Ankerplatte
m pl,d = (fyk,P * d_ P"2 + fyk,A * d_A"2) / (4 * gamma M) = 15.76 kNcm/cm
v_pl,d = (fyk,P * d P + fyk,A * d_ A) / (Sqr(3) * gamma_M) = 28.97 kN/cm
ST-FUSS 1.02.000 Berechnung von StitzenfiiRen nach DIN 18800 (11.90) Ing.-Software Dlubal GmbH
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Am Zellweg 2 D-93464 Tiefenbach Fax.: +49.9673.1770 Seite 3

Position: iiberstehende FuBplatte - FP2
Projekt: Handbuchbeispiel Nr. 2

Flansch

m F = 2.86 < red.m plF = 15.69 [kNcm/cm]
v F = 2.86 kN/cm

Steg

m S = 0.86 < red.m plS = 15.74 [kNcm/ cm]
v_$S = 1.57 kN/cm

3.2 Nachweis der Betonspannung unter der Ankerplatte

AIl=5b~* (2 * G FP + t) = 19800 mm"2
A2=(h-2*1UFP-2%*¢t)* (2*145SP+s)=12888 mm"2

A Netto = 2 * A 11 + A 2 - delta A = 52488 mm"2

sigma B = N d / A Netto = 14.29 N/mm"2

eta = sigma B / sigma_BRd = 14.29 / 17.69 [N/mm~2] = 0.81 < 1

3.3 Aufnahme der Horizontallast
a) Einleitung der Horizontallast mittels 4 Bolzen M 36 in die Ankerplatte

- Abscheren

V.aRd =n * A Sp * 0.7 * £ _ybk / gamma M = 748.67 > 500.0 [kN]
- Lochleibung

Lochleibung zum Rand mit alphal r = 3.0

Lochleibung untereinander mit alphal u = 2.07

b) Einleitung der Horizontallast von der Ankerplatte in den Beton
Reibwiderstand Vd R = mue * N.d / 1.5 = 0.5 * 750.0 / 1.5 = 250.0 kN

vd / Vd_R = 500.0 kN / 250.0 kN = 2.0 >1

-> Knagge als Schubstiick erforderlich delta Vd = 250.0 [kN]
C_quer =s + 1.61 * r + 5 * t = 102.65 [mm]

mittragende Flanschbreiten ¢ = c_quer / 0.55 = 186.64 ram
Einspannlange f = 76.0 mm ; Moment Md = 950.0 kNcm
max_tau d = 184.8 < tau_Rd = 188.95 [N/mm”2]
max_sigma_d = 22.32 < sigma_Rd = 327.27 [N/mm"2]
Syl-1 = 209.16 [cm”3]

sigma_xdl-1 = 15.13 tau_dl-1 = 160.57 [N/mm”2]
sigma_vdl-1 = 278.53 < sigma Rd = 327.27 [N/mm"2]
Betonspannung am Flansch der Knagge

sigma_ B = 17.63 < sigma BRd = 17.69 [N/mm"2]

3.4 Nachweis der SchweiBnihte
3.4.1 Stiitze-FuBplatte
maBgebende FlieBspannung fyk = 240.0 N/mm"2

alpha_ w = 0.95 sigma_wRd = 207.27 N/mm"2
AnschluB Steg - FuBplatte mit a ss =4.0 am
SchweiBnahtflache des Steges: A wSS = 2752.0 mm” 2
min.a SS = 4.0 m max.a_SS = 5.0 mm

sigma_wSS = sigma_B * (i_SP 0.5 * s) / a_Ss = 64.3 N/mm" 2

I+~

eta = sigma wSS / sigma_wRd = 64.3 / 207.27 [N/mm"2] = 0.31 <1
eta = tau_wSS / sigma_wRd 181.69 / 207.27 [N/mm""2}] = 0.88 <1
eta = sigma_wvSS/ sigma_wRd 192.73 / 207.27 [N/mm"2] = 0.93 <1
AnschluB Flansch - FuBlplatte mit a Fs = 5.0 mm

min.a_FS = 5.0 m ; max.a_FS = 5.0 mm

sigma_wFS = sigma B * (4_FP + 0.5 * t) / a Fs = 94.31 N/mm”2

eta = sigma_wFS / sigma_wRd= 94.31 / 207.27 [N/mm"~2] = 0.45 <1
ST-FUSS 1.02.000 Berechnung von StiitzenfuRen nach DIN 18800 (11.90) Ing.-Software Dlubal GmbH

V_1Rd = 2*(alphal r + alphal u) * d b * f_ykP * d_P/gamma M = 637.43 > 500.0 [kN]
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Am Zellweg 2 D-93464 Tiefenbach Fax.: +49.9673.1770 Seite 4

Position: itberstehende FuBplatte - FP2

Projekt: Handbuchbeispiel Nr. 2

3.4.3 Knagge-Ankerplatte

mafBgebende FlieBspannung fyk = 240.0 [N/mm"2}

alpha_ w = 0.95 sigma_wRd = 207.27 N/mm"2

Flanschdoppelkehlnaht a_FK = 4.0 mm mit einer Nahtfldche von 1398.0 mm"2

sigma wF = (M d / (h - t)) / A WFK = 40.94 [N/mm*2] < sigma_wRd

Stegdoppelkehlnaht mit a_SK = 5.0 mm mit einer Nahtfldche von 1220.0 mm"2

tau_ws = (delta_Vvd / A wKS) = 204.92 [N/mm~2] < sigma_wRd

ST-FUSS 1.02.000 Berechnung von StutzenftiRen nach DIN 18800 (11.90) ing.-Software Diubal GmbH
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Anhang B: Notationen

a Schraubbarkeitsmalf3

apk Flanschnihte Knagge an Fuliplatte

apg Flanschnihte Stiitze an Fullplatte

aRF Doppelkehlnaht Stegrippe an Fu3platte
aRs Doppelkehlnaht Stegrippe an Stiitzensteg
Ag Fliache der Stiitze

agk Stegnéhte Knagge an Ful3platte

A, Spannungsquerschnitt Bolzen

ass Stegnéhte Stiitze an Fufiplatte

Ay rx Schweilnahtfldche Flansch, Knagge
Ay Fs Schweifinahtfliche Flansch, Stiitze
Ay.sk Schweinahtfliche Steg, Knagge
Ay ss Schweilnahtfldche Steg, Stiitze

b Profilbreite

bk Flanschbreite Knagge
br Rippenbreite

bp FuBplattenbreite

CR Rippenausklinkung

d Bolzendurchmesser
da Dicke Ankerplatte

d, FuBplattendicke
€1,€2,€3

€r€Er,€s Schraubenabstinde

f erforderliche Knaggenlinge, bzw. Einspannlinge (FP4)
£y bk charakteristische FlieBspannung der Bolzen

fyx charakteristische FlieBspannung

fya Grenzfliefspannung

h Profilhche

Hx ra Grenzkraft der Knagge

hg Rippenhohe

Ik Trigheitsmoment Knagge

lp FuBplattenlinge

Iy, I, Plattenspannweiten, Ersatzsystem der Fulplatte

m maximales Plattenbiegemoment

My Stiitzeneinspannmoment (y-fach)

Me.ad Stiitzenmoment im Einspannbereich, Bereich a

Mepa Stiitzenmoment im Einspannbereich, Bereich b

myq vollplastisches Plattenmoment

Ny Stiitzendruckkraft (y-fach), Bemessungnormalkraft Stiitze
Ngs resultierende Flanschnormalkraft der Stiitze

Nss resultierende Stegnormalkraft der Stiitze

p Betonspannung

58
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Va,R,d
Va
Vird
Vpld

Vpld

Ersatzlinienlast Stiitzensteg (FP3)
Ersatzlinienlast Stiitzenflansch (FP3)
Ausrundungsradius Stiitze
Ausrundungsradius Knagge
Stiitzenstegdicke

Stegdicke Knagge

statisches Moment Knagge
Flanschdicke der Stiitze
Flanschdicke Knagge

Rippendicke

Platteniiberstand in Stiitzenbreitenrichtung
Fuflplatteniiberstand am Flansch
Platteniiberstand in Lingsrichtung
FuBplatteniiberstand an Steg (FP2)
Plattenquerkraft

Abschergrenzkraft

Stiitzenquerkraft (y-fach)
Lochleibungsgrenzkraft
vollplastische Stiitzenquerkraft
vollplastische Plattenquerkraft

Griechische Buchstaben

g, B
Mu

Ob,Rd

Ow,Rd
Oxd

Ta

Unterlegscheibendurchmesser
Lochleibungsfaktor nach DIN 18800
SchweiBnahtfaktor nach DIN 18800
Teilsicherheitsbeiwert fiir den Widerstand
Verhiltniszahlen bei der Lochleibung
Reibzahl, Beton-Stahl: py = 0,5
Betongrenzspannung

Vergleichsspannung

Grenzspannung der Schweifinaht
Normalspannung

Schubspannung
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