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1. Einleitung
1.1 Zusatzmodul RSIMP

Viele Normen schreiben fiir die Berechnung nach Theorie Il. Ordnung die Berlcksichtigung
von Imperfektionen vor. Hierfiir gibt es grundsatzlich zwei Maoglichkeiten. Es werden ent-
weder Ersatzlasten angesetzt, wie dies beispielsweise in DIN 18800 Teil 2, Abschnitt 2 oder
EN 1993-1-1, Abschnitt 5.3 geregelt ist. Alternativ kann die Berechnung an einer Ersatz-
struktur erfolgen, deren Systemknoten gemaB Normvorgabe verschoben wurden. Im Zu-
satzmodul RSIMP zum Programmsystem RSTAB stehen beide Optionen zur Verfiigung.

Die Vorverformungen sind in die ungiinstigen Wirkrichtungen anzusetzen. Dies mag bei
kleineren Systemen noch Uberschaubar sein, sodass die Imperfektionen manuell festgelegt
werden kénnen. Bei umfangreicheren Systemen allerdings geht der Uberblick verloren. Hier
ist RSIMP in der Lage, auf Basis einer Verformungs- oder Knickfigur bzw. Eigenschwingung
die maBBgebenden Imperfektionen fiir RSTAB zu generieren.

RSIMP versetzt den Anwender in die Lage, schnell und somit wirtschaftlich verschiedene
Generierungsfalle fur Imperfektionen zu untersuchen. Damit wird der normgeméaBe Ansatz
in die ungunstigsten Richtungen gewahrleistet. Als sehr komfortabel erweist sich dartiber
hinaus auch die Implementierung der Profil-Knickspannungslinien nach DIN 18800.

Sind die GréBen der Schiefstellungen und Vorkrimmungen vorgegeben, erzeugt RSIMP die
Imperfektionen in die maBgebenden Richtungen und Ubertragt sie nach RSTAB. Stabe und
Stabsatze mit Zugkraft bleiben dabei unberticksichtigt. Die Ersatzimperfektionen werden in
der Regel in einem eigenen Lastfall abgelegt und kdnnen nachfolgend einer Lastfallgruppe
hinzugefiigt werden.

Die Tabellen kénnen zur weiteren Verarbeitung oder zur Archivierung direkt nach MS Excel
oder OpenOffice exportiert werden.

Wie die Ubrigen Zusatzmodule ist auch RSIMP vollstandig in RSTAB integriert. Das Zusatz-
modul prasentiert sich nicht nur optisch als fester Bestandteil des Hauptprogramms: Mit der
Zugriffsmoglichkeit auf die Ergebnisse von RSTAB (Verformungen von Lastfallen, Lastfall-
gruppen und -kombinationen), RSKNICK (Knickfiguren) und DYNAM (Eigenformen) lassen
sich alle Ersatzimperfektionen integrativ und komfortabel erzeugen.

Wir wiinschen Ihnen viel Freude und Erfolg mit RSIMP.

Ihr Team von ING.-SOFTWARE DLuBAL GMBH
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1.2 RSIMP-Team

An der Entwicklung von RSIMP waren beteiligt:

Programmkoordinierung

Dipl.-Ing. Georg Dlubal
Dipl.-Ing. (FH) Younes El Frem

Programmierung
DiS. Jifi Smerak
Ing. Roman Svoboda

Programmdesign, Dialogbilder und Icons

Dipl.-Ing. Georg Dlubal Ing. Jan Milér
MgA. Robert Kolouch

Programmbkontrolle

Ing. Frantisek Knobloch
Ctirad Martinec

Handbuch, Hilfesystem und Ubersetzungen

Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl Mgr. Michaela Kryskova
Ing. Dmitry Bystrov Dipl.-U. Gundel Pietzcker
Ing. Ladislav Kabrt Mgr. Petra Pokorna

Technische Unterstutzung und Endkontrolle

Dipl.-Ing. (BA) Markus Baumgartel Dipl.-Ing. (FH) Bastian Kuhn

Dipl.-Ing. (BA) Sandy Baumgartel M.Sc. Dipl.-Ing. Frank Lobisch

Dipl.-Ing. (FH) Steffen ClauB3 Dipl.-Ing. (FH) Alexander Meierhofer
Dipl.-Ing. (FH) Matthias Entenmann M.Eng. Dipl.-Ing. (BA) Andreas Niemeier
Dipl.-Ing. Frank Faulstich M.Eng. Dipl.-Ing. (FH) Walter Rustler
Dipl.-Ing. (FH) René Flori M.Sc. Dipl.-Ing. (FH) Frank Sonntag
Dipl.-Ing. (FH) Stefan Frenzel Dipl.-Ing. (FH) Christian Stautner
Dipl.-Ing. (FH) Walter Frohlich Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl|

1.3 Gebrauch des Handbuchs

Die Themenbereiche Installation, Benutzeroberflache, Ergebnisauswertung und Ausdruck
werden im RSTAB-Handbuch ausfihrlich erlautert, sodass auf deren Beschreibung verzichtet
wird. Der Schwerpunkt dieses Handbuchs liegt auf den Besonderheiten, die sich im Rahmen
der Arbeit mit dem Zusatzmodul ergeben.

Das Handbuch zu RSIMP orientiert sich an der Reihenfolge und am Aufbau der Eingabe-
und Ergebnismasken. Im Text werden die beschriebenen Schaltflachen (Buttons) in eckige
Klammern gesetzt, z. B. [Details]. Zudem sind sie links am Rand abgebildet. Die Begriffe der
Dialoge, Tabellen und Menis werden im Text durch Kursivschrift hervorgehoben, um so das
Nachvollziehen der Erlauterungen zu erleichtern.

Das Handbuch enthalt auch ein Stichwortverzeichnis. Sollten Sie trotzdem nicht fiindig
werden, steht auf unserer Website www.dlubal.de eine Suchfunktion zur Verfligung, mit
der Sie in der Liste aller Fragen und Antworten nach bestimmten Kriterien filtern kénnen.

Programm RSIMP © 2011 Ingenieur-Software Dlubal GmbH



1 Einleitung

1.4 Aufruf des RSIMP-Moduls
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Es bestehen in RSTAB folgende Mdglichkeiten, das Zusatzmodul RSIMP zu starten.

Menu
Der Programmaufruf kann erfolgen Gber das RSTAB-Menii

Zusatzmodule — Sonstige — RSIMP.

m‘ Eenster Hilfe
- W HEREBEE LOAXED
?tuirlsbchnittswerte : == |4 L = g
ahlbau
Stahlbetonbau 4
Holzbau L
Yethundbau L4
Crynarnik 4
Werbindungen b
Fundamente 4
Stabilitat '
Sohstige T DEFORM verformungsnacheis der Stabe
M RSEEWEG Genetierung der Wanderlasten
|E’-\ RSIMP Generierung von Imperfektionen

|Z}- RSKOMEL 2006 Genetietung von Lastfallgruppen und -kombinationen

Bild 1.1: MenU: Zusatzmodule — Sonstige — RSIMP

Navigator

Das Modul RSIMP kann im Daten-Navigator aufgerufen werden tber den Eintrag

Zusatzmodule — RSIMP.

Projekt-Navigator

ENRSTAB
E-‘Ej Demo-5 [Demo]
| Strukturdaten
Belastung

-0 Lastfalkornbinationen

o Superkombinationen

= Ergebnlsse

| Ausdruckprotokolle

| Hilfsobjekte

Zusatzrnoduls

----- T DUEMQ 6 - Querschnittswerte dinnwandiger Profile

----- = DICKOQ 6 - Querschnittswerte dickwandiger Querschinitte
[ STAHL - Allgerneine Spannungsanalyse von Stahlstaben
-[F] KaPPa - Biegeknicknachweis

- BGDK - Biegedrilknicknachweis

@ FE-BGDK - Biegedrillknicknachweis nach Theorie I Ordnung (FEM)
~{2#] EL-PL - Tragsicherheitsnachweis nach Werfahren EL-PL
B C-ZU-T - Nachweis won grenz (c)t)

= RSKMICK - Stabilitdtsanalyse

----- 1| DEFORM - Verformungsnachweis

= i RSKOMEII 2006 Generlerung der Lastfallgruppen bz, Lastfallkamblnatlonen
----- =¥ RSKOMEI - Geherierung der LF-Gruppen/-Kormbinationen

N BT [ aten I W Feigen I

Bild 1.2: Daten-Navigator: Zusatzmodule — RSIMP
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2. Eingabedaten

Die Eingaben der Generierungsparameter erfolgen in Masken. Fiir Stabe und Stabsatze wird
unterstitzend die [Pick]-Funktion zur grafischen Auswahl angeboten.

Nach dem Aufruf von RSIMP wird in einem neuen Fenster links ein Navigator angezeigt, der
die beiden Masken verwaltet. Darlber befindet sich eine Pulldownliste mit den eventuell be-
reits vorhandenen Generierungsféllen (siehe Kapitel 4.1, Seite 21).

Wird RSIMP zum ersten Mal in einer RSTAB-Position aufgerufen, liest das Zusatzmodul im

Hintergrund folgende Eingabedaten automatisch ein:

e Stabe und Stabsatze

o Lastfalle, Lastfallgruppen und -kombinationen

Die Ansteuerung der Masken erfolgt entweder durch Anklicken des entsprechenden Ein-
trages im Navigator von RSIMP oder durch Blattern mit den beiden links dargestellten
Schaltflachen. Die Funktionstasten [F2] und [F3] blattern ebenfalls eine Maske vorwarts
bzw. zuriick.

Mit [OK] werden die getroffenen Eingaben gesichert und das Modul RSIMP verlassen, wah-
rend [Abbruch] ein Beenden ohne Sicherung zur Folge hat.

I Programm RSIMP © 2011 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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I LF1 - Eigengewicht

LFZ2 - Schres

LF3 - Seiterwind in 5

LF4 - wind auf Giebel in*Y'

LF5 - Wind auf Giebel in -

LFE - Wind abhebend

LF7 - Mutzlast Decke

LGT - Egu+s+ims+p

LG2 - Egu+s

LG3 - Egu+um

LG4 - Egw+p

LK1+ - Extreme Bemessungawerte
LK1- - Extremne Bemessungswerte

Fa&1 - Stabilitatzanalyse 2

F&3 - Stabilitatzanalyse v
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2.1 Basisangaben
In Maske 1.1 Basisangaben werden die Grundlagen fir die Generierung von Imperfektionen

sowie die Art der Generierung bestimmt.

RSIMP - [Demo-5] x|

Datei  Einstelungen  Hife

[F - Richtung =
Eingabedaten Imiperfektionen genetieren aufgrnd Genetierungsan
-~ Basisangaben o el — =

| fekli erfoimung aus Ersatzimperfektionen won Stdben nach

mRetEkianen DIN 18800 fiir RS TAB-Tabells 2.4
Lastfall, LG bzw. LE:
LF3 - Seiterwind in ;I ¢ Varvertormie Ersatzstulctur

It maximaler
 Knickfigur aus Modul RSKNICK, ngyg;g,fning = o

" Eigenschwingung aus Modul DYMAM

Nr.: Fall

¥
4 o

[T3=] [Fat-Stabiitatsanalyse =l E
-

Genetierter Imperfektionslastiall Optionen
Erzeugte Imperfektionen exportieren in Impelf_eklinnen @ Malgebender Richtung ::::::::;‘z“
LF Mr.: I 53: RS S " Beiden lakalen Richtungen Ersatzimperfektionen

und imperfekter
LastfallBezeichnung: Lastall existiert @ Uberschreiben Ausgangsstrukturen

|Impe|faklion i ;I bersits. daher. o~ -
\
Karmmentar / \ S5
Imperfektionen fii Windlasten ;I
Abbrechen

iIEIEI Generierenl Details... | Grafik |
|

Bild 2.1: Maske 1.1 Basisangaben

Imperfektionen generieren aufgrund

Zunéchst ist festzulegen, welche Ergebnisse die Grundlage zur Erzeugung der Imperfektio-
nen bzw. der Ersatzstruktur bilden sollen. Hierzu bestehen drei Moglichkeiten.

Verformung aus RSTAB

Die maBgebende Einwirkung kann in der Liste Lastfall, LG bzw. LK ausgewdhlt werden.

Eine kleine Besonderheit ist bei Lastfallkombinationen zu beachten. In LF-Kombinationen
existieren an jeder x-Stelle zwei Ergebnisse — das Maximum und das Minimum der tberla-
gerten Einwirkungen. Deshalb gibt es in der Liste pro LF-Kombination auch zwei Auswahl-
moglichkeiten, die als LK+ (Maximum) und LK- (Minimum) gekennzeichnet sind. Diese sind
in der links abgebildeten Liste beispielhaft dargestellt.

GemaB DIN 18800 Teil 2, El. (202) sind die geometrischen Ersatzimperfektionen affin zur
niedrigsten Knickfigur anzusetzen. Strenggenommen ware somit fir jede Belastung in eine
ausgepragte Richtung mit entsprechender Verformungsfigur ein gesonderter Imperfektions-
lastfall anzulegen. Die RSIMP-Generierungsfalle (siehe Kapitel 4.1, Seite 21) bieten hier die
Maéglichkeit, geeignete Imperfektionen auf Grundlage verschiedener Verformungen zu er-
zeugen.

Knickfigur aus Modul RSKNICK

Imperfektionen kénnen — wie in DIN 18800 Teil 2, El. (202) gefordert — so erzeugt werden,
dass sie sich der zum niedrigsten Knickeigenwert gehorenden Verformungsfigur moglichst
gut anpassen. Die Ubernahmeméglichkeit von Knickfiguren erfordert jedoch, dass das Zu-
satzmodul RSKNICK lizenziert ist.

In der Liste Nr. kann die Nummer der relevanten Knickfigur ausgewahlt werden, in der Liste
Fall der maBgebende Generierungsfall von RSKNICK.

Programm RSIMP © 2011 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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Eigenschwingung aus Modul DYNAM

Den Imperfektionen bzw. der Ersatzstruktur kann eine Eigenform zugrunde gelegt werden,
die mit dem Modul DYNAM ermittelt wurde. Auch hier ist es erforderlich, dass fur dieses
Zusatzmodul eine Lizenz vorliegt.

F&1 - Dynamische Analyse = -

Fal - Dwnannische An

FA2 - Dynamische Analyse

In der Liste Fall wird der maBgebende DYNAM-Analysefall festgelegt. Welche Eigenschwin-
gung zur Erzeugung der Imperfektionen herangezogen werden soll, kann im Eingabefeld
Nr. eingestellt werden.

g Falls RSIMP die Imperfektionen nicht ermitteln kann, da noch keine RSTAB-, RSKNICK- bzw.
DYNAM-Ergebnisse vorliegen, erfolgt die Berechnung der relevanten Verformungen, Knick-
figuren bzw. Eigenschwingungen automatisch im Zuge der RSIMP-Analyse.

Generierungsart

Es gibt zwei Moglichkeiten, Imperfektionen mit RSIMP zu erzeugen. Je nach Auswahl wer-
den bestimmte Bereiche in diesem Abschnitt aktiviert oder deaktiviert.

Ersatzimperfektionen von Staben

Es wird ein Lastfall mit Ersatzimperfektionen gemaB DIN 18800 fur Stabe oder Stabsatze
erzeugt. Dieser Lastfall kann dann in einer Lastfallgruppe weiterverwendet werden.

Wird diese Generierungsart ausgewahlt, sind weitere Angaben in den beiden Abschnitten
Generierter Imperfektionslastfall und Optionen sowie in Maske 1.2 Imperfektionen erforder-
lich.

Vorverformte Ersatzstruktur

Bei dieser Generierungsoption werden die normierten Verformungen aus RSTAB, RSKNICK
oder DYNAM auf die maximale Ordinate der Vorverformung skaliert, die der Anwender als
Vorgabe festzulegen hat. Weitere Eingaben sind nicht erforderlich.

Vorverformte Ersatzstrukturen eignen sich insbesondere flr groBe schalenartige Strukturen,
fur die in DIN 18800 keine Ansatze vorgesehen sind. Bei der Ersatzstruktur werden die Kno-
tenkoordinaten der RSTAB-Maske 1.1 entsprechend der definierten Verformung verschoben.

g Bei dieser Generierungsart lasst sich fir jede Struktur nur eine einzige Imperfektionsform
berucksichtigen, da die Knoten ja nur einmal verschoben werden kénnen.

Generierter Imperfektionslastfall

Dieser Abschnitt ist nur fur die Generierungsart Ersatzimperfektionen aktiv.

Die LF Nr. legt fest, in welchen Lastfall die Imperfektionen nach der Generierung exportiert
werden sollen. Die erste freie Lastfallnummer ist hier voreingestellt. Die Lastfall-Bezeichnung
kann direkt eingetragen oder aus einer vordefinierten Liste ausgewahlt werden.

Nach der Generierung erfolgt noch eine Abfrage vor der endgultigen Ubergabe nach RSTAB.

Optionen

Auch dieser Abschnitt ist nur fur die Generierungsart Ersatzimperfektionen aktiv.

Die Imperfektionen kénnen in MaBgebender Richtung oder in Beiden lokalen Richtungen
generiert werden. Wird die erste Option (Standardeinstellung) gewahlt, so setzt RSIMP eine
Imperfektion nur in einer Richtung an, also entweder in Richtung der lokalen Achse y oder z
eines Stabes. Wann eine Verformung bzw. Auslenkung einer Eigenform , maB3gebend” wird,
entscheidet die Toleranz (vgl. Kapitel 3.1, Seite 14). Die vorgegebene Toleranz wird auch be-
ricksichtigt, wenn die Imperfektionen in beide lokale Richtungen generiert werden sollen.

Falls im Abschnitt Generierter Imperfektionslastfall die Nummer eines bereits existierenden
Lastfalls vorgegeben wurde, werden zwei zusatzliche Kontrollfelder zuganglich. Damit lasst
sich steuern, ob RSIMP den bereits vorhandenen Lastfall Uberschreiben oder aber die gene-
rierten Ersatzimperfektionen Hinzufiigen soll.

I Programm RSIMP © 2011 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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Dieses Eingabefeld steht fur eine benutzerdefinierte Anmerkung zur Verfiigung, die z. B. die
im aktuellen RSIMP-Generierungsfall angesetzten Parameter erlauternd beschreibt.

Uber die Schaltfliche [Details] kénnen die Toleranzvorgaben fiir RSIMP kontrolliert werden.
Es wird der Dialog RSIMP - Details aufgerufen, der im Kapitel 3.1 auf Seite 14 erlautert ist.

1 2.2 Imperfektionen

Die zweite Eingabemaske des Moduls steht nur dann zur Verfligung, wenn in Maske 1.1 die
Generierung von Ersatzimperfektionen fiir Stabe vorgegeben wurde.

Die Maske 1.2 Imperfektionen ist zweiteilig aufgebaut: Der obere Abschnitt 1.2.1 Ersatzim-
perfektionen generieren von Stdben behandelt die fur die Generierung relevanten Stabe,
der untere Abschnitt 1.2.2 Ersatzimperfektionen generieren von Stabsétzen die zu bertck-
sichtigenden Stabzlige (Stabgruppen sind fur Imperfektionen in der Regel ungeeignet).

Die beiden Teile dieser Maske bieten die gleichen Eingabeméglichkeiten. Der einzige Unter-
schied besteht darin, dass sich alle Angaben in Maske 1.2.1 nur auf Einzelstabe beziehen,
wahrend die Parameter der Maske 1.2.2 fiir Stabsatze gelten. Da die beiden Teilbereiche bis
auf diesen Unterschied identisch sind, werden sie im Folgenden gemeinsam beschrieben.

Die Eingaben konnen mit den Ublichen Tastaturfunktionen editiert werden, z. B. Loschen
der aktuellen Zeile mit [Strg]+[Y] (siehe RSTAB-Handbuch, Kapitel 4.4.8).

Die Einheiten und Nachkommastellen der Ladngen und Lasten lassen sich Gber das Meni
Einstellungen — Einheiten und Dezimalstellen anpassen (siehe Kapitel 4.2, Seite 23).

RSIMP - [Demo-5] x|

Datei  Enstelungen  Hilfe

[F&1 - Richtung +4 B3 (| 1.2.1 Ere rfel ) riere Stabel
Eingabedaten Iﬁ - i | L o | 13 - I E =
. Basisangaben Generieren von Imperfektionen Schiefstellung “orkiimmung
L [ Hr. an Staben Nr Definiionsatt | Lange L [m] | 1o [ Liwg [-] shzg []
1 1211122122 DIN 18800 E-E Eooo| 1 328634 | DIM 18800 E-E 1.600
2 31-33.35.37.39.40.51-53.55.57 53,60 DIM 18800 E-E 3no| 1 S00.000 DIN 18800 E-E 1.600
3 34,38.54.58 DIN 18800 E-E 3546 1 2000007 DIW 18800 E-E 1.600
4 3656 CiIM 18800 E-E 4094 2 351472 | DIW 18800 E-E 1.600
1,63 Manuel BE46| 1 250,000 2000 1.600
[
7
& I
] -
5]

E C F
Generieren von Imperfektionen Schiefstellung “Workrimmung
an Stabsatzen Nr. Definitionzart | Lange L [m] n 1o [ Léwg [1] absg [
14 DM 18800 E-E EO00| 1 328634 DIN 18800 E-E 1.600

57 DIM 18800 E-E ER4E| 2 402155 DIM 18800 E-E 1.600

E G

&
ﬁl EIEI Generierenl Grafik | Abbrechen

|Liste der Stahe, fiir die die Imperfektionen generiert werden sollen.

Bild 2.2: Maske 1.2 Imperfektionen

Generieren von Imperfektionen an Staben / Stabsatzen

In Spalte A werden die Stab- bzw. Stabsatznummern festgelegt.

@ Bitte beachten Sie, dass Stabséatze in RSTAB definiert sein missen, um sie im Modul RSIMP
auszuwahlen. Das Anlegen von Stabsatzen in RSIMP ist nicht moglich.

I Programm RSIMP © 2011 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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DIM 18800 E-E k
DIM 18800 E-P

EM 1932-1-1: 200412 [Eurocode 2]
EM 1333-1-1: 2005-07 [Eurocode 3)
DIM 1045-1: 200107

DIM 1062: 2004-08
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Mit den [Pick]-Schaltflachen kénnen Stabe bzw. Stabsatze grafisch im RSTAB-Arbeitsfenster
ausgewahlt werden. Alternativ wird mit einem Klick in das Eingabefeld die Schaltflache [...]
zuganglich, die dann ebenfalls die Grafik aufruft.

Durch Anklicken der Stdbe bzw. Stabsatze im RSTAB-Arbeitsfenster werden deren Nummern
in den Dialog Mehrfachauswah! Gbernommen. Dieser Dialog ermdglicht auch die Rickkehr
zu RSIMP. Die entsprechenden Nummern werden dann in die Maske eingetragen.

Mit den Schaltflachen [Alle] werden jeweils alle Stabe bzw. Stabsatze fir die Generierung
ausgewahlt und in eine Zeile eingetragen.

Bei Stabsatzen spielen die Nummerierungen und Richtungen der enthaltenen Stabe keine
Rolle. Es missen jedoch alle Stabe im Stabsatz die gleiche Stabdrehung aufweisen.

Schiefstellung
In den Spalten B bis E sind die Parameter fir die Eingabe der Schiefstellung anzugeben. Es
sind folgende Definitionsarten méglich:

e DIN 18800 E-E (Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch)

e DIN 18800 E-P (Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch)

e EN 1992-1-1: 2004-12 (Eurocode 2)

e EN 1993-1-1: 2005-07 (Eurocode 3)

e DIN 10445-1: 2001-07

e DIN 1052: 2004-08

e Manuell

Definitionsart

Spalte B bietet die Moglichkeit, eine der oben genannten Definitionsarten auszuwahlen. Mit
einem Klick in das Eingabefeld wird die Schaltflache [¥] zuganglich, Uber die dann die ge-
eignete Vorgabe aus der Liste gewahlt werden kann. Die Funktionstaste [F7] ruft ebenfalls
die Liste auf.

Bei den Definitionsarten nach den DIN- oder Eurocode-Normen wird der Wert der Schiefstel-
lung 1/, automatisch in Spalte E eingetragen.

Lange L
Die Lange L stellt die Systemlange des imperfekten Stabes dar. Diese findet in Gleichung 2.1

Berticksichtigung (s. unten).

In dieser Spalte sind die Stabldngen voreingestellt, die jedoch bei Bedarf angepasst werden
konnen. Mit einem Klick in das Eingabefeld wird die Schaltflache [...] zuganglich, die dann
den Wechsel in die RSTAB-Arbeitsflache zur grafischen Bestimmung der Lange ermdglicht.

n bzw. m

n bzw. m reprasentiert die Anzahl der zu beriuicksichtigenden voneinander unabhangigen
Ursachen fir die Schiefstellungen von Staben bzw. Stabsatzen. Zur Veranschaulichung sei
auf Bild 5 in DIN 18800 Teil 2, Abschnitt 2.3 verwiesen. In der Regel darf fir n die Anzahl
der Stiele des Rahmens je Stockwerk in der betrachteten Rahmenebene eingesetzt werden.

1/, bzw. ¢
Falls in Spalte B die Definitionsart Manuell gewahlt wurde, kann hier der Wert der Schief-

stellung direkt eingetragen werden. Die beiden Spalten Ldnge L und n sind dann inaktiv.

Wird die Vorverdrehung (Schiefstellung) automatisch nach einer der beiden Definitionsarten
gemal DIN 18800 ermittelt, betragt diese in der Regel flr einteilige Stabe:

1

Po

Gleichung 2.1: Schiefstellung ¢, gemaB DIN 18800 Teil 2, GI. (1)

Programm RSIMP © 2011 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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DIM 18800 E-E nadh K5
DIN 18800 E-P nach KSL
EN 199311 Elastic

EM 199311 Flastic

150

200

250

300

400

500

Dlubal

Die Grundlage dieses Ansatzes stellt das Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch dar. Die
beiden Reduktionsfaktoren r, und r, ermitteln sich wie folgt.

mit [: Systemlange des Stabes bzw. Stabsatzes

Gleichung 2.2: Reduktionsfaktor r,

Die Gleichung 2.2 gilt nur far Ldngen > 5.00 m. Fur | < 5.00 m wird r; zu eins gesetzt.

rzzg.(n %J

mit n: Anzahl der voneinander unabhéangigen Ursachen fur Schiefstellungen

Gleichung 2.3: Reduktionsfaktor r,

Wird das Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch gewahlt, so verlauft die Ermittlung der
Schiefstellungen nach dem gleichen Schema. Da der Spannungsnachweis jedoch wie z. B.
im Modul STAHL auf Basis des Verfahrens Elastisch-Elastisch gefuhrt wird, darf die Vorver-
drehung gemaB DIN 18800 Teil 2, El. (201) auf %/; des Grundwertes abgemindert werden
(also @y = "/300). Damit wird dem Umstand Rechnung getragen, dass die plastische
Querschnittsreserve nicht ausgenutzt wird.

In RSIMP wird diese Abminderung als Standard voreingestellt, da das Nachweisverfahren
Elastisch-Elastisch die mit den Dlubal-Programmen (ibliche Berechnungsmethode darstellt.

Vorkriimmung

In den Spalten F und G werden die Parameter fiir die Eingabe der Vorkrimmung festgelegt.
Es sind folgende Definitionsarten moglich:

e DIN 18800 E-E nach KSL (Knickspannungslinie)
e DIN 18800 E-P nach KSL
e Auswahl der Vorkrimmung L/w,

L/w,

In Spalte F kann eine der oben genannten Definitionsarten ausgewahlt werden. Mit einem
Klick in das Eingabefeld wird die Schaltflache [¥] zuganglich, Gber die dann die passende

Vorgabe aus der Liste gewahlt werden kann. Die Funktionstaste [F7] ruft ebenfalls die Liste
auf.

Die Liste enthalt die nach den Normen Ublichen Werte der Vorkrimmung sowie jeweils zwei
Optionen fir DIN 18800 nach KSL (Knickspannungslinie) und EN 7993-1-1. Die Ermittlung
der Vorkriimmung nach der Knickspannungslinie ist in DIN 18800 Teil 2, Abschnitt 2.2 be-
schrieben. Dabei wird der Stich der Vorkrimmung fur einteilige Stabe mit Tabelle 3 ermit-
telt.

KSL Stich w, der Vorkriimmung
a L/300
b L/250
c L/200
d L/150

Tabelle 2.1: Stich der Vorkrimmung nach DIN 18800 Teil 2, Tabelle 3

12

I Programm RSIMP © 2011 Ingenieur-Software Dlubal GmbH



. X
2 Eingabedaten I

. Ingenieur-Software
Dlubal

Die Zuordnung der Knickspannungslinien a bis d zu den Querschnittstypen erfolgt gemaB
DIN 18800 Teil 2, Tabelle 5.

1 2 3
Ausweichen . _
Querschnitt rechtwinklig tﬂ'ﬁ;ﬁﬁ;’;
zur Achse
1 Hohlprofile z y—y
z 3 warm gefertigt a
r\ : z—z
y e Y Y-+ 1
. - y—y
3 kalt gefertigt b
\ 7/ z—2Z
z
2 geschweiBte Kastenquerschnitte
4 y—y
; b
: z—z
& Ay
el (<5 dicke SchweiBnaht und
7 hy/t, <30 y—y
h c
¥ h,/t, <30 z—2
3 gewalzte I-Profile y—y a
h/b>12; t<40mm
Z . z—z b
o y-4—y h/b>12; 40<t<80mm y—y b
h/b<1.2; t<80mm z—z c
z y—y
b >80 mm d
z—z
4 geschweiBte I-Querschnitte
y—y b
z t; < 40 mm
-~ z—z c
N y—y c
== t; > 40 mm
z z—2z d

5 U-, L-, T- und Vollquerschnitte

V4 r4
Z
}'Ey H/Y Y"T"Y o8B y—y
2 4 z b4 ¢

und mebhrteilige Stabe nach Abschnitt 4.4

6 Hier nicht aufgefiihrte Profile sind sinngeméas einzuordnen. Die Einordnung soll dabei nach den méglichen
Eigenspannungen und Blechdicken erfoigen.

Bild 2.3: Zuordnung der Querschnitte zu Knickspannungslinien nach DIN 18800 Teil 2, Tabelle 5

ab g,

In der letzten Spalte ist der Wert der Stabkennzahl ¢ anzugeben, ab der die Vorkrimmung
gleichzeitig mit der Schiefstellung bericksichtigt werden soll. Nach DIN 18800 Teil 2, El. (207)
betragt der hier voreinstellte Wert ¢, = 1.6, denn erst ab diesem Wert wird die zusatzliche
Vorkrimmung relevant. Es sind jedoch auch benutzerdefinierte Angaben oder die Auswahl
Uber die Schaltflache [¥] in diesem Eingabefeld maoglich.

Die Stabkennzahlen der diversen Stabe bzw. Stabsatze werden erst in der RSTAB-Berech-
nung nach Theorie Il. Ordnung ermittelt und dann mit der Grenzstabkennzahl verglichen.
Falls erforderlich, werden die Vorkriimmungen fir die weitere Berechnung bertcksichtigt.

Programm RSIMP © 2011 Ingenieur-Software Dlubal GmbH 1 3
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3. Generierung

Dieses Kapitel beschreibt, wie die Imperfektionen als Ersatzlasten bzw. als vorverformte
Ersatzstruktur erzeugt und wie diese Ergebnisse flr RSTAB bereitgestellt werden kénnen.

3.1 Start der Generierung

Vor der Generierung empfiehlt es sich, die Toleranzvorgaben fiir RSIMP zu kontrollieren.
Diese sind in Maske 1.1 Basisangaben Uber die Schaltflache [Details] zuganglich, die den
folgenden Dialog aufruft:

RSIMP - Details x|
Toleranz hei Stab-lmperfektionen

Generierung der Imperfektion, fallz die

grofite Ordinate der gewahlten Knickfigur

bzw. Werformung im betreffenden Stab die

folgende Toleranz Ubersteigt: Ie.3 vl [

2| OK | Abbrechen

Bild 3.1: Dialog RSIMP - Details

Uber die Toleranz lasst sich steuern, ab welcher Ordinate der gewahlten Verformung oder
Knickfigur Imperfektionen erzeugt werden. Es werden also sehr kleine Ausschlage in der
Verformungs- oder Knickfigur nicht berticksichtigt, wenn sie unter dem eingestellten Wert
liegen. Auf Stabe und Stabsatze mit Ausschlagen unterhalb dieser Schranke werden dann
keine Imperfektionen gesetzt.

Der Wert der Toleranz lasst sich tber die Schaltflache [¥] in der Liste festlegen. Es sind Wer-
te von e-1 bis e-9 moglich. Hierbei entspricht e-7 einer Rundung auf eine Nachkommastelle,
wahrend mit der Einstellung e-9 neun Nachkommastellen berlcksichtigt werden.

RSIMP untersucht die normierten Knotenwerte einer Verformungs- bzw. Knickfigur. Die Ma-
ximalwerte werden dabei auf ,1’ normiert. Wirde beispielsweise die maximale Verformung
einer Struktur 10 cm betragen und diese dem normierten Wert 1 entsprechen, so ergabe ei-
ne Auslenkung von 0,08 cm den normierten Wert von 0,008. Bei einer Toleranzvorgabe von
e-3 (Rundungslimit von drei Nachkommastellen: 0,005) wirde RSIMP eine Ersatzimperfekti-
on fur diesen Stab ansetzen, da der normierte Wert Gber der Schranke liegt. Bei einer Tole-
ranz von e-2 bliebe die Imperfektion fiir diesen Stab unbertcksichtigt, denn dessen normier-
te Verformung ist kleiner als die Toleranz mit zwei Nachkommastellen von 0,05.

Falls RSIMP aufgrund der Toleranzvorgabe keine Stabimperfektionen bilden kann, wird bei
der Generierung eine entsprechende Meldung ausgegeben.

RSTAB
! Warnung Mr. 242

RSIMP konnte keine Imperfektionen ermitteln!
Yersuchen Sie bitte, im Dialog RSIMP - Details die Einstellung
Toleranz zu erthiken.

K

L A

Bild 3.2: Warnung bei zu geringer Toleranz

Die Toleranz lasst sich — wie oben beschrieben — durch die Beriicksichtigung mehrerer Nach-
kommastellen erhéhen.

Auf die Generierung von vorverformten Ersatzstrukturen hat dieser Dialog keinen Einfluss.

14
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In jeder der beiden RSIMP-Masken steht die Schaltflache [Generieren] zur Verfigung, um
die Lastfalldaten bzw. die Ersatzstruktur fir RSTAB zu erzeugen.

Auch aus der RSTAB-Oberflache kann die RSIMP-Generierung initiiert werden. RSIMP wird
im Dialog Zu berechnen als Zusatzmodul wie ein Lastfall oder eine Lastfallgruppe aufgelis-
tet. Dieser Dialog kann in RSTAB aufgerufen werden Gber Menii

Berechnung — Zu berechnen.

ﬂ

Micht herechnete Zur Berechnung ausgewahlte
Prograrnm / Maodul Mr. Bezeichnung | - Prograrnm / Maodul Mr. Bezeichnung | -
RSTAR LF2 Schnee RSIMP Fax Richtung +
RSTAR LF3 Seiterwind in ¥
RSTAR LF4  |'wind auf Giebel in*'

RSTAR LF5  |'wind auf Giebel in v’

RSTAR LFE | 'wind abhebend
RSTAR LF7 Mutzlast Decke
RSTAB LF& Imperfektionen in ¥ il
RSTAB LF3 Imperfektionen in -7 il
RSTAB LF10 | Imperfektionen in '

RSTAB LG1 E gw+a+ws+p+mp
RSTAB LG2 Egw+z+lmp .

RSTAR LG3 | Egwws+mp ;I
RSTAB LG4 Egu+p+imp ﬁl
RSTAB LGS Egw+wind abhebend+mp
RSTAB LGE E gw+wy+lmp
RSTAB LG7 E gw-+w[-y]+imp
RSTAB LGS E gw+z+wp+p+mp
RSTAB LGS E gw+s+w(-p]+p+mp
RSTAB LK1 Extreme Bemessungzwerte

=

ing -1

[¥ Zusatzmodule anzeigen ﬁl ﬁl
ﬁl il Berechnen Abbrechen

Bild 3.3: Dialog Zu berechnen

-

|«

Sollten die RSIMP-Generierungsfélle in der Liste Nicht berechnet fehlen, muss das Kontroll-
feld Zusatzmodule anzeigen aktiviert werden.

Mit der Schaltflache [»] werden die selektierten RSIMP-Falle in die rechte Liste Gbergeben.

Die Berechnung wird dann mit der entsprechenden Schaltflache gestartet.

Berachnen
Auch Uber die Liste der Symbolleiste kann ein bestimmter Generierungsfall direkt berechnet

| & | werden. Stellen Sie den gewdlnschten RSIMP-Fall ein und klicken dann auf die Schaltflache
[Ergebnisse ein/aus].

|IH

Ergebnisse Extras Tabelen Optionen Zusatzrnodule EFenster  Hilfe
B|= | 2a[rsmPral -Richtng < =] @ 5 5 I
B PG WAREREOaT4 & T 2 [Eosbhisse enjaush W

Bild 3.4: Direkte Berechnung eines RSIMP-Generierungsfalls in RSTAB

Falls eine Ersatzstruktur auf Basis bereits berechneter Verformungen gebildet werden soll,
erfolgt vor der Generierung eine Abfrage, ob die Ergebnisse geléscht werden sollen.

RSTAB
"\  Abfrage Mi. 58

L]
Dieze Aktion erfordert das Loschen der Ergebnizsel

wiollen Sie fartfahren?

Hein

" -

Bild 3.5: Abfrage vor Loschen der Ergebnisse

Wird diese Abfrage bejaht, erzeugt RSIMP die veranderte Ausgangsstruktur. Die zuvor
berechneten Verformungen waren dann natdrlich nicht mehr korrekt.

I Programm RSIMP © 2011 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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Die Ermittlung der Imperfektionen bzw. der Ersatzstruktur vollzieht sich — abhangig von den
Modelldaten — innerhalb kurzer Zeit. Nach der erfolgreichen Generierung erscheint dann die
im Bild 3.7 dargestellte Maske 2.1 Ersatzimperfektionen mit den Imperfektionen der Stabe
und Stabsatze bzw. die Meldung, dass die Ersatzstruktur erzeugt wurde.

RSTAB
1\ Hinweis Nr_ 495

Yorverformte Ersatzetruktur erfolgreich gebildet!

Bild 3.6: Meldung nach Generierung der Ersatzstruktur

Die Generierung der Imperfektionen bzw. der Ersatzstruktur ist damit abgeschlossen. Falls
mehrere RSIMP-Félle definiert wurden, ist die Generierung fur jeden RSIMP-Fall gesondert
durchzufihren.

Bei der Berechnung in einem Rechenlauf, der tiber Meni
Berechnung — Alles berechnen

gestartet wird, werden alle RSTAB-Lastfélle und auch alle Zusatzmodul-Félle berechnet. Ist
ein RSIMP-Fall mit der Generierungsart Ersatzimperfektionen von Stiben vorhanden, wird
dieser ebenfalls mitberechnet. Die generierten Imperfektionen werden jedoch nicht automa-
tisch als Lastfall nach RSTAB exportiert. Dies hat im Modul RSIMP dann manuell zu erfolgen.
Bei der Generierungsart Vorverformte Ersatzstruktur wird der RSIMP-Fall von der Gesamtbe-
rechnung ausgeklammert. Es mussten ja alle Ergebnisse wieder geldscht werden, da eine
veranderte Ausgangsstruktur vorliegt — die Berechnung ware kurzgeschlossen.

3.2 Generierte Imperfektionen

Die Ausgabe der Generierungsergebnisse vollzieht sich in unterschiedlicher Form fur die
generierten Ersatzimperfektionen und die erzeugten Ersatzstrukturen.

3.2.1 Ersatzimperfektionen
x|

Datei  Enstelungen  Hife

[Fa1 - Richtung JB3[|2.1.1 Ersatzimperfektionen - Stibe
Eingabedaten B D E
Basisangaben . : Schiefztelung Workriimmmung
- Impexfektionen Stabe Mr Richtung Voo [] Liwg [-] abeg [
T 1 z 32069 4500 1600
[T 2 |2 z 328,634 450.0 1.600
3 il z 328.634 450.0 1.600 L
4 12 H 328.6834 450.0 1.600
5 |2 z 328.634 450.0 1.600
5 22 H 328.6834 450.0 1.600
7 Ell z 300.000 0o 1.600
g a2 H 300.000 450.0 1.600
3 33 ¥ 300.000 300.0 1.600
10 [35 » 300.000 300.0 1.600
11 I ¥ 300.000 300.0 1.600 -
2.1.2 H Stabsatze
: B C D E
Schisfstellung Workriimmung
Hr. Stabe M. Richtung 1ipn [ Léwg [-] abeg [
1 33.40 z 328.634 450.0 1.600
2 53.60 z 328.634 -375.0 1.600
3 3132 z 328.634 450.0 1.600
4 51.52 z 328.624 -375.0 1.600
5 3334 » 402.155 300.0 1.600
5 53.54 ¥ 402155 -300.0 1.600
7 3738 » 402.155 300.0 1.600
g8 55.56 ¥ 418.650 -300.0 1.600
E] 3536 » 418.650 300.0 1.600

ﬁl EI EI Girafik. | Abbrechen
|

Bild 3.7: Maske 2.1 Ersatzimperfektionen
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Nach der Generierung erscheint die zweigeteilte Maske 2.1 Ersatzimperfektionen. In den
beiden Tabellen sind die einzelnen Stdbe bzw. Stabsétze mit den generierten Imperfektio-
nen aufgelistet. Die angegebene Richtung bezieht sich auf die lokalen Stabachsen y oder z,
in deren Richtung die Schiefstellungen und Vorkrimmungen wirken.

Es ist in dieser Maske nicht moglich, die generierten Imperfektionen zu editieren.

Uber die Schaltfliche [Grafik] werden die erzeugten Imperfektionen grafisch im RSTAB-

Arbeitsfenster dargestellt. Es kann kontrolliert werden, ob auch an allen knickgefahrdeten
Stében und Stabsatzen Imperfektionen angelegt wurden.

H RsT1AB 7.03 - [Rahmen]

IO x|
P8 Datej Bearbeiten Ansicht Enfilgen Berechrung Ergebrisse Extras Tabellen Optionen Zusatzmodule Fenster Hilfe ;IEILI
D2 92EERE|n A FEE | B O lrEmre Sl < >y (@) 9 e g o2 n
“HBAR (Y BT AR R (REAREEOFA (@ Mo | Arwwwmw - ¢ 28E
Imperfektionen

RSIMP F 21

| U?T .00 11Fhi= 300.00

Darstelungs \
Fakioren

Warverformungen:

)

Schnittgrifien

J

Lagerkrafte:

J

Evpart in LF§
FisIMF
Er|®
KIEIN

FANG RASTER |[KARTES [OFENG [HUIMIEN [DXF | 4

Bild 3.8: Grafik der generierten Ersatzimperfektionen

Uber die Schaltfliche [RSIMP] im Panel erfolgt die Riickkehr ins Modul RSIMP, um ggf. die

Eingaben in RSIMP zu d&ndern und einen neuen Generierungslauf zu starten.

3.2.2 Ersatzstruktur

Nach der Generierung der vorverformten Ersatzstruktur erscheint die im Bild 3.6 dargestellte
Meldung. Dies bedeutet, dass die Erzeugung des veranderten Ausgangssystems sofort um-
gesetzt wird. Die Generierung ist damit abgeschlossen.

In der veranderten Ersatzstruktur werden die Knotenkoordinaten angepasst. Um diese bei-

spielsweise in der RSTAB-Maske 1.1 Knoten zu kontrollieren, kann mit den Schaltflachen
[OK] oder [Abbrechen] das Modul RSIMP beendet werden. Bitte bedenken Sie, dass in den
Stabmitten keine Anpassungen vorgenommen werden, da ja nur die Knotenkoordinaten
verandert werden.

Im Kapitel 3.4 auf Seite 19 wird ein kleines Beispiel mit der Erzeugung einer Ersatzstruktur
vorgestellt.

I Programm RSIMP © 2011 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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3.3 Export der Imperfektionen

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie die generierten Imperfektionen als Lastfall nach
RSTAB exportiert werden kdnnen. Die Ersatzstruktur hingegen erzeugt RSIMP automatisch
flr RSTAB.

Mit [OK] kénnen die generierten Ersatzimperfektionen aus jeder RSIMP-Maske nach RSTAB
exportiert werden. Es erscheint folgender Dialog:

RSIMP
1\ Abirage Ni. 286

Weollen Sie die in RSIMP generierten Erzatzimperfektionen
in den RSTAB-Lastfall LF7 - Imperfektion in +# [T abelle 2.4)
Lbemehmen?

s Nein

" 4

Bild 3.9: Abfrage vor Export der Lastfalldaten

Wie im Bild 3.8 gezeigt, besteht auch in der grafischen RSTAB-Oberfliche eine Ubergabe-
moglichkeit. Im Panel wird die Schaltflache [Export in LF..] angeboten, die gleichfalls den
oben dargestellten Dialog aktiviert.

x|

D arstellungs:
Faktaren

Worverfarmunge:

Schrittgralen

]

Lagerkrafte:

Export in LF7

RSIMP
2| ®
| &

Bild 3.10: Panel mit Export-Schaltflache

L

Die Imperfektionen werden nach der Ubernahme in die RSTAB-Tabelle 2.4 eingetragen und
konnen dann dort ggf. noch angepasst oder ergénzt werden.

18
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| 3.4 Beispiel: Vorverformte Ersatzstruktur

In diesem Beispiel sollen fir eine in RSTAB konstruierte Kuppel Imperfektionen in Form einer
vorverformten Ersatzstruktur generiert werden. Diese Generierungsoption eignet sich insbe-
sondere fur komplexere Strukturen, Gber die in der DIN 18800 keine Ansatze gegeben sind.

EIRSTAB 7.03 - Kuppel -1o] x|

;Qate\ Bearbeiten Ansicht Einflgen Berechnung Ergebnisse Extras Tabellen Optionen Zusatzmodule Fenster Hife
D093LERE|(nx ARG B O e s « > o 20 0Em  oE R SRE 300
A HHAR (Y ERPP &2 R SXAAREEOF4 @ (Te | frv e e e e Y LE

PRSI oo JREETE

LF1 “Werformungen u
REKMICK FA1 - Stabilitat sanalyse

Mz w11 Minw 000 -

FANG  RASTER |[KARTES [OFANG |HLIMIEN [DXF | i

Bild 3.11: Kuppelmodell und Knickfigur

Im Modul RSKNICK sind die Knickfiguren infolge Eigengewichts berechnet.

Nach dem Offnen von RSIMP erscheint die Maske 1.1 Basisangaben. Hier werden folgende
Eingaben getatigt:

RSIMP - [Kuppel] x|

Datei  Enstelungen  Hilfe

|FA1 ;I 1 Basisangaben
Eingabedaten Imperfektionen generieren aufgrund Generierungsar
- Basisangaben
€ Yerformung aus RSTAE " Ersatzimpertektionen von Stiben nach

Lastfall, LG bzw, LK. DIM 18800 fiir RSTAB-T abelle 2.4

;I ® Vorverformte Ersatzstruktur

Mit maximaler
Ordinate der

@ Knickfigur aus bodul RSENICE Vorverformung lw il
€ Eigenzchwingung aus Modul D HAM

Mr.: Fall

3= [Fad - staitateandyes =l

Generierter Imperfekiionslastfall Ciptionen
Erzeugte Imperfektionen expartieren in Imperfektionen & Malgebender Richtung Gm'i:r' 'l::‘gh b

I . . g.ﬂ“‘ I 2|
LF M | = QERENSIEN I ¢ Beiden lokalsn Richtungen Eriatthpedoktionen

und imperfekter

LastlzllBezeichnung Lastfall esistiet @ Lberschreiben pudgancaetukiuren
|Imne|faklion i+ =l bereits. daher: @ Hinzufiigen
Komrmentar

Ercatzstruktur auf Basiz der dritten Knickfigur

= ¥

2' EIEI Generierenl Details. .. | Grafik | Abbrechen
|

Bild 3.12: RSIMP-Maske 1.1 Basisangaben

Programm RSIMP © 2011 Ingenieur-Software Dlubal GmbH

19



I
. —

3 Generierung

Generieren

® Diubai

Als maBgebend wird im Eingabefeld Nr. die dritte Knickfigur vorgegeben. Die Ordinate der
Vorverformung wird mit maximal 50 mm angenommen, d. h. es werden die normierten
Verformungen zu den Knotenkoordinaten addiert. Die Eingabe ist damit vollstandig.

Nach dem [Generieren] der Ersatzstruktur und [OK] zeigt die RSTAB-Grafik folgendes Bild:

=1o| x|
H - Datei Bearbeiten Ansicht Enfigen Berechnung Ergebnisse Extras Tabellen Optionen Zusatzmodule Fenster Hilfe
N293uE8a(ace @0 | EE|uRomrm j'ﬂfJ_J_Q-‘“bgﬁm

pEEEr von

AR (T HRIY MR SAARETOF4 | = 5 M LE B
Crro—— o T —Icix]
o -]

[ A\

FaNG RASTER |[KARTES [OFaNG [HLIMIEN [D<F | 7

Bild 3.13: Generierte Ersatzstruktur in Z- und Y-Ansicht

Wegen der relativ kleinen Ordinate der Vorverformung sind die verschobenen Knotenkoor-
dinaten bei dem Kuppelradius von 10 m nicht unmittelbar erkennbar. Die Kontrolle kann
beispielsweise in der RSTAB-Tabelle 1.1 Knoten oder in den Bearbeitungsdialogen erfolgen.

20
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4. Allgemeine Funktionen

Dieses Kapitel stellt abschlieBend einige Menutfunktionen sowie Exportmaoglichkeiten der
Generierungsfalle vor.

4.1 RSIMP-Generierungsfalle

Es besteht die Moglichkeit, Generierungsparameter oder Stabe und Stabsatze in separaten
Generierungsfallen zu gruppieren. Damit kénnen in verschiedenen RSIMP-Fallen beispiels-
weise bestimmte Stabe, Belastungen oder Knickfiguren zur Generierung der Imperfektionen
herangezogen werden. Es ist moglich, dass fiir gewisse Stabe im System die Imperfektionen
aufgrund verschiedener Knickfiguren maBgeblich werden. Gemaf derzeitigem Stand der
Technik sind diese dann auch getrennt in Form verschiedener Einzellastfalle entsprechend
zu bertcksichtigen.

Wenn Sie unterschiedliche Generierungsfalle nutzen, richten Sie bitte lhre Aufmerksamkeit
auf die jeweils vergebenen Startnummern der Lastfalle und die zugehérigen Generierungs-
optionen, um ein unbeabsichtigtes Uberschreiben auszuschlieBen.
Neuen RSIMP-Fall anlegen
Ein neuer Generierungsfall wird angelegt Gber das RSIMP-Menli

Datei — Neuer Fall.

Es erscheint folgender Dialog.

Neuer RSIMP-Fall x|
Mr. Bezeichnung
[ |Fiichtung =l

2| ok | Abbrechen |

Bild 4.1: Dialog Neuer RSIMP - Fall

In diesem Dialog sind eine (noch nicht belegte) Nummer sowie eine Bezeichnung fur den

neuen Generierungsfall anzugeben. Nach [OK] wird die RSIMP-Maske 1.1 Basisangaben zur

Festlegung der neuen Parameter angezeigt.

RSIMP-Fall umbenennen

Die Bezeichnung eines Generierungsfalls kann gedndert werden tber das RSIMP-Men(
Datei — Fall umbenennen.

Es erscheint der Dialog RSIMP-Fall umbenennen.

RSIMP-Fall umbenennen x|
Mr. Bezeichnung
|2 INeue Bezeichnung LI

2| ok | Abbrechen |

Bild 4.2: Dialog RSIMP-Fall umbenennen
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RSIMP-Fall kopieren
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Die Eingabedaten des aktuellen Generierungsfalls werden kopiert Gber das RSIMP-Meni

Datei — Fall kopieren.

Es erscheint der Dialog RSIMP-Fall kopieren, in dem die Nummer und Bezeichnung des neu-

en Falls festzulegen sind.

RSIMP-Fall kopieren

K.opieren won Fall

IFA2 - Meue Bezeichnung LI
Mever Fall

Mr.: Bezeichnung:

|3 IKopie won Fall 2 LI

ﬁl ok | Abbrechen |

Bild 4.3: Dialog RSIMP-Fall kopieren

RSIMP-Fall l6schen

Es besteht die Mdglichkeit, Bemessungsfalle zu 16schen Gber das RSIMP-Menu

Datei — Fall I6schen.

Im Dialog RSIMP-Fall I6schen wird in der Liste Vorhandene Félle der gewlinschte Bemes-

sungsfall ausgewahlt und dann mit [OK] geldscht.

Fall loschen x|
Yorhandene Falle
Mr. Bezeichnung | -
1 Richtung +x
2 Meue Bezeichnung

K.opie von Fall 2

ﬁl OK | abbrechen

Bild 4.4: Dialog RSIMP-Fall I6schen
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4.2 Einheiten und Dezimalstellen

Die Einheiten und Nachkommastellen werden fiir RSTAB sowie fiir samtliche Zusatzmodule
zentral verwaltet. In RSIMP ist der Dialog zum Einstellen der Einheiten zugédnglich tGber das
Menu

Einstellungen — Einheiten und Dezimalstellen.

Es wird der aus RSTAB bekannte Dialog aufgerufen, das Modul RSIMP ist voreingestellt.

Einheiten und Dezimalstellen - Metrisch * x|

Prograrmrn / Modul R5IMP |

-~ KRAMBAHN 4]

. BETOM Ein-#tuzgabedaten

- HOLZ Prao Eirheit Dez.-Stellen
- HOLZ Langer: Sﬁ
- WERBUMD-TR 1:’
- DYHaM >
- STIRNPL

- YEREIND

- RAHMECK,

- DSTY

- STABDUBEL
- RSKMICK

- DEFORM

- RSBEWEG

L]l

Worverformungen: | mm

- RSKOMEI —

-

ﬁl _/I ilﬂl ﬁl ’TI Abbrechen

Bild 4.5: Dialog Einheiten und Dezimalstellen

Die Einstellungen kénnen als Benutzerprofil gespeichert und in anderen Positionen wieder
verwendet werden. Die Beschreibung dieser Funktionen finden Sie im Kapitel 11.6.2 des
RSTAB-Handbuchs auf Seite 334.

4.3 Export der Daten

Der Datenexport der generierten Ersatzimperfektionen vollzieht sich primar in Richtung des
Hauptprogramms RSTAB: Dort wird ein Imperfektionslastfall erzeugt, der ggf. angepasst
oder ergénzt werden kann. Die Ubergabe der Ersatzlasten nach RSTAB ist im Kapitel 3.3 auf
Seite 18 ausfuhrlich beschrieben. Mit Einschrankungen lassen sich die RSIMP-Daten auch di-
rekt fiir andere Programme bereitstellen.

Zwischenablage

Markierte Zellen der Masken 1.2 Imperfektionen und 2.1 Generierte Imperfektionen kénnen
Uber [Strg]+[C] in die Zwischenablage kopiert und mit [Strg]+[V] beispielsweise in ein Text-
verarbeitungsprogramm eingefiigt werden. Die Uberschriften der Tabellenspalten bleiben
unbertcksichtigt.

Ausdruckprotokoll

Die RSIMP-Daten lassen sich nicht direkt in das Ausdruckprotokoll integrieren. Es kdnnen
jedoch die in den RSTAB-Lastfallen erzeugten Imperfektionen exportiert werden Gber Meni

Datei — Export in RTF-Datei bzw. BauText.

Diese Funktion ist im Kapitel 10.1.11 des RSTAB-Handbuchs auf Seite 238 beschrieben.
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Excel / OpenOffice

RSIMP ermdglicht den direkten Datenexport zu MS Excel, OpenOffice.org Calc oder in das
CSV-Format. Diese Funktion wird aufgerufen Gber Meni

Datei — Tabellen exportieren.

Es 6ffnet sich folgender Exportdialog.

x
Einstellungen Tabelle Applikation
V' Mit Tabellenkopf & Microsoft Excel
™ Nur markierte Zeilen " OpenOffice.org Cale
[

Einstellungen

V¥ Tabelle in die aktive Arbeitsmappe exportieren
[T Tabelle in die aktive Tabelle exportisren
¥ Esistierende T abelle Liberschreiben

Selektierte Tabellen

' Aktuelle Tabele I” Export-Tabellen mit
@& Alle Tabellen Details

[" Eingabetabellen
V¥ Ergebristabellen

ﬁl OK |  Abbrechen

Bild 4.6: Dialog Export - MS Excel

Fur den Datenexport kommen konzeptgemaf nur die beiden Tabellen 1.2 Imperfektionen
und 2.1 Generierte Imperfektionen infrage. Mit [OK] wird der Datenexport gestartet. Excel
wird automatisch aufgerufen, es braucht nicht im Hintergrund ge6ffnet sein.

!/c:na g wy . [ H Tabellel [Kampatibilititsmaodus] - Microsoft Excel
R ~ Start Einftigen Seitenlayvout Farmeln Daten Uberpriifen Ansicht Entwicklertools Acrabat
_;‘—5 & Calibori = Text - E:_;I| Bedingte Formatie.run( he
: EE | |@ + %% 000 ﬁ)\ls Tabelle formatieren ~

Elnfggen 7 (R ==k (e il 5} Zellenfarmatvarlagen ~
Zwischena... Schriftart F] Ausrichtung F] Zahl IF] Farmatvorlagen

| C1 -( J | Schiefstellung

A B C D E F G H

1 Generieren von Imperfektionen Schiefstellung Vorkrimmung

2 Nr. an Staben Nr. D efinitionsart LangeL [m] n o [-] L/wg [-] ab g [-]
& 1 1,211,12,21,22 DIN 18800 E-E 6,000 1 328,634 DIN 18800 E-E 1,600
4 2 131-33,35,37,3940,51-53,55,57, DIN 18800 E-E 3,000 1 300,000 DIN 182800 E-E 1,600
5 2 34,385458 DIN 18800 E-E 3,546 1 200,000 DIN 182800 E-E 1,600
6 4 36,56 DIN 18800 E-E 4,094 2 351,472| DIN 18800 E-E 1,600
7 5 21,83 Fanuell 6,546 1 250,000 200,0 1,600
8 6

9

10

11

12

4 4 ¢ M| 1.21Ersatzimperfektionen gene - 1.2.2 Ersatzimperfektionen gene 2.11 Erzatzimperkektionen - St 2.1.2 Ersatzimperfektionen - St
Bereit | 2

Bild 4.7: Ergebnis in MS Excel
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