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1 Einleitung

1.1 Zusatzmodul RF-/RAHMECK Pro

Mit dem Zusatzmodul RAHMECK Pro fiir RSTAB bzw. RF-RAHMECK Pro fiir RFEM kénnen typische
geschraubte Rahmen-Eckverbindungen fir I-férmige Stahlprofile nachgewiesen werden. Dieses
Handbuch vereint die Beschreibung fiir beide Module; das Programm wird im Folgenden als
RF-/RAHMECK Pro bezeichnet.

RF-/RAHMECK Pro ist sowohl fiir den Entwurf von Anschliissen als auch fiir den Nachweis vorhan-
dener Stahlbauverbindungen geeignet: Der Anwender kann wahlweise im Entwurfsmodus oder
im Nachweismodus arbeiten.

Die Auslegung und Nachweise erfassen nicht nur auf die Tragfahigkeit, sondern auch die geome-
trische Ausfiihrbarkeit der Verbindung bis hin zur Beriicksichtigung der Gro3e der verwendeten
Steckschliissel zum Anziehen der Schrauben.

RF-/RAHMECK Pro arbeitet nach DIN 18800 oder EN 1993-1-8 [1] (inklusive Nationaler Anhange)
und ermdglicht auch die Klassifizierung der Verbindung nach der Steifigkeit. Im Einzelfall werden
mehr als 40 Nachweise fiir die verschiedenen Bauteile wie Kopfplatten, Steifen oder Schrauben
und samtliche Schweindhte geflihrt und ausfiihrlich dokumentiert. Der Anwender wird in kom-
fortablen Eingabedialogen mit aktuellen grafischen Darstellungen der Verbindungen durch das
Programm gefiihrt.

Es sind vier Grundtypen berechenbar: KniestoR3, T-Stof3, Kreuzstof3 und Stof3 mit durchlaufender
Stltze. Die vier Grundtypen konnen hinsichtlich Riegelneigung, Voutenanordnung wahlweise mit
untergesetzten Riegelprofilen, Steifen in Stlitzen und Riegel, Unterlegblechen, Schraubenanord-
nungen und Abstanden vielseitig variiert werden, sodass eine sehr grof3e Anzahl von Verbindungs-
typen nachgewiesen werden kann. Folgende Verbindungen und Varianten sind moglich

e Verbindungen aus I-férmigen Walzprofilen und/oder einfachsymmetrischen Schweif3profilen

e Bilindige und lGberstehende Stirnplatten mit Priifung auf positive bzw. negative Momenten-
belastung

e Gevoutete Riegel mit untergesetztem koupierten Tragerprofil bzw. Blechprofil (dreiflanschige
Riegel)

e Steifenlose und ausgesteifte Anschliisse mit ein- oder beidseitigen Rippen in der Stiitze bzw.
im Riegel sowie die Anordnung von Diagonalsteifen im Eckbereich

e Verbindungen mit Stegblechverstarkungen in der Stiitze und im Riegel

e Anschlisse fiir Satteldachrahmen und Pultdachrahmen mit und ohne Kragarm

e Anordnung von Unterlegblechen fiir die Schrauben
Im Nachweismodus bestehen erweiterte Zugriffsmoglichkeiten auf die einzelnen Loch- und Rand-
abstdande und die Schwei3nahtdicken, sodass sich das Modul insbesondere fiir die schnelle Priifung

von Verbindungen eignet. Dabei kdnnen Geometrie und Schnittgréf8en entweder von RSTAB bzw.
RFEM Gibernommen oder auch unabhangig von einem Modell vorgegeben werden.

Die Ergebnisse werden in einstellbarem Umfang tabellarisch und grafisch mit Angabe der zur
Konstruktion notwendigen Abmessungen aufbereitet.

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit RAHMECK Pro und RF-RAHMECK Pro.

Ilhr Team von DLUBAL SOFTWARE GMBH
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1.2 Gebrauch des Handbuchs

Da die Themenbereiche Installation, Benutzeroberflache, Ergebnisauswertung und Ausdruck im
RSTAB-Handbuch ausfiihrlich erlautert sind, wird hier auf eine Beschreibung verzichtet. Der Schwer-
punkt dieses Handbuchs liegt auf den Besonderheiten, die sich im Rahmen der Arbeit mit dem
Zusatzmodul RF-/RAHMECK Pro ergeben.

Dieses Handbuch orientiert sich an der Reihenfolge und am Aufbau der Eingabe- und Ergebnis-
masken. Im Text sind die beschriebenen Schaltflachen (Buttons) in eckige Klammern gesetzt,
z. B. [Sichtmodus]. Gleichzeitig sind sie am linken Rand abgebildet. Die Begriffe, die in Dialogen,
Tabellen und Mens erscheinen, sind in Kursivschrift hervorgehoben, sodass die Erlduterungen
gut nachvollzogen werden kdnnen.

Am Ende des Handbuchs befindet sich ein Stichwortverzeichnis. Sollten Sie nicht flindig werden,
kénnen Sie die Suchfunktion auf unserer Blog-Website https://www.dlubal.com/blog/de nutzen,
um unter den Beitrdgen zu unseren Zusatzmodulen fiir Stahlbauverbindungen eine Losung zu
finden.
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1.3 Aufruf des RF-/RAHMECK Pro-Moduls

Es bestehen in RFEM und RSTAB folgende Mdoglichkeiten, das Zusatzmodul RF-/RAHMECK Pro zu
starten.
Menii

Der Programmaufruf kann erfolgen (iber das RFEM/RSTAB-Men(i
Zusatzmodule — Verbindungen — RF-/RAHMECK Pro.

Zusatzmodule | Fenster Hilfe
e i pEBEE AR BRME
Spannungen 3 §§'|°| IT = .L'?@?ﬁﬁ—/ﬂﬁ'al-\g E.ﬁ‘
Querschnittswerte ¥
Stahlbau 3
Stahlbetonbau 3
Holzbau 4
Dynamik 3
| Verbindungen L3 E RF-STIRNPL Anschldsse far I-Balken
Fundamente 4 L; RF-VERBIND Querkraftanschllsse im Stahlhochbau
Stabilitat » | [P | RE-RAHMECK Schwere Rahmenecken
Gittermasten r u:p RF-RAHMECK Pro Berechnung von geschraubten Rahmenecken |
Sonstiges 3 [F W-ECK Leichte biegesteife Rahmenecken
% RF-DSTY Typisierte Anschldsse im Stahlhochbau
5 RF-STABDUBEL Machweis von Stabdibelverbindungen
XL | RF-HOHLPROF Bemessung von Hohlprofil-Verbindungen

ﬁld 1.1: Meni Zusatzmodule — Verbindungen — RF-RAHMECK Pro.

Navigator

Das Modul RAHMECK Pro kann im Daten-Navigator aufgerufen werden tber den Eintrag
Zusatzmodule — RF-/RAHMECK Pro.

Projekt-Navigator b4
- Hilfsobjekte -
=i Zusatzmodule

T DUEMQ 7 - Querschnittswerte ddnnwandiger Profile

- &8 DICKQ 6 - Querschnittswerte dickwandiger Querschnitte

E RF-STAHL Flachen (2003) - Allgemneine Spannungsanalyse von Flachen
.[=] RF-STAHL Flichen - Spannungsanalyse von Flichen

RF-S5TAHL 5tibe - Allgemeine Spannungsanalyse von Stahlstiben
RF-STAHL EC3 - Bemessung nach Eurocode 3

g RF-STAHL AISC - Bemessung nach AISC (LRFD oder ASD)

. RF-STAHL IS - Bemessung nach 15800

RF-S5TAHL 5IA - Bemessung nach SIA 263:2003

2 RF-STAHL BS - Bemessung nach BS

- RF-STAHL GB - Bemessung nach GB 50017-2003

[#] RF-KAPPA - Biegeknicknachweis

RF-BGDK - Biegedrillknicknachweis

@ RF-FE-BGDK - Biegedrillknicknachweis nach Theorie I Ordnung (FEM])
.[57] RF-EL-PL - Tragsicherheitsnachweis nach Verfahren EL-PL

RF-C-ZU-T - Machweis von grenz (c/t)

E FE-BEUL - Beulsicherheitsnachweis

@ VERBAMD - Dachverbdnde mit Stabilisierungslasten

.[21] RF-ASD - Stahlbaunachweise nach US-MNorm AISC ASD

.[4] KRANBAHN - Kranbahntrigerbemessung

RF-BETON Fléchen - Stahlbeton-Bemessung der Flachen

RF-BETON Stabe - Stahlbeton-Bemessung der Stabe

RF-BETON Stitzen - Betonbemessung fur Statzen

RF-STANZ - Nachweis der Flichen gegen Durchstanzen

RF-HOLZ Pro - Bemessung von Helzstiben

RF-HOLZ - Bemessung ven Holzstében

RF-DYNAM - Dynamische Analyse (Basis, Zusatz ] ZusatzII)

-[E1 RF-STIRNPL - Anschliisse fir I-Balken

- RF-VERBIND - Querkraftanschliisse im Stahlhochbau

(1=} RF-RAHMECK Pro - Berechnung ven geschraubten Rahmenecken

M RE_RAHMECK - Srhusara Rahmanarlan
EDaten @Ze\gen 4 B

m

ﬁld 1.2: Daten-Navigator: Zusatzmodule — RF-RAHMECK Pro.
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= 2 Eingabedaten 2

2 Eingabedaten

Die Bemessungsfalle sind in mehreren Eingabemasken zu definieren. Fiir Knoten wird unterstuit-
zend die [Pick]-Funktion zur grafischen Auswahl angeboten.

Nach dem Aufruf von RF-/RAHMECK Pro wird in einem neuen Fenster links ein Navigator angezeigt,
der alle aktuell anwahlbaren Masken verwaltet. Darliber befindet sich eine Pulldownliste mit den
eventuell bereits vorhandenen Bemessungsfallen (siehe Kapitel 6.1, Seite 39).

Die Ansteuerung der Masken erfolgt entweder durch Anklicken des gewiinschten Eintrags im
RF-/RAHMECK Pro-Navigator oder durch Bldttern mit den beiden links dargestellten Schaltflachen.
Die Funktionstasten [F2] und [F3] blattern ebenso eine Maske vorwarts oder zurlick.

Mit [OK] werden die getroffenen Eingaben gesichert und das Modul RF-/RAHMECK Pro verlassen.
[Abbrechen] beendet das Zusatzmodul, ohne die Daten zu speichern.

2.1 Basisangaben

In Maske 1.1 Basisangaben sind die Knoten der zu bemessenden Verbindungen, die Nachweisnorm,
der Rahmeneckentyp, der Berechnungsmodus, die Auslegungsart und die Symmetrie-Vorgaben
festzulegen.

- N
PP RF-RAHMECK Pro - [Bernardi] =5
Datei Einstellungen Hilfe
FAL - Bemessung von schwerer v | 1.1 Basisangaben
Eingabedaten Rahmenecke an Norm/Mationaler Anhang
asisangaben
S Knoten 19 e 1993-18:200 v BEDIN v
tiitze - Teil 1
et Typ der Rahmenecke
- Riegel links - Teil 1 @ Kniesto§ ) Durchlaufende Stiitze Eingabedaten
Riegel links -Teil 2 @ Ubernehmen von RFEM
Beanspruchungen i
2 Manuelle Definition
F Berachnungsmodus
@ Vorauslegung der Seiten
Finale Auslegung mit Interaktion beider Seiten
7 Nachweis mit Vorgabe aller Abmessungen
©) T-5tofi () Kreuzstobi
Auslegungsart
@ Alle Lastfale rechnen
©) Ermittung maBgebender Lastfalle (schneller)
Symmetrie
Symmetrische Verbindung
Kommentar
Biegesteife,
geschraubte
Stimplatten-
verbindungen

& J

ﬁld 2.1: Maske 1.1 Basisangaben
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Norm/Mationaler Anhang

EIEN
EEICEN

v
v

B

& B

2 Eingabedaten 2

Rahmenecke an

Rahmenecke an

Knoten 36 E]

ﬁld 2.2: Maske 1.1, Abschnitt Rahmenecke an

Bei der Ubernahme von Daten aus RFEM bzw. RSTAB miissen die einzelnen Knoten der Rahmen-
ecken angegeben werden. Das Programm erkennt dann automatisch den vorhandenen Typ der
Rahmenecke und stellt diesen ein.

Es durfen nur Knoten selektiert werden, deren anschlieBende Stabe hinsichtlich der Geometrie
identisch sind. Bei unterschiedlicher Geometrie wiirde im weiteren Verlauf der Eingabe eine Fehler-
meldung erscheinen; die Berechnung ist nicht mdglich. Das Programm priift die anschlieBenden
Stabe hinsichtlich Material, Querschnitt, Stabneigung, Stabdrehung und Stablange. Stimmen
diese Daten nicht tiberein, wird der Knoten nicht zur Berechnung in diesem RF-/RAHMECK Pro-Fall
zugelassen. Verschiedenartige Rahmenecken kénnen jedoch in unterschiedlichen RF-/RAHMECK
Pro-Fallen berechnet werden.

Um Anderungen bei den Modelldaten oder den zur Bemessung ausgewahlten Knoten zu tiberneh-
men, muss die Schaltflache [Aktualisierung] benutzt werden. Eine automatische Aktualisierung ist
nicht vorgesehen, um ein unbeabsichtigtes Uberschreiben von Benutzervorgaben zu verhindern.

Norm/Nationaler Anhang

Es sind Berechnungen nach DIN 18800 und EN 1993-1-8:2010 mit zugehodrigen Anwendungsdo-
kumenten maglich. Fiir EN 1993-1-8 kdnnen Uber die Schaltfliche die nationalen Parameter
in einem Dialog eingesehen und bei Bedarf angepasst werden. Mit der Schaltflache lassen
sich benutzerdefinierte ,Nationale Anhange” erzeugen.

s ™
Parameter des Nationalen Anhangs M
Teilsicherheitswerte
Fiir Beanspruchbarkeit von Querschnitten TMO -
Fiir Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei TMI 100

Stabilitatsversagen

Fiir die Beanspruchbarkeit von Schrauben,  yumz :

Schweibnahten und Blechen auf
Lochleibung (EN 1533-1-3:2005)

Korrelationswerte

Materialbezeichnung
Stahl-§ 235 Bw:
Stahl - 5 275 Bw: 0850
Stahl - 5 355 Bw: 090
Stahl - 5 460N Bw: 0850
Stahl - 5 460M Bw: 0850

@) ) [@)@8) (%] [ox ] [Abrechen ]

L5 J

ﬁld 2.3: Dialog Parameter des Nationalen Anhangs

Gednderte Parameter lassen sich mit der Schaltflache [Standard] wieder zurlicksetzen.
Mit der Schaltfliche [Als Standard setzen] werden die Anderungen als neue Voreinstellung gesetzt.
Jeder benutzerdefinierte Nationale Anhang lasst sich wieder [Loschen].

Bei Nachweisen nach DIN 18800 ist nur der Teilsicherheitsbeiwert des Materials einstellbar.

© Dlubal Software GmbH 2014
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Typ der Rahmenecke

RF-/RAHMECK Pro ermdéglicht die Bemessung von vier Grundtypen an Rahmenecken:
e Kniestol3
e Durchlaufende Stiitze
e T-Sto3

e Kreuzstof3

Typ der Rahmenecke
(@) Kniestol () Durchlaufende Stiitze
() T-Stofs () Kreuzstaf

ﬁld 2.4: Maske 1.1, Abschnitt Typ der Rahmenecke

Bei Ubernahme der Daten aus RFEM bzw. RSTAB wird der Typ automatisch voreingestellt und
braucht im Normalfall nicht gedndert zu werden. Bei einer manuellen Definition der Rahmenecke
ist die Vorgabe des Typs durch den Anwender erforderlich.

Alle Typen konnen in spateren Masken noch weiter mit Steifen, verschiedenen Schraubenbildern,
Vouten etc. ndher definiert werden, sodass eine grof3e Vielfalt von verschiedenen Verbindungen
berechenbar ist.

Eingabedaten

Eingabedaten
(@ Ubernehmen van RFEM

() Manuelle Definition

ﬁld 2.5: Maske 1.1, Abschnitt Eingabedaten

Es bestehen zwei Moglichkeiten zur Definition der Eingabedaten:

Beim Ubernehmen aus RFEM bzw. RSTAB werden die Geometriedaten der Querschnitte sowie die
Eingabedaten der Lastfille, Last- und Ergebniskombinationen aus dem Hauptprogramm UGber-
nommen. Bei dieser Option ist in den folgenden Masken keine Anderung der Querschnitte der
Verbindung mehr méglich.

Wird die Manuelle Definition gewabhlt, ist ein nachtragliches Editieren der Querschnitte moglich.
Weiterhin ist auch die manuelle Eingabe der SchnittgroBen bezogen auf den Systemachsenknoten
E notig. Weitere Erlduterungen dazu finden Sie in Maske 1.6 Beanspruchungen, die im Kapitel 2.7
ab Seite 21 beschrieben ist.

| oDlubal Software GmbH 2014
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Berechnungsmodus

RF-/RAHMECK Pro verfiigt Uber drei grundsatzliche Berechnungsmodi:
e Vorauslegung der Seiten
e Finale Auslegung mit Interaktion beider Seiten

e Nachweis mit Vorgabe aller Abmessungen

Berechnungsmodus
(@) Vorauslegung der Seiten
() Finale Auslegung mit Interaktion beider Seiten

() Machweis mit Yorgabe aller Abmessungen

ﬁld 2.6: Maske 1.1, Abschnitt Berechnungsmodus

Bei der Vorauslegung der Seiten werden die Riegelanschliisse hinsichtlich der Anzahl der notwen-
digen Schraubenreihen ausgelegt. Das Programm liefert dann fir die rechte und linke Seite ein
Zwischenergebnis mit verschiedenen Varianten, aus denen der Anwender die geeignete Losung
auswahlen kann.

Im zweiten Schritt Finale Auslegung mit Interaktion beider Seiten werden die noch fehlenden Nach-
weise fir die Stiitze und zugehdrigen Steifen und Verstarkungen gefiihrt, wobei die Anzahl der
Schraubenreihen nicht mehr verandert wird.

Beim Nachweis mit Vorgabe aller Abmessungen sind alle geometrischen Abmessungen (Abstande,
Schweilndhte usw.) vorzugeben. Dieser Modus ist hauptsachlich fiir die Nachrechnung bereits
existierender Rahmenecken gedacht und bietet daher keine Auslegungs- und Optimierungsfunk-
tionalitat.

I]g Beim ersten Entwurf sollte man mit der Vorauslegung der Seiten beginnen. Dabei werden
verschiedene Losungsvorschlage unterbreitet, von denen einer auszuwahlen ist. Das Pro-
gramm wechselt dann automatisch in die Finale Auslegung mit Interaktion beider Seiten.

Bei einem Kniestof entfallt die Interaktion, da nur eine Seite vorhanden ist, und man wechselt in
den Nachweismodus.

Auslegungsart

Auglegungsart
(@ Alle Lastfalle rechnen
() Ermittung maBgebender Lastfalle (schneller)

ﬁld 2.7: Maske 1.1, Abschnitt Auslegungsart

Bei der Option Alle Lastféille rechnen werden samtliche in Maske 1.6 Beanspruchungen zur Bemes-
sung vorgesehenen Lastfalle und Kombinationen berechnet und die Varianten oder Nachweise
ausgeben. Diese Auslegungsart ist stets zu empfehlen.

Die Option Ermittlung mal3gebender Lastflle berechnet die SchnittgroBen der einzelnen Lastfalle
und generiert daraus die Einhiillende der ungiinstig wirkenden SchnittgréBenkombinationen.

| oDlubal Software GmbH 2014
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Symmetrie

Symmetrie

Symmetrische Verbindung ‘

ﬁld 2.8: Maske 1.1, Abschnitt Symmetrie

Beim Anhaken des Kontrollfeldes wird festgelegt, dass der Anschluss symmetrisch ist und damit
z. B. die Querschnitte der Riegel oder Stiitzen an den gegeniiberliegenden Seiten gleich sind. Die
Daten fiir den Riegel brauchen daher nur einmal eingegeben werden.

Kommentar

Dieses Eingabefeld steht flir eine benutzerdefinierte Anmerkung zur Verfligung.

2.2 Querschnitte

B 2.2.1 Fall 1: Ubernahme und Vorauslegung bzw. Finale Auslegung

(@) Ubernehmen von RFEM

() Manuelle Definition 1.2 Querschnitte

Maske 1.1 Basisangaben ==

dere: [FESBEY )0 )@)
Material [ Material untsrschisdich
Fanschlinks [ ~|[@)

Flarsch rachts: @)

Riegel rechts
R[]
Riegel links

N R— (]

Anmerkung

Stabzuordnung
Knoten Stab Nr.
Nr. | Riegel L | Riegel R | Stittze Anmerkung
28 L 89 2

- (%
ﬁld 2.9: Maske 1.2 Querschnitte bei Eingabedaten-Option Ubernehmen aus RFEM bzw. RSTAB

Stiitze / Riegel rechts / Riegel links

Rechts neben den Eingabefeldern der Querschnitte und Materialien befinden sich -Schaltﬂéichen.
Sie rufen einen Dialog mit den Querschnittskennwerten des aktuellen Profils bzw. den bemes-
sungsrelevanten Materialkennwerten auf.

Spannungspurkt=  |m Dialog Querschnittsdetails sind auch die Spannungspunkte und c/t-Querschnittsteile einsehbar:
c/t-Teile Nach dem Aktivieren der Spannungspunkte und Nummecierung werden die autgmatisch ange-
legten Spannungspunkte in der Profilgrafik dargestellt. Uber die Schaltflache werden die
Koordinaten und statischen Kennwerte der Spannungspunkte in einem neuen Dialog angezeigt.
Nach dem Aktivieren der ¢/t-Teile und Nummerieung erscheinen die c/t-Felder des Profils in der
Grafik. Uber die Schaltfliche lassen sich die c/t-Verhdltnisse in tabellarischer Form anzeigen.

| oDlubal Software GmbH 2014
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Stabzuordnung
Knoten Stab Nr.
Nr. | Riegel L | Riegel R | Stitze

14 85 50 12
91 . 20

B

Eingabedaten
() Ubernehmen von RFEM

@ Manuelle Definition

Maske 1.1 Basisangaben

Stabzuordnung

In einer Tabelle werden fiir die gewdhlten Knoten die zugehorigen Stabe mit Stabnummern ange-
geben. Falls erforderlich, kann die Stabzuordnung tiber die Schaltfliche [ angepasst werden. Die
Riegel- und Stlitzenstébe lassen sich dabei im RFEM/RSTAB-Arbeitsfenster grafisch festlegen.

Das Programm Uberprift, ob die Zuordnung der Stabe fiir die Berechnung zuldssig sind. Ist dies
nicht der Fall, wird eine FuBnote ausgegeben, die in der Spalte Anmerkung erlautert ist.

Grafikfenster

Das Grafikfenster dieser Maske zeigt eine gerenderte Darstellung aller Querschnitte an, die an dem
zur Bemessung ausgewdhlten Knoten vorliegen. Die Ansichten werden Uber die Schaltflichen
unterhalb der Grafik gesteuert.

Die Grafik lasst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die
Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen.
2.2.2 Fall 2: Manuelle Definition und Vorauslegung

bzw. Finale Auslegung

1.2 Querschnitte
Stiitze
Querschnitt:  IPE 500 {EN) ~ (@]
Material s - [] Material unterschiediich
Flanzch links: l:l @
Flanzch rechts: @
Riegel rechts.
Querschritt:  IPE 240 {EN) - @
Material 5275 -
Riegel links
Guerschritt:  IPE 240 (EN) - [@]

Material 5275 -

Anmerkung

Stabzuerdnung
Knoten Stab Mr.
Hr Riegel L | Riegel R | Stitze Anmerkung

- (%
ﬁld 2.10: Maske 1.2 Querschnitte bei Eingabedaten-Option Manuelle Definition

Stiitze / Riegel rechts / Riegel links

Querschnitt und Material der Objekte sind in den Feldern manuell zu definieren. In den Listen
kénnen die in RFEM und RSTAB definierten Querschnitte ausgewdhlt werden. Die Schaltflache
[Bibliothek] ruft die Profildatenbank mit den Querschnittsreihen auf, die fir die Verbindung zulassig
sind.

Die Querschnitte kdnnen auch Uber die Schaltflache gedndert werden.
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I]g Bei parametrischen Profilen werden die SchweiBnahtdicken des Profils fiir die Nachweise der
Schweiflnaht verwendet. Diese Angaben erfolgen bereits bei der Querschnittsdefinition in RFEM
bzw. RSTAB Uber die Parameter a,, und a,,. Dabei beschreibt die untere Schwei3naht a,, die rechte
Seite in RF-/RAHMECK Pro (bzw. linke Seite bei um 180° gedrehtem Stab).

Es sind auch unterschiedliche Materialien fiir Flansch links und Flansch rechts moglich.

Stitze
Querschnit; 15 300A150/7.1107/6 -
Materiat 5235 - Material unterschisdich

Flansch links: 5 235 -
Flanzch rechts: 5 355 -

ﬁld 2.11:Verwendung unterschiedlicher Materialien

2.3 Stiitze - Teil 1

Die Maske 1.3.1 Stiitze - Teil 1 erfasst zusatzliche Stiitzenverstarkungen wie Stirnplatte, Stegrippe,
Diagonalsteife oder Stegblechverstarkung.

Engabedaten 2.3.1 Fall 1: Ubernahme und Vorauslegung bzw. Finale Auslegung

(@ Ubernehmen von RFEM

() Manuelle Definition - = N
P RF-RAHMECK Pro - [Handbuch] o [ 50 ]

Maske 1.1 Basisangaben Datei _Finstellungen _Hilfe

FAl - Verbindungsnachweis - |1_3_1 Stitze - Teil 1 - IPE 300 |
E_lngabedatan
i Basizangaben

Stirnplatte der Stitze

; Querschnitte Dicke t: 72225 [mm]
Sl - UG1T Breite b 15000 | fom]
Stiitze - Teil 2
Riegel rechts - Teil 1 Flanzchnaht rechts oben aFor 54 [rmm]
Riegel rechts - Teil 2 TR
Fliege fiks - Teil 1 unten &y = o]
o Rieged links - Teil 2 Stegnaht ag [rrn]
B h
IR Flanschnaht links  oben afa BAE [rorm]
unter: & Fu 545 [rirn]

Stegrippe unten durchgezogen

“Yorhanden Auglegen

o
Stegnaht as I:I [rmn]

Flanschnaht rechts af ¢ [ [rmn] @
links —aF,: 2l [mrn] Stegblechverstirkung
Diagonalsteife 7] Vothanden [ Auslegen
Yorhanden Auslegen Ainzahl: Einzeitig S
Dicke & cal U © Beidseitg
Ereite b =l [mm] Dicke I:l [rm] -S
L J

ﬁld 2.12: Maske 1.3.1 Stiitze - Teil 1 bei Option Ubernehmen und Vorauslegung bzw. Finale Auslegung

Stirnplatte der Stiitze

Mit der Schaltfliche [Dicke anpassen] ist es mdglich, die Dicke der Stirnplatte vor der Auslegung
manuell zu beeinflussen oder zu begrenzen. Die Breite der Stirnplatte wird automatisch auf die
Breite des anschlieBenden Querschnitts gesetzt.
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Stegrippe unten durchgezogen
Wenn die Geometrie eine durchgezogene Stegrippe erlaubt, bestehen folgende Méglichkeiten:

Stegrippe unten durchgezogen

“arhanden [ Auzlegen

eke t [ 777
Stegnaht as [rarn]

Flanschnaht rechts aF e 5.0 [mim]

links aFr 505" [rom]

ﬁld 2.13: Optionen fiir durchgezogene Stegrippe

Uber die beiden Kontrollfelder in diesem Abschnitt kénnen die Parameter definiert werden. Ist
die Option Vorhanden angehakt, wird stets eine Stegrippe berlicksichtigt. Die Schaltflache [Dicke
anpassen] ermoglicht es, die Dicke der Stegrippe vor der Auslegung manuell festzulegen.

Analog wird bei der Option Auslegen untersucht, ob eine Verstarkung durch eine Stegrippe erfor-
derlich ist.
Diagonalsteife

Fir die Bemessung eines KniestoBes kann eine Diagonalsteife definiert werden. Die Eingabepara-
meter sind oben bei der Stegrippe beschrieben.

Stegblechverstirkung

Dieser Abschnitt ermoglicht es, eine Stegblechverstarkung fiir die Stiitze zu definieren. Es gibt
zwei Moglichkeiten:

Ist die Option Vorhanden angehakt, wird immer eine Stegblechverstarkung beriicksichtigt. Wenn
nichts weiter vorgegeben ist, legt das Programm die Anordnung und Dicke der Verstarkung fest.
Die Anzahl und Dicke t kann aber auch manuell vorgegeben werden.

Das Auslegen im Auslegemodus erfolgt nach dem gleichen Prinzip; allerdings wird nur dann eine
Verstarkung angeordnet, wenn diese notwendig ist.

Grafikfenster

Zusatzlich zu den in Kapitel 2.2 auf Seite 11 beschriebenen Anzeigemdglichkeiten stehen die
Schaltflachen [Bemaf3ung] und [BemalBung mit Symbolen] zur Verfligung.

2.3.2 Fall 2: Manuelle Definition und Vorauslegung
Engabedaten bzw. Finale Auslegung

(7) Ubernehmen von RFEM

(@ Manuelle Definition

In Maske 1.3.1 Stiitze - Teil 1 bestehen keine Unterschiede zwischen Fall 1 und Fall 2.
Maske 1.1 Basisangaben
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Eingabedaten 2.3.3 Fall 3: Manuelle Definition und Nachweis

(7) Ubernehmen von RFEM

@ Manuelle Definition

Stirnplatte der Stiitze

Maske 1.1 Basisangaben

Stirnplatte der Stitze

Dicke & 12055 [mm]

Breite b 1500 = | [mm]

Flanschnaht rechts oben arfar B4 [ram]
unter & Fy e B4 [rm]

Stegnaht as [ram]

Flanschnaht inks  oben afa 5415 [rirn]
unten: & Fu B4 [rm]

ﬁld 2.14: Maske 1.3.1, Fall 3: Abschnitt Stirnplatte der Stiitze

Samtliche Eingaben zur Dicke der Stirnplatte sowie zu den Schweif3nahtdicken an den einzelnen
Stellen sind vom Anwender vorzunehmen.

Stegrippe unten durchgezogen

Stegrippe unten durchgezogen

[¥]vorhanden

Dicke t [rom]

Stegnaht ag = [mim]

Flanschnaht rechts ar ¢ 5.0 [mim]
links aFr 505 [rm]

ﬁld 2.15: Maske 1.3.1, Fall 3: Abschnitt Stegrippe unten durchgezogen

Bei angehaktem Kontrollfeld Vorhanden sind die Eingabefelder unterhalb zuganglich, in denen
die Dicke sowie die Steg- und Flanschndhte definiert werden kénnen.

Stegblechverstarkung

Stegblechverstarkung

[¥] orhanden
Anzahl: () Einseitig
(@ Beidzaitig
Dicke t 12,08+ | [mm]

ﬁld 2.16: Maske 1.3.1, Fall 3: Abschnitt Stegblechverstdrkung

Die Option Vorhanden ermdglicht es, Anzahl und Dicke der Stegblechverstarkungen vorzugeben.

| oDlubal Software GmbH 2014
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Eingabedaten
i@ Ubernshmen waon RFEM

() Manuelle Definition

Maske 1.1 Basisangaben

Iy

Eingabedaten
(7) Ubernehmen von RFEM

@ Manuelle Definition

Maske 1.1 Basisangaben

2.4 Stiitze - Teil 2

Die Maske 1.3.2 Stiitze - Teil 2 erfasst zusatzliche Stiitzenverstarkungen wie Unterlegbleche und
oOrtliche Stegrippen.

2.4.1 Fall 1: Ubernahme und Vorauslegung bzw. Finale Auslegung

1.3.2 Stitze - Teil 2 - IPE 500 (EN)

Unteriegblech links

4xnM16109
[T Vorhanden [ Auslegen 4xM1610.9
Anordnung: [] Oben [] Durchgezogen
[] Unten [[] Oberstand

e ¢ [ Ew (@

Unteriegblech rechis

Vorhanden Auslegen

Anordnung: [ | Cben ["] Durchgezogen

[] Unten [[] Oberstand

Dicke & 802 frml @

Stegrippe unten links

Vorhanden Auslegen

oo+ [ B i (B

T = )

Stegnaht  asc =l [mm] @

Flanschnaht  ar cald LY Stegrippe unten rechts.
Vorhanden Auslegen
Dote o
Linge I 150.0[2]7]  from) @
Stegnaht asg: S50EH]  Imm]
Fanechnaht aF: 500 |mm]

ﬁld 2.17: Maske 1.3.2 Stiitze - Teil 2 bei Option Ubernehmen und Vorauslegung bzw. Finale Auslegung

Unterlegblech links / rechts
Die beiden Kontrollfelder steuern Art und Anordnung der Unterlegbleche.

Bei der Option Vorhanden kann mit der Schaltflache [Dicke anpassen] die Dicke der Unterlegbleche
manuell angegeben oder begrenzt werden, ehe die Auslegung beginnt. Damit wird festgelegt,
dass stets ein Unterlegblech anzuordnen ist. Beim Auslegen hingegen wird untersucht, ob eine
Verstarkung durch ein Unterlegblech nétig ist.

Weiterhin kann die Anordnung manuell festgelegt werden. Es stehen fiir jede Seite die Moglich-
keiten Oben, Unten, Durchgezogen und Uberstand zur Auswahl. Alle Anderungen werden sofort im
Grafikfenster angezeigt.

Stegrippe unten links / rechts
Die Definition erfolgt wie in Kapitel 2.3 Stiitze - Teil 1 beschrieben.
Wird bei der Auslegung der Verbindung eine Stegrippe rechts und links erforderlich, so ordnet das
Programm automatisch eine durchgehende Rippe an (sofern die Hohenlage der Rippen nahezu
identisch ist).
2.4.2 Fall 2: Manuelle Definition und Vorauslegung

bzw. Finale Auslegung

In Maske 1.3.1 Stlitze - Teil 2 bestehen keine Unterschiede zwischen Fall 1 und Fall 2.
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2.4.3 Fall 3: Manuelle Definition und Nachweis

1.3.2 Stitze - Teil 2 - IPE 500 (EN)

Unteriegblech links 4xMA6108
[¥] Vorhanden 4xM1610.9

Anordnung: [ Oben Durchgszogen
Unten [] Oberstand

beke b | 020w

Unteriegblech rechis
Vorhanden

Anordnung: Oben Durchgezogen
Unten [[] Oberstand

Dicke I: [mm]

Stegrippe unten links
Vorhanden

Dicke [ [rrn]
Lange 3 [rrrn]
7 o EYEN

.
.

Steanaht H5

Flanschnaht ar [rrirn]

Stegrippe unten rechts
Vorhanden

beke | 12020 i
E o

Stegnaht as: 5.0
Fanschnaht aF 5.0

fmm]

TRk

r
b

[mm]

ﬁld 2.18: Maske 1.3.2 Stiitze - Teil 2 bei Option Manuelle Definition und Nachweis

Unterlegblech links / rechts

Nach dem Anhaken des Kontrollfeldes Vorhanden kann die Anordnung und Dicke des Unterleg-
blechs festgelegt werden. In diesem Fall wird stets ein Unterlegblech vorgesehen. Fiir jede Seite
stehen die Méglichkeiten Oben, Unten, Durchgezogen und Uberstand zur Auswabhl.

Die Anderungen werden sofort im Grafikfenster angezeigt.

Stegrippe unten links / unten rechts

Nach dem Anhaken des Kontrollfeldes Vorhanden kann die Dicke der Stegrippe vorgegeben wer-
den. In diesem Fall wird stets eine Stegrippe vorgesehen.

Zusatzlich sind die Dicken der Schwei3ndhte festzulegen.

_ © Dlubal Software GmbH 2014
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2.5 Riegel rechts - Teil 1/ Riegel links - Teil 1

Engabedten 2.5.1 Fall 1: Ubernahme und Vorauslegung bzw. Finale Auslegung

i@ Ubernshmen waon RFEM

() Manuelle Definition

Bei unsymmetrischen Verbindungen stehen die Masken 1.4.1 Riegel rechts - Teil 1 und Riegel links -
Maske 1.1 Basisangaben  Teil 1 zur Verfiigung. Analog zu den oben beschriebenen Masken werden hier Bauteile des Riegels
definiert.

P RF-RAHMECK Pro - [Handbuch 1] =R

Datei Einstellungen  Hilfe

FA1 - Verbindungsnachweis - |I..4.1 Riegel Rechts - Teil 1 - IPE 300 |
Eingabedaten

- Basisangaben
- Buerschritte

Rieget und Voutenangaben
[ Mit Voute ausfiihren

- Stiitze - Teil 1 Wertikale Anschiusshohe h ] o) (B8] 2

- Stijtze - Teil 2 . . =

- Rliegel rechts - Teil 1 Harizontale Youtenlange Ly = [rim] - T 1 I
- Riegel rechts - Teil 2 ‘wirkel o 000 1 .

- Riiegel links - Teil 1 ? oo m

- Piiegel links - Teil 2 o L Exzentrizitat E->4

" Beanspruchungzn o G| 1 [150, 0] mm g F

Stegblechverstirkung

[ Worhanden ] Auslegen

Lnordhung:
Anzahl Einseitig ﬁ Oben ﬂ
(@) Beidseitig Unten @- ..:'.E .-Irl. .@ .B
Dicke & I:I [mm] ﬁ Durchgezogen Riegel Rippe / Kupierter Trager
Fiippe in Riegel anordnen

Anschlusshihe H =[xl [mm]
Stirnplatte: Dicke b = [mm]
Typ der @ Oben biindige Ausfiihning Kehinahtstake &z : | [mrn]
Pl () Mit Schrauben im Dberstand ohen
Dicke [mrn] @ Kupierten Trager werwenden
Verlikaler Platteneinzug oben: Vertikaler Platteniiberstand unten: ||
Abstand ug I:I [mirn] Uy I:I[mm] Kdittlere Flanzchhnaht & Fm: l:l [rrirn]

ﬁld 2.19: Maske 1.4.1 Riegel rechts - Teil 1 bei Option Ubernehmen und Vorauslegung bzw. Finale Auslegung

Riegel- und Voutenangaben

Wenn bei einem nachzuweisenden Stab eine Voute im RFEM- bzw. RSTAB-Modell vorliegt, ist
automatisch das Kontrollfeld Mit Voute ausfiihren angehakt. Damit sind die Eingabefelder dieses
Abschnitts zuganglich.

Riegel- und Voutenangaben

Mit Vaoute ausfubren
Vertikale Anschiusshike hy | B000[2] [wm) (2] =
Horizontale Woutenlange Ly : 1850.0%{» | [mm]
winkel ao:|  0.002]] [
@ ilcaldy Evzentizitit E-»4
o az60 11 1150, 0] rm

ﬁld 2.20: Abschnitt Mit Voute ausfiihren

Die Vertikale Anschlusshéhe h,, kann manuell angepasst oder mit der Schaltflaiche [Hohe vom
Modell Gibernehmen] aus RFEM bzw. RSTAB importiert werden.

Wird die Horizontale Voutenlinge L, angepasst, so dndern sich auch die Winkel entsprechend der
Voutenldange und Anschnittshéhe. Der Winkel kann auch mit der Schaltflache [Alpha oben wahlen]
von einem Stab aus dem Modell ilbernommen werden.
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Stegblechverstarkung

Dieser Abschnitt ermdglicht es, eine Stegblechverstarkung fir den Riegel zu definieren. Es gibt
zwei Méglichkeiten:

Ist die Option Vorhanden angehakt, wird immer eine Stegblechverstarkung berlicksichtigt. Wenn
nichts weiter vorgegeben ist, legt das Programm die Anordnung und Dicke der Verstarkung fest.
Die Anzahl und Dicke t kann aber auch manuell vorgegeben werden. Falls eine Verstarkung not-
wendig wird, verwendet das Programm die vorgegebenen Parameter.

Das Auslegen im Auslegemodus erfolgt nach dem gleichen Prinzip; allerdings wird nur dann eine
Verstarkung angeordnet, wenn diese notwendig ist.

Die Anordnung der Stegblechverstarkung kann oben, unten oder durchgezogen erfolgen.

Jede Anderung wird sofort im Grafikfenster angezeigt.

Stirnplatte

Fir die Ausfiihrung der Riegelstirnplatte ist der Typ der Platte entscheidend: Es stehen die Varianten
Oben biindige Ausfiihrung und Mit Schrauben im Uberstand oben zur Auswahl. Uber die Schaltfliche
[Dicke anpassen] kann die Dicke der Stirnplatte vor der Auslegung manuell vorgegeben werden.

Riegel Rippe / Kupierter Trager

Bei einer Ausfiihrung mit Voute (siehe oben) sind die Eingabemdglichkeiten in diesem Abschnitt
zuganglich.

Riegel Rippe / Kupierter Trager

Rippe in Riegel anordnen
Anschiusshiohe H: [15000 F k| [ram]
Dicke b 120 = [mm)
Fehlnahtstarke as: |36 [=/s| [mm]

¥

[ Kupierten Trager venwenden

)|
2 || e

Mittlere Flanschnaht & Fm: [mim]

ﬁld 2.21: Abschnitt Riegel Rippe / Kupierter Triiger

Nach dem Anhaken des Kontrollfeldes Rippe in Riegel anordnen sind die Rippenparameter zugang-
lich. Die Anschlusshéhe H ist dabei der Abstand von der Oberkante der Stirnplatte zur Oberkante
der Rippe. Zusétzlich ist die Dicke der Rippe t sowie die Kehinahtstdrke a , festzulegen.

@ Bei der Option Kupierten Trdger verwenden kann Uiber die Schaltflache [Bibliothek] ein Querschnitt
ausgewahlt werden, der unter das vorhandene Profil gesetzt wird. Die Hohe des kupierten Tragers
richtet sich nach der vertikalen Anschlusshéhe h,,.

Uber die Schaltfliche [Bearbeiten] kénnen die Querschnitte ebenfalls angepasst werden.

2.5.2 Fall 2: Manuelle Definition und Vorauslegung
Engabedaten bzw. Finale Auslegung

(7) Ubernehmen von RFEM

ke In Maske 1.4.1 Riegel - Teil 1 bestehen keine Unterschiede zwischen Fall 1 und Fall 2.

Maske 1.1 Basisangaben
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Eingabedaten 2.5.3 Fall 3: Manuelle Definition und Nachweis

(7) Ubernehmen von RFEM

@ Manuelle Definition

Stegblechverstarkung

Maske 1.1 Basisangaben

Stegblechverstirkung
VYorhanden Anordhung;
fzahl: ) Einseitig [ Oben
@ Beidssitia [T Unten
Dicke & ] 7] Durchgezogen

ﬁld 2.22: Maske 1.4.1, Fall 3: Abschnitt Stegblechverstdrkung

Uber das Kontrollfeld Vorhanden kann die Art der Stegblechverstirkung definiert werden. Neben
der Anzahl der Verstarkungen ist die Dicke festzulegen. Damit wird auch angewiesen, dass stets
eine Stegblechverstarkung vorhanden ist.

Die Anordnung der Stegblechverstarkung kann oben, unten oder durchgezogen erfolgen.

Stirnplatte

Stirnplatte

Typ der @ Oben blindige Ausfiihnng

Platte: () Mit Schrauben im Uberstand oben

ket [ 20020
Yertikaler Platteneinzug oben: Wertikaler Platteniiberstand unten:

st vo [ 54z lom] e 1072 o

ﬁld 2.23: Maske 1.4.1, Fall 3: Abschnitt Stirnplatte

Fur die Ausfihrung der Riegelstirnplatte ist der Typ der Platte entscheidend: Es stehen die Varianten
Oben biindige Ausfiihrung und Mit Schrauben im Uberstand oben zur Auswahl. Neben der Dicke der
Stirnplatte sind der Platteneinzug oben und der Platteniiberstand unten anzugeben.

Jede Anderung wird sofort im Grafikfenster angezeigt.
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2.6 Riegel rechts - Teil 2 / Riegel links - Teil 2

Engabedten 2.6.1 Fall 1: Ubernahme und Vorauslegung bzw. Finale Auslegung

i@ Ubernshmen waon RFEM

() Manuelle Definition

Die Masken 1.4.2 Riegel rechts - Teil 2 bzw. Riegel links - Teil 2 erfassen die fiir den Riegel relevanten
Maske 1.1 Basisangaben  Schrauben und Schweilnahte.

1.4.2 Riegel rechts - Teil 2 - IPE 240 (EN)

Angaben zu den Schrauben t = 20mm

GriBe: MIE w Gite: O 46 O 88 dL = 18mm
S 56 @ 109 4xM16109
T - Matetial S 275

Schrauben- @ Rohe Schrauben [ Komosionsgefahr ¥y
art (7) Pass-Schrauben [ Kopf und Mutter anziehbar
[ Mit voller Vorspannung

uo
t

elo

Lage der (0 Im Schaft
Scherfuge @ Im Gewinde

Lochat: @) Gebohrt Lochspiel: mm]

() Gestanzt

em

Schraubenabstinde und Anzahl der Schraubenreihen 1T

Schraubenanordnung () Gleichmalige Anordnung =
(@ Schraubengruppen oben und unten ® | ]
El
Verikale Schraubenabstande Horizortale Schraubenabstande: =
€10l 72225 ]| Imm] @ ez 265+ |om] el e3 a2
eFa: Hllwml [§] ea 72.77 5| fmm] @ b
€o: b mm] [ S - =
o 540/ [mm] Anzahl Schraubenreihen: %
oo [ STl o
" 4[5 iz i ]
e 540124 fmm] nzo: | 7212 @ Schweillnihte
= Obere Fanschnahte
. ) nzu 22020 =
il fmm] @ = (e @ Oberhalb des Fansches  aFoo. =*| [mm]
] Abstand egalisieren Urterhalb des Flansches aFou: | mm]
Urtere Flanschnahte:
Oberhalb des Fansches  8Fuo 1| mm]
Unterhalb des Flansches  aFuu =10 )| [mm]
Siograht e [ Ef

[] Ubertragung von Druckkraften durch Kortakt

ﬁld 2.24: Maske 1.4.2 Riegel links - Teil 2 bei Option Ubernehmen und Vorauslegung bzw. Finale Auslegung

Angaben zu den Schrauben

Uber die Liste ist die GréBe der verwendeten Schrauben festzulegen. Ferner ist die Giite der Schrau-
ben anzugeben.

Zur Definition der Schraubenart stehen rohe Schrauben oder Passschrauben zur Auswahl. Des
Weiteren ist festzulegen, ob das Gewinde oder der Schaft der Schraube in der Scherfuge liegt. Die
Lochart kann gebohrt oder gestanzt ausgefiihrt werden; gdf. ist das Lochspiel anzugeben.

EEEEEEEE
FENRNEEC

Falls zutreffend, konnen Kontrollfelder mit weiteren Parametern fiir die Schraube bzw. Stirnplatte
aktiviert werden (Lokale Beulgefahr, Kopf und Mutter anziehbar, Mit voller Vorspannung).

Schraubenabstande und Anzahl der Schraubenreihen

Die zwei Auswahlfelder steuern, wie die Schrauben arrangiert werden: Es kann eine GleichmdBige
Anordnung der Schrauben Uber die Anschlusshéhe oder eine Anordnung in Schraubengruppen
oben und unten (Druck- und Zugzone) gewahlt werden.

Die Schraubenabstdnde in vertikaler und horizontaler Richtung kdnnen entweder tiber die links dar-
gestellte Schaltfliche manuell angepasst oder vom Programm bei der Auslegung des Anschlusses
festgelegt werden.

Die mdgliche Anzahl der Schraubenreihen hangt von der gewahlten Schraubenanordnung ab:
Bei einer gleichméBigen Anordnung ist das Eingabefeld n, zugénglich; bei Schraubengruppen ist
eine getrennte Eingabe flir den oberen und unteren Bereich mdglich.
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Schweif3nahte

Das Programm analysiert die Beanspruchungen und legt die erforderlichen Abmessungen der
SchweilRndhte zwischen den Bauteilen fest. AnschlieBend wird ein Nachweis fiir die SchweilSnahte
durchgefiihrt.

Bei einer Ubertragung von Druckkriiften durch Kontakt entfallt der Nahtnachweis (Druckkrafteinlei-
tung). Nach EN 1993-1-8 Abs. 4.7.1 [1] ist die Tragfdhigkeit von durchgeschweillten Stumpfndhten
mit der Tragfahigkeit des schwacheren der verbundenen Bauteile gleichzusetzen; damit entfallt
auch hier der Nachweis. Nach DIN 18800 Teil 1 [2] kann die Druckkraft D auch tber Kontakt in den
Riegelflansch (und anteilig in den Riegelsteg) eingeleitet werden. Wird diese Option gewdinscht,
konnen die Kehindhte konstruktiv gewahlt werden.

2.6.2 Fall 2: Manuelle Definition und Vorauslegung
Engabedaen bzw. Finale Auslegung
(™) Ubernehmen won RFEM
@ Manuelle Definition In Maske 1.4.2 Riegel - Teil 2 bestehen keine Unterschiede zwischen Fall 1 und Fall 2.

Maske 1.1 Basisangaben

2.6.3 Fall 3: Manuelle Definition und Nachweis

Schraubenabstinde und Anzahl der Schraubenreihen

Schraubenanardnung () Gleichmabigs Anordaung
@ Schraubengruppen oben und unten

Vertikale Schraubenabstande: Huorizantale S chraubenabstande:
B 504 k|| [ram] e 31.35 #|| [mm]
&Fo S ! ey 87415 » | [mm]
IS = || [mm]

Eol 45005 | [mm] Anzahl Schraubenreinen:

em 986 | [mm] Nz

ey 4505 k| [mm] nze | 102

el 66,415 [mm] naw | 12

ﬁld 2.25: Maske 1.4.2, Fall 3: Abschnitt Schraubenabstéinde und Anzahl der Schraubenreihen

Es sind samtliche Eingaben hinsichtlich der Schraubenabstinde und Schraubenreihen manuell vor-
zunehmen - unter Beachtung der Restriktionen zwischen den einzelnen Abstanden. Die mdgliche
Anzahl der Schraubenreihen hangt von der gewédhlten Schraubenanordnung ab.

Bei einer Anordnung in Schraubengruppen sind die Eingabefelder n,, und n,, zuganglich, damit
die Anzahl getrennt fiir den oberen und unteren Bereich festgelegt werden kann.

Schweiltnahte

Obere Flanschnahte:

Oberhalb des Flansches & Foo: 305 [mm]
Unterhalb des Flansches aFou 305k [mm]

Untere Flanschnshte:

Oberhalb des Flansches @ Fuo: 3.0+ [rmm]
Unterhalb dez Flansches & Fuu: 305 [mm]
Stegnaht as [rm]

[ Ubertragung won Druckkiaften durch Kontakt

ﬁld 2.26: Maske 1.4.2, Fall 3: Abschnitt Schweif3ndhte

Im Abschnitt Schwei3néhte sind die SchweiBnahtdicken anzugeben, die beim Nachweis verwendet
werden.

2.7 Beanspruchungen

Das Aussehen dieser Maske hangt von der Eingabedaten-Vorgabe in Maske 1.1 Basisangaben ab.
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2 Eingabedaten

Engabedaten 2.7.1 Fall 1: Ubernahme von RFEM bzw. RSTAB

(@) Ubernehmen von RFEM

(") Manuelle Definition T —

Maske 1.1 Basisangaben ~ Bistier=nds Lasifslle Do
LF1 Eigengewicht Il LKS 1.35"F1 + 1.5%F2 +LF13 =
LF2 Schnee LKE 1.35%F1 + 1.5%F2 +LF14
LF3 Schnee 1/2 +1 LK7 1.35%F1 + 1.5%F2 + LF15
LF4 Schnee 1+ 1/2 LKB 1.35%F1 + 1.5%F2 +LF16
LF5 Wind, voll abhebend, x LK10 | 1.35%LF1 + 1.5"LF6 +LF13
LF& wind, x LK11 |1.35%F1+0.75%F2 + 1.5%.F6
LF7 wind, voll abhebend, -x = >
LF8 wind, -x
LFg Wind, voll abhebend, y E]
LF10 |Wind, ¥
LF1i1 | Wind, voll abhebend, -y
LF12 | Wind, -y

LF13 | Imperfektionen in x |
LF14 | Imperfektionen in -x
LF15 | Imperfektioneniny = g

Lasticombinationen und Ergebniskombinationen

m

Kt |1359F1+1F13 B
K2 | 1.359F1 +LF14 [
K3 |1359F1+LF15
K4 |1359F1+LF16

K12 |lF1+1F13 | Biegesteife,

K13 |LF1+LF14 < geschrauble
> Stimmplatten-

K14 |LF1+LF15 wesbindia e

LK15 |LF1+LF15 @

LK16 |[LF1+1.5%F2 +LF13
LK17 |LF1+1.5"F2 +LF14
LK18 |LF1+1.5%F2+LF15
LK18 |LF1+1.5%F2+LF15
LK20 |LF1+1.5%F2 +0.9%F6 +LF13
Lk21 |LF1+1.5%F& +LF13 B
1 K22 IF1 +N.755F2 + 1.59F& +IF1 S S

1%

ﬁld 2.27: Maske 1.6 Beanspruchungen bei Option Ubernehmen und Vorauslegung bzw. Finale Ausleqgung

Existierende Lastfalle / Last- und Ergebniskombinationen

In diesen beiden Abschnitten werden alle in RFEM bzw. RSTAB definierten Lastfalle, Lastkombina-
tionen und Ergebniskombinationen aufgelistet. Mit der Schaltflache lassen sich selektierte
Eintrdge in die Liste Zu Bemessen nach rechts Gibertragen. Die Auswahl kann auch per Doppelklick
erfolgen.

Die Schaltflache @ Ubergibt die komplette Liste nach rechts.

Zu bemessen

In der rechten Spalte werden die zur Bemessung ausgewdhlten Einwirkungen aufgelistet. Mit der
Schaltflache E] lassen sich selektierte Lastfdlle, Last- oder Ergebniskombinationen wieder aus
der Liste entfernen. Auch hier kann die Ubergabe per Doppelklick erfolgen.

Die Schaltflache [#<] leert die ganze Liste.
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Eingabedaten 2.7.2 Fall 2: Manuelle Definition

(7) Ubernehmen von RFEM

@ Manuelle Definition T
Maske 1.1 Basisangaben sl Lokcde Schnfomfien s emmoen
Lastfall-Nr.: =E)
Bezeichnung: Manuelle Definition -
Riegel rechts Lastfall 1
Mormalkraft Meq: 0.001 kM)
Querkraft Vzga: 000k genp
Moment My E4: 0.0015 | feNm]
Riegel links Lastfall 1
Nomakraft Neg:| 00012 BN "
Querkraft Vaz,Ed: 0.003x/| kN] My/--\
Moment  My,ga: 0.005]] eNm] My L My
vz I
Stiitze oben Lastfall 1 H %/
Mormalkraft Mgt : 12| [kM \G/VEE/&
Querkraft z,Bd il [
Moment My, 5 A kM) Ve
-—
Stittze unten Lastfall 1 My\"'j
Nomalkraft Meq: 0005 enp I
Querkraft  Vzgs: 0.00E] Ky "
Moment My g4 0.0005 fehim]

ﬁld 2.28: Maske 1.6 Beanspruchungen bei Option Manuelle Definition

Die SchnittgroBen kdnnen in dieser Maske direkt eingetragen werden. Je nach Typ der Rahmenecke,
der in Maske 1.1 Basisangaben eingestellt wurde, sind unterschiedliche Eingabefelder zuganglich.

[@ Die Schnittgrof3en sind auf den Systemknoten E bezogen einzugeben. Sie sind auf die lokalen
Stabachsen bezogen. Dabei kann aufgrund der Anschlussgeometrie der Fall auftreten, dass bei
einer positiven Querkraft und einem gleichzeitig wirkenden negativen Moment das Anschnitt-
moment abgemindert wird.

Lastfall

Die Schaltflache ermdglicht es, einen neuen Bemessungslastfall anzulegen. Bei mehreren
Lastfallen kann mit den Schaltflachen E und zwischen den Lastfallen gewechselt werden.
Die Schaltflache ruft den Dialog Ubersicht Lastfille auf.

' ™
Ubersicht Lastfalle =

Lastfall Mr. Bezeichnung
LF1 | Schnittgrofen 1
LF2 | Schnittgrifen 2

@) (%]

L J

ﬁld 2.29: Dialog Ubersicht Lastfille

@ In diesem Dialog besteht die Moglichkeit, nicht mehr benétigte Lastfélle zu [Loschen].
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2.8 Klassifizierung

Im Dialog Details kann eine Klassifizierung der Verbindung vorgegeben werden (siehe Kapitel 3.1,
Seite 25). In diesem Fall erscheint die Maske 1.7 Klassifizierung, in der die entsprechenden Vorgaben
zu treffen sind.

1.7 Klassifizierung

Anfangssteifigkeit der Rahmenecke

@ Berechnen () Manuell definiersn

Anfangasteifigkeit rechts  Sjini H\ [kMm]
Anfangssteifigkeit links S-ini: = [kMm]

Riegel rechts.

Tragheitsmoment Iy-b: | 48200.0015 [em4]

Riegellangs Lb: 6.005 Il

Riegel links d
Tragheitsmoment b [om®]
Riegellangs Lb: 179 [m]

Klassifizierung nach der Steifigkeit

Anzakl der Geschosse: = 3e¢|ig;z Verschieblichkeit @ Unverschieblich
Aktuglles Geschass: |4 ©8 namens: (© Verschieblich
Stitzen im Geschoss Riegel im Geschoss
Stab [Tragheitsmoment 2. Grad Lange Stab Tragheitsmoment 2. Grades Lange
Nr. Querschnitt ly [em#] L [m] Nr. Querschnitt ly [em#] L [m]
K K

ﬁld 2.30: Maske 1.7 Klassifizierung

Anfangssteifigkeit der Rahmenecke

Die Anfangssteifigkeit S, ;,,; kann Uber die Auswahlfelder entweder durch das Programm berech-
net oder durch eine manuelle Eingabe definiert werden.

Riegel rechts / links
Fur die Klassifizierung ist das Trdgheitsmoment und die Riegelldinge erforderlich.

Bei der Ubernahme aus RFEM bzw. RSTAB kann das Tragheitsmoment I, , tber auch grafisch
durch Anklicken des Riegelstabes bestimmt werden.

Klassifizierung nach der Steifigkeit

Wenn eine Seitliche Verschieblichkeit des Rahmens gegeben ist, sind die Tabellen Stiitzen im Geschoss
bzw. Riegel im Geschoss zuganglich. Dort kann dann gezielt festgelegt werden, wie viele Geschosse
existieren und in welchem Geschoss der Anschluss zur Klassifizierung vorliegt.

Bei der Ubernahme aus RFEM bzw. RSTAB kénnen die relevanten Stiitzen und Riegel {iber Ld
grafisch ausgewdhlt werden.
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3 Berechnung

Die Nachweise erfolgen mit den in RFEM/RSTAB ermittelten bzw. manuell definierten Schnittgré-
Ben. Vor dem Start der [Berechnung] sollten noch die Bemessungsdetails Gberpriift werden.

3.1 Berechnungsdetails

Die Schaltfldche [Details] steht in allen Eingabemasken zur Verfligung. Sie ruft den Details-Dialog
auf.
' ™y
Details ﬁ
Klassifizierung der Verbindung Grafische Darstellung nicht selektierter Teile
Klassifizierung der Anschlisse durchfihren () Dunkel
@ Transparent
Erweiterte Einstellungen
Klassffizierungs-Verfahren: @) elastisch SchraubenschlisselAbmessungen
starr - plastisch Standardabmessungen
elastisch - plastisch ey )
Faktar fiir Erhihung der Vernachlissigung von Druckkréften in Riegeln
Beanzpruchung o ) L
[Uberfestigkeiten]: l:l [ Druckkrafte in Riegeln nicht bericksichtigen
Berechnungsthearie: (@ Theorie 1. Ordnung SIEE LETIETELD
Theorie 2. Ordnung Lochabstande runden:
[ ok ][ Abbrechen
- 2

ﬁld 3.1: Dialog Details

Klassifizierung der Verbindung

Es besteht die Moglichkeit, eine Klassifizierung der Anschliisse durchfiihren zu lassen (siehe Kapi-
tel 2.8, Seite 24). Beim Anhaken des Kontrollfeldes werden Erweiterte Einstellungen im Abschnitt
unterhalb zugéanglich. Zurzeit steht jedoch nur das Klassifizierungsverfahren elastisch zur Verfu-

gung.
Grafische Darstellung nicht selektierter Teile

Objekte, die im Grafikfenster der Eingabemasken nicht selektiert sind, konnen Dunkel oder Trans-
parent angezeigt werden.

Schraubenschliissel-Abmessungen

RF-/RAHMECK Pro priift, ob die Schraubenschliissel-Abmessungen die Montage der Verbindung
erlauben. Dabei konnen die Standardabmessungen oder eine Benutzervorgabe verwendet werden.

Die Schaltflache [Schraubenschlissel] ruft eine Schraubenmaf-Tabelle auf (siehe Bild 3.2).
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' ™
Schraubenschlissel-Abmessungen u
Schlissel
Schrauben - b

Kasse | GroBe | a[mm] | Dfmm] | L[nm] | b[mm] | h[mm] |[ | ——
45 M12 25.0 445 50.0 35.0 30.0 o g
45 M16 30.0 445 54.0 35.0 30.0 é

8

g

5

£

g

g
Lo
i

m

L J

ﬁld 3.2: Dialog Schraubenschliissel-Abmessungen

Zur Gewdhrleistung der Schraubbarkeit werden die Abmessungen D und L eines gangigen Steck-
schlisseleinsatzes sowie b und h eines Drehmomentschliissels angegeben. Die Werte sind editier-
bar. Die Schraubenabstande werden dann unter Berlicksichtigung dieser Geometriebedingungen
bestimmt.

Vernachlassigung von Druckkraften in Riegeln

Eine Druckkraft im Riegel wirkt sich auf die Bemessung der Stirnplatte sowie der Schrauben aus.
Mit der Option Druckkriifte in Riegeln nicht beriicksichtigen kann die Druckkraft zu null gesetzt
werden. Das Moment um den Druckpunkt wird dann nicht abgemindert.
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3.2 Start der Berechnung

In jeder Eingabemaske des Moduls RF-/RAHMECK Pro kann die [Berechnung] tiber die gleichna-
mige Schaltflache gestartet werden.

Eingabedaten

Wurde in Maske 1.1 Basisangaben die Eingabedaten-Option Ubernehmen von RFEM/RSTAB gewihilt,
so sucht das Programm nach den Ergebnissen der nachzuweisenden Lastfdlle, Last- und Ergebnis-
kombinationen. Falls keine Ergebnisse vorliegen, startet zunachst die RFEM/RSTAB-Berechnung zur
Ermittlung der bemessungsrelevanten SchnittgréBen. Dabei wird auf die vorgegebenen Berech-
nungsparameter des Hauptprogramms zuriickgegriffen.

(@ Ubernehmen von RFEM

() Manuelle Definition

Auch aus der RFEM/RSTAB-Oberflache kann die Berechnung fiir RF-/RAHMECK Pro gestartet wer-
den: Die Zusatzmodule werden im Dialog Zu berechnen wie ein Lastfall oder eine Lastkombination
aufgelistet. Dieser Dialog wird in RFEM/RSTAB aufgerufen Gber Meni

Berechnung — Zu berechnen.

-

Zu berechnen ﬂ‘

Lastfalle / Kombinationen # Modulfalle | Ergebristabelen

Nicht berechnete Zur Berechnung ausgewahit

Mr. Bezeichnung =+ Nr. Bezeichnung =
| ¢ Jig| G FA1 RF-RAHMECK Pro - Bemessung von schweren Rahmenecken

@=l LF2 5
LF3 Vip1 dep
LF4 | VipTsup 3
LF5 Vp2 dep
LF& VipZ sup
LF7 Vp1dep L
LFe  |Vplsup
LF3 Vp2 dep E]
LF10  [Vp2 sup
LK1 1.35°LF1
K2 |135°F1 - 151F2 (=)
LK2 1.35°LF1 +15°LF2 + 0.5°LF3
LK4 1.35°LF1 # 1.5°LF2 + 0.9°LF4
LK5 1.35°LF1 +15°LF2 + 0.5°LFS
LKe 1.35°LF1 +15°LF2 + 0.5°LF&
LK7 1.35°LF1 +15°LF2 + 0.5°LF7
LK11  [1.35°LF1 = 15°LF3
LK12 [1.35°LF1 #1.5°LF4
LK14 [1.35°LF1 = 1.5°LF6
LK15  [1.35°LF1 = 1.5°LF7
LK16 [1.35°LF1+15°LF8
LK17 [1.35°LF1 = 1.5°LF9 —
e K12 |11 F1 1R FIN i =

Ale -
;

ﬁld 3.3: RFEM-Dialog Zu berechnen

Falls die RF-/RAHMECK Pro-Bemessungsfélle in der Liste Nicht berechnete fehlen, muss die Option
Alle oder Zusatzmodule aktiviert werden.

Mit der Schaltfliche | & | werden die selektierten RF-/RAHMECK Pro-Félle nach rechts in die Liste
Zur Berechnung ausgewdhlt Gbergeben. Die Berechnung kann dann mit [OK] gestartet werden.

Ein Bemessungsfall kann auch Uber die Liste der Symbolleiste direkt berechnet werden: Stellen
Sie den RF-/RAHMECK Pro-Fall ein und klicken dann die Schaltflache [Ergebnisse ein/aus] an.

Extras Tabelle Optionen Zusatzmodule Fenster Hilfe

4 RF-RAHMECK Pro FAL - Bemessungvor ~ @ & @ 0|0 | 6y o gy © 8 8 0 0 B &
':j Iﬁ]' 3'1 ga @ % N ﬁQ%@Eﬁ Ergebr‘lissear1zeiger1av ®Y 7=

gld 3.4: Direkte Berechnung eines RF-RAHMECK Pro-Bemessungsfalls in RFEM
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Berechnungsmodus
(@) Vorauslegung der Seiten

() Finale Auslegung mit Interaktion beider Seiten

() Nachweis mit Vorgabe aller Abmessungen

Maske 1.1 Basisangaben

O&EO

Machweis der ausgewahlten Variante ]

3 Berechnung 3

3.3 Varianten

Im Falle einer Vorauslegung der Seiten fiihrt RF-/RAHMECK Pro bei der [Berechnung] zunéachst eine
Vorbemessung durch. Das Ergebnis wird in der Maske Varianten tabellarisch ausgegeben.

r N
P RF-RAHMECK Pro - [Bemardi] =
Datei Einstellungen  Hilfe
FA1 - Bemessung von schwerer « | Varianten
Eingabedaten Variante | S -Reihen | S -Reihen|  Nachweiskriterium Flnrzamen Malgebender | ExMIE108
... Basisangaben . cben | unten | vohanden | grenz | Momert Nachweis BaMiE 108
uerschritte Linke Seie
tiitze - Tel 1 o 1.10]>1 | Negativ | Biegebeanspruchbarkett | (]
titze - Teil 2 [ T 2 7 089[£T [ Negativ
egel rechts - Teil 1 | I - 083/ <1 | Negativ_| Flanschnaft ]
egel rechts - Teil 2 Rechte Seite
i Riegel links - Teil 1 1 1 1.04 =1 Negativ | Biegebeanspruchbarkett | [
Riegel links - Tei 2 2 1 2 094 =1 Negativ | Biegebeanspruchbarkeit
Beanspruchungen 3 1 3 094 =1 Negativ | Flanschnaft ] l '
Ausgabedaten
Variante
Bemessungshinweise ' '
|
I (=]
[ Nachweis der ausgewshiten variznte |

ﬁld 3.5: Maske Varianten

Variante Nr.

RF-/RAHMECK Pro untersucht mehrere Varianten, die fiir die Ausfihrung des Anschlusses infrage
kommen. Dabei werden jedoch nicht samtliche Nachweise gefiihrt: Vielmehr werden die Aus-
lastungen fiir unterschiedliche Schraubenanordnungen untersucht, die sich beim Nachweis der
Biegebeanspruchkeit und der Flanschndhte ergeben.

S-Reihen oben / unten

In den beiden Spalten wird die Anzahl der Schraubenreihen fiir jede Variante angegeben.

Nachweiskriterium vorhanden /grenz

Die Nachweisquotienten bieten eine Ubersicht iber die Auslastungen fiir die einzelnen Varianten.

MaB3gebender Nachweis

In dieser Spalte wird der Nachweis angegeben, der jeweils mallgebend ist.

Auswahl einer Variante und Nachweis

Die gewiinschte Variante kann durch Anhaken in der letzten Spalte ausgewahlt werden. Die Ande-
rung wird dynamisch in der Grafik rechts dargestellt.

Steht die gewlinschte Variante fest, kann die finale Auslegung Uber die Schaltfliche [Nachweis
der ausgewahlten Variante] gestartet werden.

Bei der finalen Auslegung werden alle erforderlichen Nachweise gefiihrt. Daher ist es moglich,
dass ein anderes Nachweiskriterium maf3gebend wird und der Nachweis fehlschlagt.
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Dlubal

4 Ausgabedaten

Nach der Berechnung erscheint die Maske 2.1 Zusammenfassung und Geometrie. Die Masken 2.2
geben die Nachweise mitsamt Erlduterungen nach Bauteilen geordnet aus. In Maske 2.4 lassen
sich die Nachweise grafisch auswerten.

Jede Maske lasst sich durch Anklicken des Eintrags im Navigator direkt ansteuern. Mit den links
dargestellten Schaltflachen wird die vorherige bzw. ndchste Maske eingestellt. Das Blattern durch
die Masken ist auch mit den Funktionstasten [F2] und [F3] mdglich.

[OK] sichert die Ergebnisse. Das Modul RF-/RAHMECK Pro wird verlassen und es erfolgt die Riickkehr
in das Hauptprogramm.

4.1 Zusammenfassung und Geometrie

, ™
P RF-RAHMECK Pro - [Bermardi_02] =
Datei Einstellungen  Hilfe
FA1 - Bemessung von schwerer = | 2.1 Zusammenfassung und Geometrie
Eingabedaten Malgebender Nachweiskriterium
Basisangaben Bautsi Knoten | Lastfall | voranden | grenz Kommertar
- Querschnitte Stilize 4| K7 032[<1 Flanschbersich, beide Seiten
- Stiitze - Teil 1 Fiegel links 14 LKg 0.52]<1 Kehlnaht, Flansch, unten
- Stiitze - Teil 2 Biegebeanspruchbarkeit. oben
~Riegel rechts - Tel 1
- Riegel rechts - Tel 2 .
Rendiie T 1 — EJ
-~ Riegel links - Teil 2 bmessungen ExM 16105
Beanspruchungen Stitze BxM1610.9
Ausgabedaten Riegel links
Zusammenfassung und Geome!|| ) Riegel rechts
Nachweise Stiitze Biogal Techis
Nachweise linke Seite =
Nachweise rechte Seite Grole | Dim I M6 |
-~ Grafik Materialgiits | | 109
[ Platte
Typ Oben biindige Ausfiihrung
Schraubenbild Gruppen oben/unten
Dicks tar 10.0 [ mm
Lochspiel du 20 mm
Vertikaler Schraubenabstand S 540 [mm
Vertikaler Randabstand oben €140 36.0 | mm
Horizontaler Randabstand e2a 33.0 | mm
Horizonttaler Schraubenabstand ez 4.0 | mm
Vertikaler Schraubenabstand innen zwischen Schraubengruppe | ema 160.0 | mm
Vertikaler Schraubenabstand Eud 54.0 | mm i ‘
Vertikaler Randabstand unten E1Au 64.0 | mm
Vertikaler Platteneinzug oben fir bindige Platte U 6.0 | mm
Vertikaler Platteneinzug unten UAu 200 [mm
Anzahl Schraubenreihen der oberen Schraubengnupps nzie 2
Anzahl Schraubenreihen der untersn Schraubengruppe nzAu 1
Obere Fanschniaht, unterhalb des Fiansches aFolu 30 mm
Obere Fanschniaht, oberalb des Flansches aFofo 30 mm
Unters Fianschnaht, unterhalb des Flansches aFulu 30 mm
Urtere Flanschnaht, oberhalb des Flansches &Fudo 3.0 | mm
Stegnaht asa 3.0 mm
< i ’
L

ﬁld 4.1: Maske 2.1 Zusammenfassung und Geometrie

Bauteil

Diese Maske listet alle Bauteile der Verbindung auf, fiir die ein Nachweis geflihrt wurde. Fiir jedes
Bauteil werden die maximalen Ausnutzungen ausgegeben, die sich mit den SchnittgréBen der
Lastfdlle, Last- und Ergebniskombinationen bzw. den manuell definierten Werten ergeben.

MaBgebender Knoten

Fir jedes nachgewiesene Bauteil wird die Nummer des Knotens angegeben, der bemessen wurde.

MaBgebender Lastfall

In dieser Spalte wird die Nummer des Lastfalls bzw. der Last- oder Ergebniskombination ausge-
wiesen, deren Schnittgré3en jeweils zum Maximum des Nachweises fiihren.
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Nachweiskriterium vorhanden / grenz

Das Ergebnis der Nachweise wird in Form eines Nachweisquotienten angegeben. Wird die Nach-
weisbedingung erfiillt, so ist der Ergebniswert kleiner oder gleich dem Grenzwert 1.

Die Werte in der Spalte vorhanden sind mit farbigen Balken hinterlegt, deren Lange die Ausnutzung
des Bauteils widerspiegeln. Ein griiner Balken bedeutet, dass der Nachweis erfiillt ist; ein roter
Balken weist auf eine Uberschreitung hin. Uber die links dargestellte Schaltfliche kénnen die
Balken ein- und ausgeblendet werden.

Kommentar

Die letzte Spalte enthalt kurze Verweise auf die ma3gebenden Nachweise.

Abmessungen

Im Abschnitt neben der Grafik konnen die Details der berechneten Bauteile eingesehen werden.
Dazu zdhlen die Stiitzen-, Riegel-, Kopfplatten-, Schrauben- und Schweilnahtabmessungen fiir
die verschiedenen Stellen in der Verbindung.

b |
E Stutze
E Stutze
Stitzentyp bindig - gera
Materalgite 5235
Bezeichnung IPE 300
Profilhdhe hc 300.0 | mm
Profilbreite {inks) bic 150.0 | mm
Profilbreite (rechts) b 150.0 | mm
Fanschdicke {inks) tic 10.7 | mm
Fanschdicke {rechts) b 10.7 | mm
Stegdicke G 7.1 | mm
Ausrundungsradius e 15.0 | mm
Stutze Kopfplatte
Riegel Links
Riegel Rechts

ﬁld 4.2: Abschnitt Abmessungen

Mit den Schaltflachen und [E] lassen sich die Informationen zu den Bauteilen ein- und aus-
blenden.

Je nach Cursorposition in der Tabelle werden die nicht relevanten Bauteile transparent oder dunkel
in der Grafik dargestellt. Die Steuerung erfolgt im Dialog Details (siehe Bild 3.1, Seite 25).
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4.2 Nachweise Stiitze

Diese Ergebnismaske listet die maximalen Ausnutzungen der Stiitze nach Bereichen und Nach-
weisarten geordnet auf.

2.21 Nachweise Stitze

Malkgebender Nachweiskriterium | Vorzeichen
MNachweig Knoten | Lastfall | vorhanden | grenz Moment Kommentar

Statze. Kopfplatte

Fanschbereich, beide Seiten

Stegbereich, beide Seiten 14 LK7 003 <1 Megativ

Stegnaht, beide Seiten 14 LK7 008 =1 Megativ

Ma: 0321 E)

Nachweis-Details |
= Aanschbereich. beide Seiten -

BB i i

= Riegel linke Seite
Lokale StabendschnittgrdBen im Knoten E

B 1t Myd£ BI -50.15 | kNm
Querkraft V4 EBI 45.74 | kN
] lkcraft Naggl 423 kN
Lokale Stabendschnittgrofen im Punkt B, Riegelanschnitt £
Bi t Mya,81 -43.29 | kNm
Querkraft Vam 45.74 | kN
Na gl 423 kN

Globale Schnittgralen im Punkt B. Riegelanschnitt
Bi t Myd8 -43.29 | kNm
Querkraft Vag 45.74 | kN =
Nomnalicraft Nag 423 kN

Riegel rechte Seite

Stiitze unten

Beanspruchung [ FaCi [ 135.40 [kN -

ﬁld 4.3: Maske 2.2.1 Nachweise Stlitze

Die Schaltflachen im oberen Abschnitt sind mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltflaiche Bezeichnung Funktion

Relationsbalken | Blendet die farbigen Bezugsskalen in der Tabelle ein und aus
Sichtmodus Ermdglicht den Sprung in das RFEM/RSTAB-Arbeitsfenster
Uberschreitung | Stellt nur Zeilen dar, in denen die Ausnutzung gréBer als 1 ist

&abelle 4.1: Schaltflichen in Maske 2.2

Nachweis-Details

Der unteren Abschnitt enthdlt detaillierte Angaben fiir den Bereich, der in der oberen Tabelle
markiert ist (d. h. aktuelle Position des Cursors) Es sind dies z. B. die Beanspruchungen bezogen
auf die Systemknoten, die Anschnittpunkte oder die Schnittgroen bezogen auf die lokalen und
globalen Stabachsen.

Die Schnittgrofen, die aus RFEM/RSTAB ibernommen bzw. manuell eingegeben wurden, werden
Giber die vorhandenen Winkel auf die Anschnittpunkte der Riegel umgerechnet. In der Tabelle
werden sie dann als lokale und globale Stabendschnittgré3en ausgegeben, die im Riegelanschnitt
vorliegen.

Die Details geben weiterhin Aufschluss Gber die vorhandenen Spannungen und die zugehorigen
Grenzspannungen.
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4.3 Nachweise linke Seite

Diese Maske prasentiert die unterschiedlichen Nachweise fiir die Stege und Flansche von Stiitze
und Riegel, die auf der linken Seite der Verbindung vorliegen. Die einzelnen Bereiche werden
getrennt aufgelistet.

2.2.2 Nachweise linke Seite

Malgebender MNachweiskriterium
MNachweis Knoten | Lastfall | vorhanden | grenz
Stutzenflansch

Vorzeichen -
Moment Kommertar

Biegebeanspruchbarkeit, aben

Lochleibung, unten 14 LK8 015 =<1 Megativ
Stutze, Steg =
Stitzensteg, Zughraft, oben 14 LK7 03427 Megativ
Stitzensteg, Schub 14 LK7 00721 Megativ
Sttzensteq, Druckkraft, unten 14 LK8 044 =

Stitze,

Flanschnaht | 14 | LK7 | 067 | z1 | Megativ ‘
Hiegel. Hansch

Riegetflansch, Druckdersft, unten | 14 | LK8 | 036 | =1 | Megativ ‘
Riegel. Steg

Riegelsteq, Zugkraft, aben [14 [LK7 [ 0.43]<1 [ Megativ |
Riegel . Sti -

Nachweis-Details |

Gi Schraut Hansch oben
[ Schraubenreihe, oben 1
Einzelwert
Grenzdehnlange Lp* 1 127.8 | mm
FlieBinienlange, Modus 1 leff, 1, e, 1 163.2 | mm
FlieBinieniange. Modus 2 leff, 2. e.1 163.2 | mm
Plast. Moment Modus 1, IfC: 1 Mg, 1, rd, 1 1.10 | kNm
Plast. Moment Modus 2, kfC: 1 Mg, 2, rd, 1 1.10 | kNm
Traglast, einzeine Reihe Fte 162.43 | kN
Malgebende Traglast 1. Reihe Fti 162.43 | kN
Hebelarm 1. Reihe hmy, 1 252.7 | mm
Schraubenreihe. oben 2
= =

Stitzenflansch Biegebeanspruchbarkeit erfolgreich Ja
Beanspruchung Moment Mp -43.50 | kNm
Momertbeanspruchbarkeit MRg 52,67 | kNm
Ausnutzung / Reduldionsfaltor delta 0.83

ﬁld 4.4: Maske 2.2.2 Nachweise linke Seite

Im Abschnitt Nachweis-Details werden die Zwischenergebnisse fiir den Bereich ausgegeben, der
in der Tabelle oben markiert ist. Es sind dies z. B. die Beanspruchungen bezogen auf den System-
knoten E und die SchnittgréBen bezogen auf den Anschnittpunkt, Angaben zu den Bauteilen und
Schraubenreihen sowie geometrische Ergebnisse, die fiir die Berechnung relevant sind.

4.4 Nachweise rechte Seite

Die Maske 2.2.3 Nachweise rechte Seite ist nach dem gleichen Prinzip aufgebaut wie die vorherige
Ergebnismaske. Sie listet die Ergebnisse und Nachweis-Details fiir die rechte Seite der Verbindung
auf.
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4.5 Grafik

In Maske 2.4 Grafik sind die Bauteile der berechneten Verbindung visualisiert.

2.4 Grafik

Zu zei Grafik
=-[H] Stiitze

- [¥] Stab

-- Kopfplatte

-- Stegblechverstirkung
=-[H] Riegel rechts

[ [] Stab

[ Stirnplatte
Schrauben

=-m Riegel links

(- [] Stab

- [o] Stirnplatte

..[¥] Schrauben

=-m Voreinstellungen

.. @ Gesamte Verbindung
.. (O Stitze Kopfplatte

.. (D Stiitze Stegblechverstd
.. (D Stimplatte rechts
.. (O Stimplatte links

ﬁld 4.5: Maske 2.4 Grafik

Mit den Schaltflachen und [ lassen sich weitere Darstellungsoptionen zu den einzelnen
Bauteilen ein- und ausblenden.

Ein Klick auf die Schaltflache [Auswahl I6schen] setzt alle Komponenten-Kontrollfelder inaktiv. Dies
erleichtert es, eine neue Auswahl zu treffen.

Voreinstellungen

Im Grafik-Navigator sind mehrere Voreinstellungen fir die grafische Darstellung verfiigbar. Sie
erleichtern es, bestimmte Bauteile der Verbindung fiir die Anzeige auszuwahlen (z. B. nur die
Stirnplatte rechts mit den MaB3en der Stirnplatte, Schraubenabstdnde und Schweil3nahtdicken -
siehe Bild 4.6).

Steuerung der Grafik

Das groRe Grafikfenster zeigt eine gerenderte Darstellung aller Querschnitte an, die am unter-

suchten Knoten vorliegen. Die Ansicht kann (iber die Schaltflichen unterhalb der Grafik gesteuert

@ @ @ werden. Die Darstellung lasst sich auch mit den aus RFEM/RSTAB bekannten Mausfunktionen
zoomen, verschieben und drehen.

Die Schaltfliche [BemaBungen] steuert, ob die Bemallungen als Symbole oder als Zahlenwerte
dargestellt werden.
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2.4 Grafik
Zu zeigende Komponenten Grafik
=[5 Stitze t=10mm
- [] Stab dL = 18mm
EBxM16109
Kopfplatte Jmm
00 PIF Material 5 235 m——t

- [] Stegblechverstirkung
=8| Riegel rechts

[ stab

BIE Stirnplatte

: -[¢] Abmessungen
.[¥] SchweiBnihte
...[[] Schrauben

=8| Riegel links

0[] Stab

g Stirnplatte

..[[] Schrauben

=-m Voreinstellungen

(D) Gesamte Verbindung
. (D) Stiitze Kopfplatte
.0 Stitze Stegblechversty
(@ Stimplatte rechts
0 Stimplatte links

4 n 3

3140

36.0

54.0

160.0

64.0

1500

ﬁld 4.6: Darstellung der Stirnplatte rechts mit Abmessungen und Schwei8ndhten, Ansicht in X

Drucken der Grafik

Mit der Schaltflache [Drucken] kann die aktuelle Grafik in das Ausdruckprotokoll von RFEM/RSTAB
Uibergeben werden (siehe Kapitel 5.2, Seite 36).

| oDlubal Software GmbH 2014

EEE
34



i

Dlubal

5 Ausdruck

5.1 Ausdruckprotokoll

Fur die Daten des Moduls RF-/RAHMECK Pro wird - wie in RFEM bzw. RSTAB - zundchst ein Aus-
druckprotokoll generiert, das mit Grafiken und Erlduterungen erganzt werden kann. Die Selektion
im Ausdruckprotokoll steuert, welche Daten des Bemessungsmoduls schlie8lich im Ausdruck
erscheinen.

Bei gro3en Systemen mit vielen Bemessungsfallen tragt die Aufteilung der Daten in mehrere
Ausdruckprotokolle zur Ubersichtlichkeit bei.

I]g Das Ausdruckprotokoll ist im RFEM/RSTAB-Handbuch ausfiihrlich beschrieben. Das Kapitel 10.1.3.4
bzw. 10.1.3.5 Selektion der Zusatzmodul-Daten erlautert, wie die Ein- und Ausgabedaten von Zusatz-
modulen fiir den Ausdruck aufbereitet werden kénnen.

Ausdruckprotokoll-Selektion =

Programm / Wodule | Globale Selektion | Engabedaten | Ausgabedaten
RFEM

Anzeigen von

2.1 Zusammenfassung
2.2 Nachweise Stiitze - Zusammenfassung . ... ... Details:

2.3 Nachweise linke Seite - Zusammenfassung. . . . . Details:

2.4 Nachweise rechte Seite - Zusammenfassung. . . Details;

[ Dialog ‘ 4 M"

[¥] Stitzenflansch, Biegebeanspruchbarksit

[¥] Stitzenflansch, Zugkraft

[¥] Stitzenflansch, Lochleibung

(7] Stittzensteq, Zugkraft

(7] Stittzenstegnaht, Zugkraft

(] Stitzensteg, Schub

(] Stittzensteq, Druckkraft

titzensteq, Schub-Beulen

titzenstegnaht, Schub (gegentibediegende Seite)

titze, Stegrippe - unten, einzeln, Druckderaft, Flanschnaht
titze, Stegrippe - unten, einzeln, Druckleraft, Flanschbersich
titze, Stegrippe - unten, einzeln, Druckderaft, Stegbereich
titze, Stegrippe - unten, einzeln, Drucklraft, Stegnaht
titze, Kopfplatte - oben, Flanschnaht

Riegelflansch, Druckdraft

Mittlere Riegefflansch. Flanschnaht

Mittlere Riegefflansch. Flansch —
Riegelsteg, Zugkraft

Riegelippe, Plattennaht

Anzeigen von Riegelrippe, Stegnaht

Riegelippe, Plattensete

»

m

[ Deckblatt .. &=
Riegelippe, Stegseite
= ‘ﬂhﬁk. Riegel, Stimplatte, Biegebeanspruchbarkeit i
Info-Bilder [] Beanspruchung
[ ok ][ Abbreshen
j ! Abbrechen
L J

ﬁld 5.1: Ausdruckprotokoll-Selektion der Ausgabedaten

mit Nachweisdetails

Im Register Ausgabedaten der Ausdruckprotokoll-Selektion fiir RF-/RAHMECK Pro kann detailliert
festgelegt werden, welche Nachweise im Ausdruck enthalten sein sollen. Uber die Schaltfliche
[Nachweisdetails] ist ein Dialog zuganglich, in dem gezielte Vorgaben getroffen werden kénnen.
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5.2 Grafikausdruck

Die Grafiken der Rahmenecke (siehe Bild 4.5, Seite 33) kdnnen in das Ausdruckprotokoll eingebun-
den oder direkt zum Drucker geleitet werden.

n@ Das Drucken von Grafiken ist im Kapitel 10.2 des RFEM/RSTAB-Handbuchs beschrieben.
Rahmenecke im RFEM/RSTAB-Modell

Die Verbindung kann auch im Arbeitsfenster von RFEM/RSTAB visualisiert und dort - wie jede
andere Ansicht - fiir den Ausdruck aufbereitet werden.

i
69 RFEM 5.04.0024 (64bit) - [Bernardi 03*] [ESREE)

:E® patei Bearbeiten Ansicht Einfugen Berechnung  Ergebnisse  Extras Tabelle Optionen Zusatzmodule Fenster Hilfe =X
i0 ﬁﬂl%é@@\ﬁmk&@@@mgm RF-RAHMECK Pro FAL - Bemessungver = < > @ 1 [@[23) 6 (B W (@ E B E L VDA XS B @
i F ol ta-B- - GF- F-IEUEEAAGS FRACR - - ®-id= Lo =3-28 8-
4 % | RF-RAHMECK Pro FA1 - Bemessung von schweren Rahmenecken
ExM16109, 6xM16109

£-4¥) Bernardi_03" [2014]
.28 Modelldaten
-2 Knoten
-2 Linien
5. (1) Materialien
%) Flachen
- [8) Volumenkarper
83 Offnungen
7 &) Knotenlager
5 Linienlager
(%) Flachenlager
(2 Liniengelenke
&) Veranderliche Dicken
%) Orthatrope Flachen und Membranen
(2 Querschnitte
£ Stabendgelenken
(23 Stabexentrizitaten
&) Stabteilungen
i () Stabe
() Rippen
38 Stabbettungen
) Stabnichtlinearitaten
2. (@) Stabsatze
() Durchdringungen der Flachen
() FE-Netzverdichtungen
[ Verbindung von zwei Staben
() Knotenfreigaben
@8 Lastfalle und Kombinationen
3 Lastfalle
=% Einwirkungen
(0% Kombinationsregeln

2% Einwirkungskombinationen

2% Lastkombinationen

2% Ergebniskombinationen

i) Lasten

- Erqebnisse 2

|iQDaten | (B Zeigen 4 Ansichten.

S

ﬁld 5.2: Drucken der Verbindungsdarstellung im Hauptfenster

Die aktuelle RF-/RAHMECK Pro-Grafik kann gedruckt werden tber Meni
Datei — Drucken

oder die entsprechende Schaltfliche in der Symbolleiste.

Es wird der im Bild 5.3 dargestellte Dialog angezeigt.
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Aus Protokoll entfernen

Mit neuer Seite beginnen

Selektion...

Eigenschaften... .

Ay

' ™y
Grafikausdruck ﬂ
Basis | Optionen I Faktoren | Rander und Strechkfaktoren
Grafikbild Welche Fenster Grafikgrole
() Sofort ausdrucken... = (@ Nur das aktive () Wie Bildschim-Ansicht
@ In Ausdruckprotokaoll: AP1 - Mehr... < || @ Fensterfillend
() In Zwischenablage ablegen () Seriendruck.... || @ ImMabstab 1: 100~
©) In 3D-FDF
Grafikbild-Groike und -Drehung Optionen
Uber gesamte Seitenbreite Im Ergebnisverauf Werte an gewlnschter

w-5telle ausgeben

(©) Uber gesamte Seitenhdhe [ Grafikbild spemen (ohne Aktualisierung)

(@ Hihe: 55| [% der Seite]
Ausdruckprotokoll nach [OK] anzeigen
Drehung: 00

Grafik-Uberschrift
RF-RAHMECK Pro, FA1, lsometrie

0K | [ Abbrechen

L5 J

ﬁld 5.3: Dialog Grafikausdruck, Register Basis

Dieser Dialog ist im Kapitel 10.2 des RFEM/RSTAB-Handbuchs beschrieben.

Im Ausdruckprotokoll kann jede Grafik des Moduls RF-/RAHMECK Pro per Drag & Drop an eine
andere Stelle verschoben werden. Zudem besteht die Moglichkeit, eingefiigte Grafiken nachtrag-
lich anzupassen: Klicken Sie den entsprechenden Eintrag im Protokoll-Navigator mit der rechten
Maustaste an und wdhlen im Kontextmeni die Option Eigenschaften. Es erscheint erneut der
Dialog Grafikausdruck mit verschiedenen Anpassungsmoglichkeiten.

r ™y
Grafikausdruck ﬂ
Eigenschaften | Optionen | Farbskala | Faktoren | Rander und Streckfak |
Schrift Symbole Rahmen
() Proportional (@ Proportional (@ Ohne Rahmen
(@ Konstant () Konstant () Mit Rahmen
Faktor: 1= Faktor: 1= [ Schriftfeld... =)
Druckgualitat Druckfarbe
(@) Standard {max 1000 x 1000 Pixel) () Graustufen
() Madmal {max 5000 x 5000 Pixel) (") Texte und Linien schwarz
() Benutzerdefiniert @) Alles farbig
1. Anzahl Fizel: 1000
[ ok | [ Abrechen

L5 J

ﬁld 5.4: Dialog Grafikausdruck, Register Optionen
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Das folgende Bild stellt den Grafikausdruck einer Stirnplatte dar. Diese Skizze wird in Maske 2.4
Grafik mit der Voreinstellung Stirnplatte rechts angezeigt (siehe Bild 4.6, Seite 34). Sie kann dort
mit der Schaltflache [Drucken] in das Ausdruckprotokoll Gibergeben werden.

IB Franz-Josef Mustermann Seite: 11117
Sesamstrale 8, 12345 Musterstadt Blatt: 1
wew.mustermann.com
Projekt: 2014 Modell: Bernardi_03 Datum: 09.12.2014

STIRNPLATTE RECHTS

3mm

314.0
160.0

"

3mm
r33.0 840 33.0

t=10mm
dL = 18mm
BxM 1610.9 1500 0.078 m
Material S 235

ﬁld 5.5: Grafik im Ausdruckprotokoll

Die Schaltflache [BemaBungen] in Maske 2.4 steuert, ob die Bemaf3ungen als Symbole oder als
Zahlenwerte dargestellt werden.

aFoo

as

em

le—e1u
uu

[+e2 ed 2 4~

b

ﬁld 5.6: Grafikausdruck mit Symbolen
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6 Allgemeine Funktionen

Dieses Kapitel beschreibt niitzliche Menifunktionen und stellt Exportmoglichkeiten fiir die Nach-
weise vor.

6.1 RF-/RAHMECK Pro-Bemessungsfalle

Bemessungsfalle ermdglichen es, Knoten fiir die Nachweise zu gruppieren: So kdnnen Verbin-
dungen nach bestimmten Kriterien untersucht oder Knoten nach Rahmenecken-Typen fir die
Bemessung zusammengefasst werden.

RAHMECK Pro FAL -verbi[*| 4 > Dije Bemessungsfalle von RF-/RAHMECK Pro sind auch in RFEM bzw. RSTAB Uber die Lastfall-Liste

LF1 - Eigengewicht

LF2 - Schnes der Symbolleiste zuganglich.

LF3 - Nutzlast

LK1 -1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 1.5°LF3

RAHMECK Pro FAT - Kniestol

T S AT R Neuen Bemessungsfall anlegen

Ein neuer Bemessungsfall wird angelegt tiber das RF-/RAHMECK Pro-Menii

Datei — Neuer Fall.

Es erscheint folgender Dialog.

Neuer RAHMECK Pro-Fall ==
Mr. Bezeichnung
2 Bemessung von schweren Rahmenecken -
[ ok | [ Abbrechen |

ﬁld 6.1: Dialog Neuer RAHMECK Pro-Fall

In diesem Dialog ist eine (noch freie) Nummer fir den neuen Bemessungsfall anzugeben. Die
Bezeichnung erleichtert die Auswahl in der Lastfall-Liste.

Nach [OK] erscheint die RF-/RAHMECK Pro-Maske 1.1 Basisangaben zur Eingabe der neuen Bemes-
sungsdaten.

Bemessungsfall umbenennen

Die Bezeichnung eines Bemessungsfalls kann gedandert werden tiber das RF-/RAHMECK Pro-Men(i

Datei — Fall umbenennen.

Es erscheint folgender Dialog.

RAHMECK Pro-Fall umbenennen ﬁ
Mr. Bezeichnung
2 Meue Bezeichnung -
T

ﬁld 6.2: Dialog RAHMECK Pro-Fall umbenennen

Hier kann nicht nur eine andere Bezeichnung, sondern auch eine andere Nummer fiir den Bemes-
sungsfall festgelegt werden.
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Bemessungsfall kopieren

Die Eingabedaten des aktuellen Bemessungsfalls werden kopiert Giber das RF-/RAHMECK Pro-Men(i
Datei — Fall kopieren.

Es erscheint folgender Dialog.

r ™y
RAHMECK Pro-Fall kopieren ==
Kopieren von Fall
FAZ - Neue Bezeichnung v]
Neuer Fall
Mr.: Bezeichnung:
3 Kopie von Fall 2 -
[ ok | [ Abrechen
i A

ﬁld 6.3: Dialog RAHMECK Pro-Fall kopieren
Es ist die Nummer und ggf. eine Bezeichnung fiir den neuen Fall festzulegen.

Bemessungsfall loschen

Bemessungsfélle lassen sich wieder |6schen tiber das RF-/RAHMECK Pro-Men(i

Datei — Fall I6schen.
Es erscheint folgender Dialog.

r ™y
Fall IGschen u

Vorhandene Falle

Mr. Bezeichnung

| v

1 Bemessung von schweren Rahmenecken
2 Meue Bezeichnung

3 | Kopie von Fall 2

-

[ ok ] [ Avbrechen

L o

ﬁld 6.4: Dialog Fall I6schen

Der Bemessungsfall kann in der Liste Vorhandene Fdlle ausgewahlt werden. Mit [OK] erfolgt der
Loschvorgang.
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6.2 Einheiten und Dezimalstellen

Die Einheiten und Nachkommastellen werden fiir RFEM bzw. RSTAB und fiir die Zusatzmodule
gemeinsam verwaltet. In RF-/RAHMECK Pro ist der Dialog zum Anpassen der Einheiten zugédnglich
liber Menii

Einstellungen — Einheiten und Dezimalstellen.

Es erscheint der aus RFEM/RSTAB bekannte Dialog. In der Liste Programm / Modul ist das Modul
RF-/RAHMECK Pro voreingestellt.

' ™y
Einheiten und Dezimalstellen ﬁ
Programm / Modul RF-RAHMECK Pro

- RF-BETON Flachen =
.. AF-BETON 5tabe Eingabedaten und Ergebnisse

.. RF-BETON Stitzen Einhet  Dez.-Stellen Einhet  Dez.-Stellen

- RF-STANZ Krafte: kN - Spannungen: 25

- RF-HOLZ Pro Nachkommastellen fir

- RF-HOLZ AWC dimensionslose Werte: |mm”2 25
.. RF-HOLZ CSA Profildimensionen:  (mm ’

RFHOLZ Langen: m -
- RF-DYNAM Winkel: } i

L)
Al

Momente: kNm -

- RF-JOINTS o
- RF-STIRNPL Steffigkeiten 5j: kNm

L LB B CSIE (I L 1

L R )

- RF-VERBIND Querschnittswerte:  [cm

¥ RF-RAHMECK Pro JES

- RF-DSTV

- RF-STABDUBEL
- RF-HOHLPROF
- RF-FUND

- RF-FUND Pro

- RF-STABIL

- RF-DEFORM

- RF-BEWEG

- RF-IMP

- RF-SOILIN

.. RFGLAS

- RF-LAMINATE
- RF-MAST Struldur b
- RF-MAST Anbauten

- RF-MAST Belastung

- RF-MAST Knicklangen ™

[ ok | [ Apbrechen

L5 o

ﬁld 6.5: Dialog Einheiten und Dezimalstellen

m

Die Einstellungen kénnen als Benutzerprofil gespeichert und in anderen Modellen wieder verwen-
det werden. Diese Funktionen sind im Kapitel 11.1.3 des RFEM/RSTAB-Handbuchs beschrieben.

6.3 Export der Ergebnisse

Die Ergebnisse von RF-/RAHMECK Pro lassen sich auch in anderen Programmen verwenden.

Zwischenablage

Markierte Zellen der Ergebnismasken kdnnen mit [Strg]+[C] in die Zwischenablage kopiert und
dann mit [Strg]+[V] z. B. in ein Textverarbeitungsprogramm eingefiigt werden. Die Uberschriften
der Tabellenspalten bleiben dabei unberiicksichtigt.

Ausdruckprotokoll

Die Daten von RF-/RAHMECK Pro kénnen in das Ausdruckprotokoll gedruckt (siehe Kapitel 5.1,
Seite 35) und dort exportiert werden Giber Meni

Datei — Exportin RTF.
Die Funktion ist im Kapitel 10.1.11 des RSTAB/RFEM-Handbuchs beschrieben.
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6 Allgemeine Funktionen

Dlubal

Excel / OpenOffice

RF-RAHMECK Pro ermdglicht den direkten Datenexport zu MS Excel, OpenOffice Calc oder in das
CSV-Format. Diese Funktion wird aufgerufen tiber Menii

Datei — Tabellen exportieren.

Es offnet sich folgender Exportdialog.

' ™
Tabellen exportieren g

Einstellungen Tabelle Applikation

Mit Tabellenkopf (@) Microsoft Excel

[ Nur markierte Zeilen OpenOffice.org Calc
() €SV file format

Einstellungen

[ Tabelle in die aktive Arbeitsmappe exportieren
Tabelle in die aktive Tabelle exportieren
Existierende Tabelle iberschreiben

[ Ausgeblendete Spalten
() Alle Tabellen exportieren .
Eingabetabellen ] E);pt;ﬁ:—Tabellen mit
Ergebnistabellen
[ ok | [ abbrechen
) "y

ﬁld 6.6: Dialog Tabellen exportieren

Wenn die Auswabhl feststeht, kann der Export mit [OK] gestartet werden. Excel bzw. OpenOffice
werden automatisch aufgerufen, d. h. die Programme brauchen nicht zuvor geéffnet werden.

r| HY-w®-|= Tabellel - Microsoft Excel @Mw
Start Einfigen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht Add-Ins Acrobat @ e o ER
A3 - fe | Stiitzenflansch v
| A B | cC D | E F G 3
1 Malgebender MNachweiskriterium Vorzeichen 11
2 Nachweis Knoten | Lastfall = vorhanden | grenz Moment Kommentar
3 |Sti]tzenﬂansch
4 Biegebeanspruchbarkeit, oben 14 LK7 0,83/<1 Negativ
5 Lochleibung, unten 14 LK8 0,19|= Negativ
6 Stitze, Steg
7 |Stutzensteg, Zugkraft, oben 14 LK7 0,34|<1 Negativ
8 Stitzensteg, Schub 14 LK7 0,07|<1 Negativ
9 Stitzensteg, Druckkraft, unten 14 LK8 0441 Negativ
10 |Stutze, Kopfplatte
11 | Flanschnaht [ 14 | wr | 0,67]<1 | Negativ | =
12 Riegel, Flansch
13 Riegelflansch, Druckkraft, unten | 14 | LK8 | 0,3E-|S 1 |Negativ |
14 Riegel, Steg
15 Riegelsteg, Zugkraft, oben | 14 | LK7 | 0,43 |S 1 |Negativ |
16 Riegel, Stirnplatte
17 Biegebeanspruchbarkeit, oben 14 LK7 0,74/<1 Negativ
18 Kehlnaht, Steg, oben 14 LK7 0491 Negativ
19 |Kehlnaht, Flansch, oben 14 LK7 0,83 =1 Negativ
20 Kehlnaht, Flansch, unten 14 LK8 0,921 Negativ
21 Lochleibung, unten 14 LK8 0,17|=1 Negativ
22 Riegel, Schraube M
23 |Schraube, Abscheren [ 14 LKS 0,37]<1 |Negativ | -
M 4 » W[ Nachweise linke Seite 1 4] il | »
i e o
i Bereit | | M 100% )

ﬁld 6.7: Ergebnis in Excel
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7 Beispiele
7.1 Vergleichsrechnung DSTV

7.1.1 Fall 1: Biegung und volle Querkraft

Um die Ergebnisse von RF-/RAHMECK Pro zu verifizieren, wird folgende typisierte Verbindung aus
dem Ringbuch des DSTV nachgerechnet: Nr. 443, HEA 260, IH3.1, M 16

Beanspruchbarkeiten (in kN und kNm)

Nr. Anschluss % Anschluss nach DIN Anschluss nach EC3 |Trager erf. Stiitze (S 235)
TG T S0 | ||t | | 0 || eoet | | Yot || 1PE | HEA | HEB | HEM
443 | HEA 260 |IH3.1|M 16 94,5 | BT [44,9[1951[94,5 | BT [449 [1951]216,2 TragerstoB
[[100] 94,5 39,8 [195,1] 94,5 39,8 [ 195,1][216,2 | 500-5t[ 360 [ 300 [ 180
80 | 75,6 36,7 |195,1] 75,6 36,7 |195,1] 216,2 | 500 | 300 | 220 | 180
60 | 56,7 29,1 [195,1] 56,7 29,1 (195,71 216,2 | 400 | 240 | 180 | 180

ﬁld 7.1: Momententragfdhiger Trager-Stiitzenanschluss mit Stirnplatte Nr. 443 nach DSTV-Ringbuch

Eingabe in RF-/RAHMECK Pro

Typ der Rahmenecke: Durchlaufende Stltze

Eingabedaten Manuelle Definition

Berechnungsmodus: Nachweis mit Vorgabe aller Abmessungen
Stlitzenquerschnitt: HE-A 360, S 235

Riegelquerschnitt: HE-A 260, S 235

Stirnplatten- und Schraubenabmessungen: analog Ringbuch

Fir eine Verbindungsauslastung von 100 % sind folgende Schnittgréf3en einzugeben:

Riegel links Lastfall 1
Nomalkraft NEd: 0.00 =#|| kN1

Querkraft VzEd: 19510 = +|| kN1

Moment My Ed: 54 50 = ¢| kNm]

ﬁld 7.2: Manuelle Definition der Beanspruchungen in Maske 1.6

Ergebnisse

Als mal3gebend gibt RF-/RAHMECK Pro den Nachweis der Schrauben auf Abscheren aus.

P.l Zusammenfassung und Geometrie | |

Malgebender Machweiskriterium
Bauteil Knoten | Lastfall \rorhanden| grenz Kommentar
Stitze 1 LF1 041=1 Flangchbersich, beide Seiten

LF1 I 1.01 1 Schraube, Abscheren
Bild 7.3: Nachweis fiir Biegung und volle Querkraft

Vergleich

DSTV-Ringbuch: 100 %
RF-/RAHMECK Pro: 101 %
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Dlubal 7 BeiSpiele 7

7.1.2 Fall 2: Reine Biegung

Eingabe in RF-/RAHMECK Pro

Typ der Rahmenecke: Durchlaufende Stiitze

Eingabedaten Manuelle Definition

Berechnungsmodus: Nachweis mit Vorgabe aller Abmessungen
Stitzenquerschnitt: HE-A 360, S 235

Riegelquerschnitt: HE-A 260, S 235

Stirnplatten- und Schraubenabmessungen: analog Ringbuch

Fir eine Verbindungsauslastung von 100 % sind folgende SchnittgréBen einzugeben:

Riegel links Lastfall 1
Nomalkraft Nes: 0.00 =#|| kN1

Querkraft  Vzga: 00025 kM

Moment  My.Ed: -94 50 5 |»|| kMm]

ﬁld 7.4: Manuelle Definition der Beanspruchungen in Maske 1.6

Ergebnisse

Als mal3gebend gibt RF-/RAHMECK Pro den Nachweis der Biegebeanspruchbarkeit oben aus.

IZ.l Zusammenfassung und Geometrie |
Malgebender MNachweiskriterium
Bauteil Knoten | Lastfal | vorhanden | grenz Kommentar
Stitze 1 LF1 065 =1 Flanschbereich, beide Seiten

Riegel links LF1 Il 033 =1 Biegebeanspruchbarkeit, oben

ﬁld 7.5: Nachweis fiir reine Biegung

Vergleich

DSTV-Ringbuch: 100 %
RF-/RAHMECK Pro: 93 %
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Dlubal 7 BEiSpiele 7

7.2 Beispielberechnung Klassifizierung

Systemskizze

5.000

1 1

T |
b 5.000

ﬁld 7.6: Rahmenmodell fiir Klassifizierung

Materialien und Querschnitte

Riegel: IPE 300, S 235
Stitzen: IPE 300, S 235
Rahmenabstand: [ = 5,00 m

Einwirkungen

Lastfalle

Lastfall 1:  Aufbau g4 = 0,40 kN /m?
Lastfall2:  Windin+X ¢, = 0,65 kN/m?
Lastfall 3:  Schnee q, = 0,75 kN /m?
Lastkombinationen

LK1: 1,35 LF1

LK2: 1,35 LF1 + 1,50 - LF2

LK3: 1,35-LF1+41,50-LF2+ 0,75 LF3
LK4: 1,35-LF141,50-LF3

LK5: 1,35-LF1+0,9-LF2+ 1,50 - LF3

Ergebniskombination

EK 1: LK1/s oder LK2/s oder LK3/s oder LK4/s oder LK5/s
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Dlubal 7 BEiSpiele 7

Stirnplattenabmessungen nach Auslegung mit RF-/RAHMECK Pro

I 1500 -

O
O
L |

340

O O

lm— 33.0 L 74.0 JL 38.0 —»)

ﬁld 7.7: Stirnplattenabmessungen

64.0

=] ZU.UL

Anfangssteifigkeit S; i,
E .22
Sjini = P [1], Abs. 6.3, Gl 6.27

1. Koeffizient Stiitzenstegblech, Schub
B 0,38 - Av’c
1 — - /8

mit A, . nach[3], Abs.6.2.6

= 0,386 cm [1], Kap. 6.3.2, Tab. 6.11

z nach [1], Abs. 6.2.7, Bild 6.15a)
[ nach [1], Abs. 5.3(7)

2. Koeffizient Stiitzenstegblech, Druck

0’7.b€ cwc'twc
ky = ! Z ’ € = 0,310 cm [1], Kap. 6.3.2, Tab. 6.11

c

mit  b.ss . e NAch [1], Abs. 6.2.6.2

d,. Hohe des Steges zwischen den Ausrundungen
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Dlubal 7 BEiSpiele 7

3. Koeffizient Stiitzenstegblech, Zug

_ 0,7 ° beff,c,wc t
3 d

c

€ = 0,266 cm [1], Abs. 6.3.2, Tab. 6.11

mit b nach [1], Abs. 6.2.6.3

eff,c,we
d, Hohe des Steges zwischen den Ausrundungen
4. Koeffizient Stiitzenflansch, Biegung
0,91, .13
ky = ——37 fe _ 1 506cm [1], Abs. 6.3.2, Tab. 6.11
m3 b e
mit leff nach [1], Abs. 6.4
m nach [1], Bild 6.8

d, Hohe des Steges zwischen den Ausrundungen

5. Koeffizient Riegelstirnplatte, Biegung

079 * leff . t3

ky = P — 0,315 cm [1], Abs.6.3.2, Tab. 6.11

m3
mit leff nach [1], Tab. 6.6
m nach [1], Bild 6.11 bzw. Bild 6.10

6. Koeffizient Schrauben, Zug

A,
kip=1,6-— = 0,658 cm [1], Abs. 6.3.2, Tab. 6.11
L, ==

mit A, Abscherfldche der Schrauben
L, Dehnldnge der Schraube nach [1], Tab. 6.11

7. Summe der Steifigkeitskoeffizenten

1 1 1 1 1
— 14,84 cm~!
Z k. = 0,356 0,310 T 0.266 T 1,506 " 0,315 0,658  —mbtcm

8. Abstand zwischen Druckpunkt und der Schraubenreihe unter Zug

tf’c
#=hy—er, = (w4 ) =

z=314—-3,6— (2 0+ g) = 25,27 cm

[1], Abs. 6.2.7, Bild 6.15¢)

9. Anfangssteifigkeit S; ;y;

g E - 22 11 Ab .
jini — T N~ 1 1], Abs. 6.3, Gl. 6.27
’ DY -
21000 - 25,27 x 102
L= ’ — 4
S ini 1.014.84 903640 kNcm = 9036,40 kNm
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Grenzsteifigkeiten

Zone 1: Steifigkeit starr

Sj,Grenz,Starr S Lb 600

Zone 3: Steifigkeit gelenkig
E-I, 21000 - 8360

S; G Gelenks < -
J,Grenz,Gelenklg Lb 2 . 600

Klassifizierung

Sj,Grenz,Gelenkig S Sj,ini S Sj,Grenz,Starr

1463 kNm < 9036,40 kNem < 73150 kNm

= Zone2 nachgiebige Verbindung

Ergebnisse in RF-/RAHMECK Pro

25-F-1, 25-21000~8360X

[1], Abs.5.2.2.5

1072 = 73150 kNem

[1], Abs.5.2.2.5

x 1072 = 1463 kNcm

Dlubal 7 BeiSpiele 7

Die folgenden Bilder zeigen die RF-/RAHMECK Pro-Ergebnisse mit den Grenzsteifigkeiten und den

einzelnen Steifigkeitskoeffizienten.

Grenzsteffigheit - stam SjGrenz_starr 73150.00 | kNm
Grenzsteffighkeit - gelenkig 5] Grenz_gelenkig 1463.00 | kNm
Anfangssteffighkeit Siini 9033.51 | kNm
Anzusetzende Fotationssteffigheit 5 4516.76 | kNm
Koeffiziert Stitzensteablech, Schub k1 359 | mm
Koeffizient Stitzenstegblech, Druck k2 3.1 | mm
Koeffiziert Stitzensteq, Zug ka (1) 2.7 | mm
Koeffiziert Stitzerflansch, Biegung ka (1) 15.1 | mm
Koeffiziert Riegelstimplatte, Biegung ks (1) 3.2 |\mm
Koeffizient Schrauben, Zug k1o (1) 6.6 | mm
Effektiver Stefigkeitskoeffizient kefi (1) 1.1 mm
Aquivalerter Hebelam Zeq 2527 | mm
Aquivalerte Stefigket keq 1.1 mm
ﬁld 7.8: Ergebnisse der RF-/RAHMECK Pro-Berechnung

Steffigheitsklasse nachgiebig
Verschieblichkeit seitl. verschieb. Ja

min. Quetient aus kb.lc ke min 1.00

gld 7.9: Einordnung in Steifigkeitsklasse
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