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1. Einleitung

1.1 Uber DSTV

Sehr geehrte Anwenderinnen und Anwender von RSTAB und DSTV!

Am Anfang dieses Handbuches mochten wir noch ein paar grundsatzliche Worte zu DSTV
sagen, sowie einige Hinweise anbringen. Egal, ob Sie schon kundiger Nutzer der RSTAB so-
wie der Zusatzmodule sind oder das erste Mal mit DSTV arbeiten — die praxisorientierte
Entwicklung, welche nur durch die konstruktive Zusammenarbeit mit vielen unserer Kunden
und Geschaftspartnern moglich war, erméglicht praktisch jedem den zlgigen Einstieg und
das schnelle Zurechtfinden im Programm. Die zahlreichen wertvollen Hinweise aus der all-
taglichen Ingenieurspraxis wurden auch hier konsequent umgesetzt.

DSTV wurde als Zusatzmodul vollkommen in RSTAB integriert. So prasentiert sich DSTV
nicht nur rein optisch als ein fester Bestandteil von RSTAB. Nein, sogar die Ergebnisse kon-
nen in das Ausdruckprotokoll von RSTAB eingebunden werden, mit der Folge, dass sich Ihre
gesamten Berechnungen in optisch ansprechender und vor allem auch einheitlicher Form
gestalten und prasentieren lassen.

Sollten Sie weitere Anregungen zu Verbesserungen von DSTV haben, zégern Sie nicht mit
uns in Kontakt zu treten.

Viel Erfolg bei der Arbeit mit RSTAB und DSTV wiinscht lhnen

Ihr Team von Ing.-Software Dlubal GmbH

| 1.2 Leistungsiibersicht von DSTV

Das RSTAB Zusatzmodul DSTV bemisst gemaB3 dem Regelwerk ,Typisierte Anschlisse im
Stahlhochbau” [1] momententragfahige und gelenkige I-Tréageranschliisse. Als mogliche Va-
rianten kommen bei momententragfahigen Anschliissen blindige sowie oben und unten
Uberstehende Stirnplattenverbindungen in zwei- oder vierreihiger Ausfiihrung infrage. Fur
gelenkige Knotenpunkte kdnnen ebenso Stirnplattenverbindungen mittig am Steg bzw. am
Flansch/Steg, Winkelanschlissen ausgefiihrt, mit gleichschenkligen bzw. ungleichschenkli-
gen Winkeln, beide in Kombination mit Ausklinkungen, Winkelanschlisse mit gestreckten
Winkeln und Ausklinkungen genutzt werden. Dartber hinaus lassen sich auch die lastan-
nehmenden Bauteile und Stiitzen Uberprifen.

Durch die volle Integration des Zusatzmoduls DSTV in RSTAB hat man den Vorteil, die rele-
vanten Kontenpunkte grafisch anzuwahlen und bereits in RSTAB vorliegenden Bemessungs-
schnittgroBen aus Lastféllen, Lastfallgruppen oder Lastkombinationen zum Nachweis der
Verbindungen zu nutzen. Um aus der Vielzahl der méglichen Verbindungen zu selektieren
kann man die Eingangswerte, z. B. Verbindungstyp, SchraubengréBe, Festigkeitsklasse vor-
geben. Das Programm DSTV zeigt dann automatisch nur noch die moglichen Anschlussty-
pen an, die zur Auswahl stehen.

Nach der Berechnung werden die Beanspruchungen den Beanspruchbarkeiten gegentiber-
gestellt und die Ausnutzungsgrade berechnet. Sdmtliche Details zum Anschluss sind Gber-
sichtlich in tabellarischer Form zusammengestellt.

Der DSTV Anschlussnachweis ist im RSTAB-Ausdruckprotokoll enthalten und wird automa-
tisch aktualisiert, falls sich Strukturdaten und SchnittgroBen andern. Der tabellarische Aus-
druck wird themengerecht jeweils mit Grafiken am Rand erldutert. Die gerenderten Ansich-
ten kénnen wie alle RSTAB-Grafiken mit den notwendigen MaBangaben in das Ausdruck-
protokoll Gbernommen werden.

I Programm DSTV © 2010 by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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Kurzbeschreibung

e Bemessung fir biegesteife und gelenkige Verbindungen I-férmiger Walzprofile
wahlweise nach EC 3 oder nach DIN 18 800

e Bundige und Uberstehende momententragfahige Verbindungen mit automatischer
Auslegung der erforderlichen SchraubengréBe

e Uberpriifung der Stiitzenquerschnitte bei momententragfahigen Anschliissen

e Uberpriifung der notwendigen Dicke des lastannehmenden Bauteils bei Querkraftan-
schlissen

e Angabe der maBgebenden Versagensursache

e Ausgabe samtlicher notwendiger Konstruktionsdetails wie Halbzeuge, Lochbilder,
notwendige Uberstidnde, Anzahl der Schrauben, Stirnplattenabmessungen, Schweif-
nahte etc.

e Ausgabe der Steifigkeiten S, fur biegesteife Verbindungen

j,ini
e Gelenkige Anschliisse mittels Stirnplatten mit wahlweiser Befestigung nur am Steg
oder am Steg und Flansch

¢ Dokumentation vorhandener Beanspruchungen und Gegenliberstellung mit den
Beanspruchbarkeiten. Dabei wird der Ausnutzungsgrad fur jede individuelle Verbin-
dung ermittelt.

e Automatische Ermittlung der maBBgebenden SchnittgréBen aus verschiedenen Lastfal-
len, Lastfallgruppen oder -kombinationen auch beim Nachweis mehrerer Anschluss-
knoten

1.3 DSTV-Team

Folgende Personen waren an der Entwicklung von DSTV fur Windows beteiligt:

Programmkoordinierung

Dipl.-Ing. Georg Dlubal

Dipl.-Ing. (FH), M. Eng. Walter Rustler
Dipl.-Ing. (BA), M. Eng. Andreas Niemeier

Programmierung
Jan Fenar
Ing. Petr Bilek

Programmkontrolle

Dipl.-Ing. (FH), M. Eng. Walter Rustler
Dipl.-Ing. (BA), M. Eng. Andreas Niemeier
Ing. Vaclav Rek

Handbuch und Hilfesystem
Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl
Dipl.-Ing. Frank Faulstich

I Programm DSTV © 2010 by Ingenieur-Software Dlubal GmbH 5
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2. Installation

2.1 Systemanforderungen

Folgende Systemvoraussetzungen sollte Ihr Rechner fir die Nutzung der Méglichkeiten von
RSTAB und DSTV erfillen.

e  Betriebssystem Windows XP / Vista /7

e  X86-Prozessor mit 2 GHz

e 2 GBRAM

e DVD-ROM- und ggf. 3,5-Zoll-Diskettenlaufwerk fiir die Installation, alternativ ist die
Installation auch Gber das Netzwerk maéglich

e 10 GB Festplattenkapazitat, davon zirka 500 MB fur die Installation

e  Grafikkarte mit OpenGL-Beschleunigung und einer Auflésung von 1024 x 768 Pixel

Mit Ausnahme des Betriebssystems sprechen wir aber bewusst keine Produktempfehlungen
aus, da RSTAB und seine Zusatzmodule grundsatzlich auf allen Systemen laufen, die vorge-

nannte Leistungsanforderungen erfillen. Da RSTAB und DSTV in der Regel sehr recheninten-
siv sind, soll nattrlich nicht verschwiegen werden, dass hier in einem verniinftigen Rahmen

durchaus gilt: Je mehr desto besser!

| 2.2 Installationsvorgang

Der Installationsvorgang wird mit Einlegen der RSTAB-DVD automatisch gestartet. Da das
Zusatzmodul DSTV vollkommen in RSTAB integriert ist, wird dieses Modul bei der Installati-
on nicht explizit erwahnt, sondern bei erworbener Lizenz, d. h. mit der entsprechenden
Autorisierung automatisch bei der RSTAB-Installation mit installiert.

Installation von RSTAB 7 und Zusatzmodulen w
Autorisierung ‘ _
B

=

Zur erstmaligen Installation der Yollversion und neuer Programmteile benctigen Sie eine
Autorisierungzdatei author.ini. Diese D atei wird auf einer Dizkette mitgeliefert. Stellen Sie
unten bitte den Ordner ein, in dem diese Autorisierungsdatei abgelegt ist.

A

N Durchsuchen...
Hirwweis:

Wenwenden Sie bitte immer die neueste Yersion dieser Autorisierungsdatei. Sie kinnen diese
auch in einen beliebigen Ordner kopieren und diezen Ordner dann einstellen.

Findet das Programm keine Autorisierungzdatei [z.B. bei einer Folgeinstallation). dann bleibt
die Lizenzierung der Programme unverdndert baw. es wird die Demoversion installiert.

[ < Zuriick ][ Wieiter » ] [Abbrechen

Bild 2.1: Aufforderung zum Einlegen der Autorisierungsdiskette

Wurde Uber die Autorisierungsdiskette mindestens eine Lizenz eines Programms erkannt,
erscheinen nachfolgend drei Installationsarten: [Standard], [Benutzerdefiniert] und [Mini-
mum]. Eine fehlende oder falsche Autorisierung kann man daran erkennen, dass nur die

zwei Installationsarten [Standard] und [Benutzerdefiniert] verfigbar sind.

AuBerdem wird bei fehlender Autorisierung auch im Text eine Meldung erscheinen, die auf
die Installation der Demoversion hinweist.

I Programm DSTV © 2010 by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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Installation von RSTAB 7 und Zusatzmodulen

Wahl der Installationsart
‘wahlen Sie bitte die At der Installation. ‘

Standard
Alle enworbenen Programme/Module und Demoversionen der nicht
enworbenen Programme/todule

Minirnum
@ Mur enworbene Programme.Module

Benutzerdefiniert
Auzwahl der Programme/Module, die zu installieren sind

Bild 2.2: Installationsart bei vorhandener Autorisierung

[Standard] ... installiert die kompletten RSTAB-Anwendungen und deren Zusatzmodule
(u. a. DSTV), DUENQ, V-ECK und ST-FUSS). Die Programme kodnnen anschlieBend tber die
entsprechende Verkniipfung auf dem Desktop bzw. im Startmenu als Vollversion (bei er-
folgter Autorisierung) oder lediglich als Demoversion gestartet werden.

[Minimum] installiert nur die Programme, fur die eine entsprechende Lizenz auf der Autori-
sierungsdiskette verzeichnet ist. Eine Ausnahme bildet RSTAB mit seinen Zusatzmodulen,
denn diese werden alle installiert, auch wenn keine Autorisierung fir einige Module vor-
liegt.

[Benutzerdefiniert] ermoglicht es, die einzelnen auf der RSTAB-DVD verfligbaren Programme
manuell an- oder abzuwahlen. Module, die nicht direkt in RSTAB integriert sind und deren
Lizenz nicht vorliegt, sind in dieser benutzerdefinierten Installationsart als [Demo] gekenn-
zeichnet.

Installation von RSTAB 7 und Zusatzmodulen

Wahl der Programme _

Wwighlen Sie bitte die zu inzstalierenden Programme. ‘

Programm RSTAB 7 Beschreibung

[]Programm FE-BEUL 7 [allsinstehend) RSTABE 7 Installation
Programm DUENG &

] Pragranm DUEND 7 Hirweis: Bei der RSTAR 7

Installation werden alle
RSTAE 7 Zusatzmodule wie

[w] Prograrm YERBAND z.B. RS-BETOM, R5-5TAHL,
[] Prograrnm -ECK RS-DHAM, RS-KAPPA ete.
[ Programm ST-FUSS it installiert.

Speicherplatz auf dem D atentrager D:
0.00 ME erforderlich, 2624890 ME verfligbar

[ < Zuiick || weiter> | [Abbrechen

Bild 2.3: Benutzerdefinierte Installation

Bei der RSTAB-Installation wird die vorhandene Autorisierung nur dann Gberschrieben,
wenn eine neuere Autorisierung im angegebenen Laufwerk gefunden wurde. Solange keine
Autorisierung erkannt wird (also keine Diskette eingelegt wurde), bleiben die bisherigen
Module weiterhin startbar.

I Programm DSTV © 2010 by Ingenieur-Software Dlubal GmbH 7
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3. Theoretische Grundlagen

Die Bemessung von Anschlissen war in den letzten beiden Jahrzehnten Gegenstand intensi-
ver nationaler und internationaler Forschung. Ergebnis ist eine neue Strategie bei der Be-
messung von Stahlbauanschllssen, bei der die Wirtschaftlichkeit im Vordergrund steht.
Aber auch die Einfihrung neuer Sicherheitskonzepte in der neuen DIN 18 800 und im Euro-
code 3, namlich die Bemessung fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit, erfordert neue Vor-
gehensweisen bei der Tragwerksbemessung. Duktilitat, also Verformungsféhigkeit unter Bei-
behaltung voller Tragfahigkeit, ist Voraussetzung fiir die Anwendung plastischer Bemessung

[7].

Diese Entwicklung machte eine vollstdndige Neuauflage des DSTV Ringbuches erforderlich.
Die neuen Arbeitshilfen entsprechen dem aktuellen Stand der Technik: Basierend auf der
sogenannten Komponentenmethode werden dem Ingenieur Formelsammlungen mit Detail-
skizzen und Bemessungstabellen nach DIN 18 800 und Eurocode 3 sowie kurze Hinter-
grundinformationen und Modellbeschreibungen an die Hand gegeben [7].

Mit der zweiten Auflage wurde der Inhalt der Momententragfahigen Stirnplattenverbin-
dungen (IH) erheblich erweitert. Neben der Berlicksichtigung der bisher nicht enthaltenen
Profilreihen wurden die Anschlussgeometrien mit vier Schrauben in einer horizontalen Reihe
aufgenommen [9].

Auf die Darlegung der einzelnen Nachweisverfahren fir biegesteife Stirnplattenverbindun-
gen (IH), gelenkige Winkelanschlissen (IW), gelenkige Stirnplattenanschlusse (IS), gelenkige
Anschliisse mit gestreckten Winkeln (IG) und Ausklinkungen (IK) wird in diesem Handbuch
verzichtet und auf das DSTV Ringbuch verwiesen. Dort ist zu jeder DSTV Verbindungstyp die
ausfuhrliche Berechnung nach DIN 18 800 und nach Eurocode 3 dargelegt. Die Zusammen-
stellung der damit gewonnenen Erkenntnisse erfolgte im DSTV Ringbuch in tabellarischer
Form, geordnet nach Art der Profile, Material- und Schraubenfestigkeit.

Dieses umfangreiche DSTV Ringbuch hinterliegt dem Modul DSTV in Form einer Datenbank.
Jeder enthaltene Anschluss ist durch einen eindeutigen alphanumerischen Code = Typenbe-
zeichnung (Naheres siehe Kapitel 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 und 3.5) charakterisiert. Durch die ent-
sprechenden Festlegungen zum DSTV Anschlusstyp (IH, IW, IS, IG und IK) und dem verwen-
deten Querschnitt lassen sich alle méglichen DSTV Anschlisse herausfiltern und in der Pro-
gramm- Maske 1.2 UGber die Schaltflache [Datenbank] anzeigen.

Die Beanspruchungen sind in Form von SchnittgroBen in RSTAB als Lastfalle, Lastgruppen
oder Lastfallkombinationen vorhanden und lassen sich mit den Beanspruchbarkeiten gegen-
Uberstellen. Somit kdnnen Aussagen Uber die Tragfahigkeit des gewahlten Anschlusses ge-
geben werden. Entscheidend hierbei kann die Wahl der Norm sein, die Beanspruchbarkeiten
des Eurocodes 3 sind im Vergleich etwas hoher.

I Programm DSTV © 2010 by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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Momententragfahige I-Trageranschlisse

(IH)

Momententragfahige I-Trageranschlisse kdnnen mit blindigen, oben oder unten berste-
henden Stirnplatten, die jeweils mit 2 oder 4 vertikalen Reihen hochfester Schrauben ange-
schlossen sind, berechnet werden (siehe Bild 3.1) [9]. Das Material der Stirnplatte entspricht
dabei immer dem Material des angeschlossenen Tragers, also entweder S 235 oder S 355
(siehe Absatz Erlduterungen zum DSTV-Ringbuch bzw. Absatz 3.6). Andere Materialien sind
laut DSTV-Ringbuch nicht zulassig.

Hinweis: Um die Konformitat der Anschlusskonfigurationen mit den aktuellen gultigen
Normen sicherzustellen und um unsymmetrische Lochbilder bei den Typen IH1 und IH2 zu
vermeiden, sind die Typisierungen im Vergleich zu friiheren Auflagen geringfligig gedndert.
Die Typenbezeichnungen sind daher um eine zusatzliche Revisionsnummer erganzt worden.

] _ . R
| + 4+ ++
+ ++)[++
¢ 4
‘ ++ [+t
M L
LR & N
H
“= 4P
I HE
M i’

Bild 3.1: Mdgliche Trageranschlisse mit momententragfahigen biindigen bzw. tiberstehenden Stirnplatten

Typenbezeichnung

Jeder Anschlusstyp ist durch eine alphanumerische Code-Nummer folgender Art bezeichnet:

=
—
=
=]

Beispiele
IH1.1 E3620

IH3.1A3616

Bauteilgruppe: Momententragfihiger Stirnplattenanschluss fiir I-Profile
Stirnplattenform (1, 2: biindig; 3, 4: iiberstehend)

Revisions-Nr. der Typisierung

Kennzeichen fiir Profilreihe des Tréigers (Ea: IPEa, E: IPE, Eo: IPEo,
Ev: IPEv, AA: HEAA, A: HEA, B: HEB, M: HEM)

’-— ----- — Trigerprofilnennhéhe in cm

— Schraubengrofic (GewindeauBendurchmesser in mm)

H

momententragfahiger Anschluss mit blndiger Stirnplatte an einem
IPE 360 mit der SchraubengroBe M20

momententragfahiger Anschluss mit Gberstehender Stirnplatte an
einem HE-A 360 mit der Schraubengréf3e M16

Programm DSTV © 2010 by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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Geometrie, Beanspruchungen, Grenzzustande

Zu jeder DSTV-Verbindung werden die geometrischen Werte der Stirnplatte, die zum An-
schluss gehorigen Beanspruchbarkeiten und die Grenzzustande angegeben.

Geometrische Angaben (Abmessungen)

t, Dicke der Stirnplatte
b, Breite der Stirnplatte
h, Hohe der Stirnplatte

Beanspruchbarkeiten

Mpiyra  Plastisches Grenzmoment des Tragers um die y-Achse
M,,rs Grenzmomentanschlussbiegemoment um die y-Achse
M,,rs Grenzmomentanschlussbiegemoment (Umkehrmoment)
V, rd Grenzanschlussquerkraft in z-Richtung

Grenzzustande
CWS Stiutzensteg auf Schub CWT Stitzensteg auf Zug
CWC Stitzensteg auf Druck CFB  Stltzensteg auf Biegung
EPB  Stirnplatte auf Biegung BT Schrauben aus Zug
BFC  Tragerflansch auf Druck BWT Tragersteg auf Zug

Erlauterungen zum DSTV-Ringbuch

Die Beanspruchbarkeitstabellen sind unter folgenden Voraussetzungen anwendbar.

Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch bzw. Elastisch-Plastisch

vorwiegend ruhende Belastung

durchlaufende Stitze

kleine Normalkréfte im Trager mit N/N < 0,1

nur geringfugige Unterschiede in den Tragerhohen bei beidseitigen Trager-
Stiitzenanschluss

Trager und Stutzenprofile
HE-B, HE-A, HE-M, IPE: Walztrager nach DIN 1025, Teil 2, 3,4 und 5
IPEa, IPEO, IPEv, HEAA: Walztrager (nicht genormt)

Vorgespannte oder nicht vorgespannte Schrauben M16 bis M30 der Festigkeiten 8.8
und 10,9, Nennlochspiel bei M16-M24 Ad = 2 mm und bei M27-M30 Ad = 3 mm
Eine Vorspannung der Schrauben wird im DSTV-Ringbuch nicht mehr bertcksichtigt,
da nur eine Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit gefordert wird.

Die Schrauben sollten jedoch planmaBig vorgespannt werden, um im Gebrauchszu-
stand klaffende Fugen zu vermeiden.

Stahlsorte t < 40 mm (fur die Beanspruchbarkeitstabellen ist auch nach der DIN mit
einer Streckgrenze von 235 N/mm? bzw. 355 N/mm? gerechnet worden, so dass sich
hier gleiche Werte nach DIN und EC ergeben)
DIN St37 mit fy'k = 240 N/mm? fu’k = 360 N/mm?
St52 mit fy/k = 360 N/mm? fu,k = 510 N/mm?
EC S235 mit fy’k = 235 N/mm? fu’k = 360 N/mm?
S$355 mit fy’k = 355 N/mm? fu’k = 510 N/mm?

Schraubenfestigkeitsklasse

DIN 8.8 mit fy,b,k = 640 N/mm?~ f 800 N/mm?
10.9 mit fy,b,k = 900 N/mm? bk 1000 N/mm?

EC 8.8 mit fyb = 640 N/mm? fub = 800 N/mm?
10.9 mit fyb = 900 N/mm? fub = 1000 N/mm?

u,b,k

1 0 I Programm DSTV © 2010 by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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e Ist ein StUtzenprofil in den Tabellen mit ,,St” gekennzeichnet, so ist eine Aussteifung
der Stutze erforderlich (immer bei den Typen IH2 und IH4):
e esist eine Steife in Hohe des oberen und unteren Stitzenflansches vorzusehen
e die Dicke der Steife ist gleich der Dicke des Stitzenflansches zu wahlen
e die Breite der Steife ist so zu wahlen, dass die Stiitze auf der gesamten
Flanschbreite ausgesteift ist
e die SchweiBnahte an den Steifen sind als Doppelkehlndhte mit einer Nahtdicke

entsprechend der SchweiBnahtdicke zwischen den Flanschen und der Kopf-
platte auszufiihren

e Ist kein Stutzenprofil angegeben, so ist in diesem Fall eine Verwendung des entspre-
chenden Profiltyps wegen geometrischer Restriktionen nicht moglich, oder keines der
moglichen Profile erreicht das Lastniveau

3.2 Gelenkige I-Trageranschlusse (IW)

Verbindungen nach Bild 3.2 werden im Stahlskelettbau haufig fur Anschlisse von Decken-

trdgern an Unterziigen bzw. von Unterzligen an Stitzen verwendet, da sich hier vorhande-
ne Walz- und Fertigungstoleranzen durch das Lochspiel in den Schraubenléchern wahrend

der Montage ausgleichen lassen [7]. Das Material des Winkels entspricht immer dem Mate-
rial des angeschlossenen Deckentréagers (S 235 oder S 355, siehe Absatz Erlduterungen zum
DSTV-Ringbuch bzw. Absatz 3.6). Andere Materialien sind laut DSTV-Ringbuch nicht zulas-

sig.

) I I
! beck 1 I
b+ +] Docken- 5 I

+ + Decken-

.. b +
trager M Decken-
I ﬁ : I wager [ vager [
[ F Il | )
Unta'r_zu_g_’l LTA || Stiitze Stiitze
o o e w———— F A
A FA
Bild 3.2 Mogliche Trageranschliisse mit gelenkigen paarweise angeordneten Winkeln
Typenbezeichnung
Gelenkige IW- Winkelanschlisse sind durch folgende alphanumerische Code-Nummer be-
zeichnet:

Bauteilgruppe: Gelenkiger WinkelanschluB} fiir I-Profile
Buchstabe H bei Verwendung der Schraubenfestigkeitsklasse 10.9
SchraubengroBe (GewindeauBBendurchmesser in mm)
Anzahl der Schrauben im Trigeranschlufl
l_ 1. Ziffer: Anzahl in horizontaler Richtung
—

2. Ziffer: Anzahl in vertikaler Richtung
IWH) # ##

Beispiele

IWH 20 12 gelenkiger Winkelanschluss mit hochfesten Schrauben M20 (10.9), eine
vertikale Schraubenreihe mit 2 Schrauben

IW 16 23 gelenkiger Winkelanschluss mit Schrauben M16 (4.6), 2 vertikalen
Schraubenreihe mit jeweils 3 Schrauben
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Geometrie, Beanspruchungen, Grenzzustande, Ausklin-
kungen

Zu jeder DSTV-Verbindung werden die geometrischen Werte des Winkels, die zum An-
schluss gehorigen Beanspruchbarkeiten, Grenzzustande und Ausklinkungen angegeben.

e  Geometrische Angaben (Abmessungen)

n, Anzahl der Schrauben in einer vertikalen Reihe
W, AnreiBmaf
h, Hohe des Winkels
e  Beanspruchbarkeiten
Fard Grenzanschlusskraft
Sy erforderliche Dicke des lastannehmenden Bauteils (Stutze/Unterzug)

e  Grenzzustédnde

Betroffenes Bauteil: B Trager
BT Schraube
CL Winkel
Ursache: b  Lochleibung

s Schub (Abscheren)
st Scherbruch

Ort: B am Trager
C an der Stitze

e Ausklinkung

U Mindestabstand des Winkels von der Ausklinkungskante bei voller Aus-
nutzung der Grenzanschlusskraft

Erlauterungen zum DSTV-Ringbuch

Die Beanspruchbarkeitstabellen sind unter folgenden Voraussetzungen anwendbar.

e  Walztrager HE-M, HE-B, HE-A und IPE nach DIN 1025, Teil 2, 3 und 5, sowie IPE o
und IPEv, Trager als Einfeldbalken beidseitig gelagert

¢ Anschlusswinkel bei Schrauben der Festigkeitsklasse 4.6
L 90x9, L 100x10, L 120x12 nach DIN 1028
L 150x75x9, L 180x90x10, L200x100x12 nach DIN 1029

e Anschlusswinkel bei Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9
L 90x9, L 100x12, L 120x12 nach DIN 1028
L 150x75x9, L 180x90x12, L200x100x12 nach DIN 1029

e Schrauben M 16, M 20 und M 24, nicht vorgespannt, Nennlochspiel Ad <1 mm
e Abstand Tragerkante zum Lastannehmenden Bauteil Al <10 mm

e Stahlsorte t <40 mm (Fur die Beanspruchbarkeitstabellen ist auch nach der DIN mit
einer Streckgrenze von 235 N/mm? bzw. 355 N/mm? gerechnet worden, so dass sich
hier gleiche Werte nach DIN und EC ergeben)

DIN  St37  mit f, =240 N/mm?’ f,, = 360 N/mm?
St52 mit  f, =360 N/mm? f, =510 N/mm?
EC  S235 mit f,=235N/mm’ f,, = 360 N/mm?
S355 mit fy’k = 355 N/mm? fu,k = 510 N/mm?

e  Schraubenfestigkeitsklasse

DIN 4.6 mit  f,, = 240 N/mm? fupx = 400 N/mm?
10.9 mit  f,,, =900 N/mm? fupx = 1000 N/mm?

EC 4.6 mit  f, = 240 N/mm? f,, = 400 N/mm?
10.9  mit f, = 900 N/mm? f,, = 1000 N/mm?
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3.3 Gelenkige I-Trageranschlisse (IS)

Verbindungen nach Bild 3.3 werden im Stahlskelettbau haufig fur Anschlisse von Decken-
trdgern an Unterziigen bzw. von Unterzligen an Stiitzen verwendet, da sich hier vorhande-
ne Walz- und Fertigungstoleranzen durch das Lochspiel in den Schraubenléchern wahrend
der Montage ausgleichen lassen [7]. Das Material der Stirnplatte entspricht dabei immer
dem Material des angeschlossenen Tragers, also entweder S 235 oder S 355 (siehe Absatz
Erlduterungen zum DSTV-Ringbuch bzw. Absatz 3.6). Andere Materialien sind laut DSTV-
Ringbuch nicht zulassig.

T ¥
' o
€ . N € - a
) /_19_ o
H = ! >
' Decken- - a B Decken-
) |L trager | 6 tréager
: : U - Decken-
i i

trager

) ‘:T E n’: (siche IK)
FA FA Al Ar

Bild 3.3 Mogliche Trageranschliisse mit gelenkigen Stirnplatten

Typenbezeichnung

Gelenkige IS- Stirnplattenanschlisse sind durch folgende alphanumerische Code-Nummer
bezeichnet:

Bauteilgruppe: Gelenkiger StirnplattenanschluB fiir I-Profile
Buchstabe H bei Verwendung der Schraubenfestigkeitsklasse 10.9

SchraubengroBe (GewindeauBendurchmesser in mm)
Anzahl n der Schrauben in der Stirnplatte
— Schraubenabstand w in horizontaler Richtung in cm

IS(H) ## # ##
Beispiele
ISH20 4 gelenkiger Stirnplattenanschluss mit hochfesten Schrauben
M20 (10.9) mit 4 Schrauben
IS16 6 gelenkiger Stirnplattenanschluss mit Schrauben M16 (4.6) mit

6 Schrauben

Geometrie, Beanspruchungen, Grenzzustande

Zu jeder DSTV-Verbindung werden die geometrischen Werte der Stirnplatte, die zum An-
schluss gehorigen Beanspruchbarkeiten und die Grenzzustande angegeben.

e  Geometrische Angaben (Abmessungen)
n Gesamtanzahl der Schrauben
h, Hoéhe der Stirnplatte
t, Dicke der Stirnplatte, abhangig von der Schraubenfestigkeitsklasse
t,=10 mm Schraubenfestigkeitsklasse 4.6
t,=10 mm Schraubenfestigkeitsklasse 10.9 bei M16 und M20
t,=12 mm Schraubenfestigkeitsklasse 10.9 bei M24
e  Beanspruchbarkeiten
Fara Grenzanschlusskraft
S Erforderliche Dicke des lastannehmenden Bauteils (Stiitze/Unterzug)

a Dicke der Doppelkehlnaht am Tragersteg

I Programm DSTV © 2010 by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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e  Grenzzustande

Betroffenes Bauteil: B
BT
EP

Ursache: b
s
bd
st

DIN St37 mit

St52 mit
EC $235 mit
S355 mit

e  Schraubenfestigkeitsklasse

DIN 4.6 mit

10.9 mit
EC 4.6 mit
10.9 mit

Untd
/ nerzug\

+
+-
< < |t

4+ +

¥

44+

'
i
1
1
|
1
|

:
\ Decken- / n 2 Fpl2

trager

»n

Trager
Schraube
Stirnplatte
Lochleibung

Schub (Abscheren)

Biegung

Scherbruch nach EC3

f, = 240 N/mm?
fy’k = 360 N/mm?
fy’k = 235 N/mm?
f,. =355 N/mm?

f, ok = 240 N/mm?
f, ok = 900 N/mm?
f,, = 240 N/mm?
f,, = 900 N/mm?

Erlauterungen zum DSTV-Ringbuch

Die Beanspruchbarkeitstabellen sind unter folgenden Voraussetzungen anwendbar.

fe,

Dlubal

e  Walztrager HE-M, HE-B, HE-A und IPE nach DIN 1025, Teil 2, 3 und 5, sowie IPE o
und IPEv, Trager als Einfeldbalken beidseitig gelagert

e  Schrauben M 16, M 20 und M 24, nicht vorgespannt, Nennlochspiel Ad <1 mm

e Stahlsorte t < 40 mm (Fur die Beanspruchbarkeitstabellen ist auch nach der DIN mit

einer Streckgrenze von 235 N/mm? bzw. 355 N/mm? gerechnet worden, so dass sich
hier gleiche Werte nach DIN und EC ergeben)

f,, = 360 N/mm?
fc=510 N/mm?
f, =360 N/mm?
f, =510 N/mm?
fupx = 400 N/mm?
fupx = 1000 N/mm?
f,, = 400 N/mm?
f,, = 1000 N/mm?

3.4 Gelenkige Winkelanschlisse (1G)

Oberkantenblindige Deckentrager-Unterzug-Anschliisse mit gestreckten Winkeln, wie in Bild
3.4 beispielhaft dargestellt, bieten eine Moglichkeit, trotz gleicher Tragerlage der Trager-
oberkanten auf lohnkostenintensive Ausklinkungen (siehe IK Anschliisse) zu verzichten [7].
Das Material des Winkels entspricht dabei immer dem Material des angeschlossenen Tra-
gers, also entweder S 235 oder S 355 (siehe Absatz Erlduterungen zum DSTV-Ringbuch bzw.
Absatz 3.6). Andere Materialien sind laut DSTV-Ringbuch nicht zulassig.

Hinweis: Es ist zu beachten, dass ein solcher Anschluss keine Gabellagerung fiir den De-
ckentrager darstellt. Eine ausreichende Lagerung gegen Verdrehung des Tragerendes ist
durch andere geeignete MaBBnahmen sicherzustellen.

\ Decken-

trager

Bild 3.4 Mogliche Deckentrager-Unterzuganschlisse mit gestreckten Winkeln (Oberkantenbiindig)

14
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Typenbezeichnung

Gelenkige IG- Anschliisse mit gestreckten Winkeln sind durch folgende alphanumerische
Code-Nummer bezeichnet:

Bauteilgruppe: Deckentr.-Unterzuganschlufl (I-Profile) mit gestreckten Winkeln
Anschlufityp (Typ 1: Winkel L 200 x 100 x 12, Typ 2: Winkel L 250 x 90 x 12)
Buchstabe H bei Verwendung der Schraubenfestigkeitsklasse 10.9
Schraubengréfie (GewindeauBendurchmesser in mm)

Anzahl der Schrauben im Trigeranschlufl
1. Ziffer: Anzahl in horizontaler Richtung
E 2. Ziffer: Anzahl in vertikaler Richtung
1IG1 (H) #t ##
2

Beispiel

IG1H2013 Deckentrager-Unterzuganschluss mit gestreckten Winkeln (L100x100x 12)
und hochfesten Schrauben M20 (10.9), eine Schraubenreihe in horizonta-
ler Richtung und 3 in vertikaler Richtung

Eeometrie, Beanspruchungen, Grenzzustande, Ausklin-
ungen

Zu jeder DSTV-Verbindung werden die geometrischen Werte des Winkels, die zum An-
schluss gehoérigen Beanspruchbarkeiten, Grenzzustdnde und Ausklinkungen angegeben.

e  Geometrische Angaben (Abmessungen)

n, Anzahl der Schrauben horizontal
n, Anzahl der Schrauben vertikal
h,i Hohe des Winkels

e Beanspruchbarkeiten

Fard Grenzanschlusskraft
S, erforderliche Dicke des lastannehmenden Bauteils (Stlitze/Unterzug)

e  Grenzzustiande

Betroffenes Bauteil: B  Trager
BT Schraube
CL Winkel
Ursache: b  Lochleibung

s Schub (Abscheren)

¢ Biegedruck

bt Biegung und Torsion
Ort: B am Trager

C am Unterzug

Erlauterungen zum DSTV-Ringbuch
Die Beanspruchbarkeitstabellen sind unter folgenden Voraussetzungen anwendbar.
e  Walztrager HE-M, HE-B, HE-A und IPE nach DIN 1025, Teil 2, 3 und 5, sowie IPEo und
IPEv, Trager als Einfeldbalken beidseitig gelagert
e Anschlusswinkel
L 200x100x12 (Typ 1) nach DIN 1029
L 250x90x12 (Typ 2) nach DIN 1029

e Schrauben M 12, M 16, M 20 und M 24, nicht vorgespannt,
Nennlochspiel Ad <1 mm

Programm DSTV © 2010 by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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e Stahlsorte t <40 mm (Fur die Beanspruchbarkeitstabellen ist auch nach der DIN mit
einer Streckgrenze von 235 N/mm?bzw. 355 N/mm? ‘gerechnet worden, so dass sich
hier gleiche Werte nach DIN und EC ergeben)

DIN  St37  mit f, =240 N/mm? f,, = 360 N/mm?
St52 mit  f =360 N/mm? f, =510 N/mm?
EC $235 mit f =235 N/mm? f, = 360 N/mm?
$355 mit f, =355N/mm? f,, = 510 N/mm?

e Schraubenfestigkeitsklasse

DIN 46  mit f,,, =240 N/mm? f,p, = 400 N/mm?
10.9  mit  f,,, = 900 N/mm? f,p, = 1000 N/mm?

EC 4.6 mit  f, = 240 N/mm? f,, = 400 N/mm?
0.9  mit f, = 900 N/mm? f,, = 1000 N/mm?

3.5 Ausklinkungen (IK)

Ausklinkungen nach Bild 3.5 werden im Skelettbau fir Anschllsse von Deckentrdgern an
Unterziigen erforderlich, sofern die Deckentrager oberkantenbiindig angeschlossen werden
mussen. Ausklinkungen bedeuten eine zusatzliche Anarbeitung des Tragers. Sie sollte des-
halb, soweit konstruktiv moglich, vermieden werden [7]. Das Material des Winkels ent-
spricht dabei immer dem Material des angeschlossenen Tréagers, also entweder S 235 oder
S 355 (siehe Absatz Erlduterungen zum DSTV-Ringbuch bzw. Absatz 3.6). Andere Materia-
lien sind laut DSTV-Ringbuch nicht zulassig.

/ Unterzug
L
Y Decken- =,
trager
—

Bild 3.5 Ausklinkung eines oberkantenbilindigen Deckentrager-Unterzuganschlusses

Typenbezeichnung

IK- Ausklinkungen sind durch folgende alphanumerische Code-Nummer bezeichnet:

Bauteilgruppe: Ausgeklinktes I-Profil

Ausklinkungstyp
Ausklinkungshéhe e in cm
— Ausklinkungslinge a in cm

IK # #.#4

Beispiel
IK16.15 Ausgeklinktes I-Profil vom Typ 1 (oberkantenbiindige Ausrundung durch

Abbohren d=17 mm), die Ausklinkungshdhe betragt 6 cm, die Ausklin-
kungsbreite 15 cm
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Ausklinku_nzstyp, Geometrie und Beanspruchbarkeit
der Ausklinkungen

Zu jeder DSTV-Verbindung wird das Profil, der Ausklinkungstyp und die Abmessungen der
Ausklinkung angegeben, die somit die entsprechende Beanspruchbarkeit charakterisiert.
e Angaben zum Ausklinkungstyp

Typ 1  oberkantenbindige Ausrundung durch abbohren d=17 mm

Typ 2  ober- und unterkantenbindige Ausrundung durch abbohren d=17 mm
Typ 3  oberkantenbiindige Ausrundung mit Radius d=8,5 mm

Typ 4  ober- und unterkantenbiindige Ausrundung mit Radius d=8,5 mm

e  Geometrische Angaben (Abmessungen)

e Ausklinkungshéhe
a Ausklinkungslange
ha Resthohe des ausgeklinkten Bereich

e  Beanspruchbarkeit

Fard Grenzanschlusskraft

Hinweis: Bei alleiniger Untersuchung von IK-Anschlissen wird lediglich die Resttragfahigkeit
des ausgeklinkten Profils tGberprift. Detailnachweise der SchweiBnaht, der Schrauben und
der lastannehmenden Bauteile werden nur in Kombination mit IW- oder I1S-Anschliissen ge-
fahrt.

Erlauterungen zum DSTV-Ringbuch

Die Beanspruchbarkeitstabellen sind unter folgenden Voraussetzungen anwendbar.

e  Walztrager IPE, HE-A, HE-B und HE-M nach DIN 1025, Teil 2 bis 5, sowie IPEo und
IPEv

e Anschluss Deckentrager/Unterzug nur querkraftbeansprucht, d. h. Deckentrager
beidseitig gelenkig gelagert

e  Ausklinkungen ausgerundet
Fir samtliche Profile wurde ein einheitlicher Durchmesser 17 mm bei einer Ausrun-
dung durch Abbohren (Typ IK 1 und Typ IK 2) gewahlt. Bei ausgerundeten
Ausklinkungen sind die Beanspruchbarkeiten fir einen Radius von r=8,5 mm (Typ IK
3 und Typ IK 4) berechnet worden, was zu entsprechend hdheren Ergebnissen fuhrt.
Bei der Wahl von kleineren Ausrundungsabmessungen liegen die berechneten Er-
gebnisse auf der sicheren Seite.

e Stahlsorte t < 40 mm (Fur die Beanspruchbarkeitstabellen ist auch nach der DIN mit
einer Streckgrenze von 235 N/mm? bzw. 355 N/mm? gerechnet worden, so dass sich
hier gleiche Werte nach DIN und EC ergeben)

DIN  S37  mit f, = 240 N/mm? f,, = 360 N/mm?
St52 mit  f, =360 N/mm? f, =510 N/mm?
EC  S235 mit f, =235N/mm’ f,, = 360 N/mm?
S355 mit fy’k = 355 N/mm? fu,k = 510 N/mm?

Dlubal
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| 3.6 Zulassige Stahlsorten

DSTV RSTAB

S 235 Stahl, Stahl St 37 xx, Stahl Ust 37 xx,
Stahl RSt 37 xx, FE 360 xx, S 235 xx

S 355 Stahl St 52 xx,, FE 510 xx, S 355 xx

Tabelle 3.1 Zuordnung der RSTAB-Materialien zu den DSTV-Materialien

X
- —
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Wie in den Erlduterungen zum DSTV-Ringbuch der vorhergehenden Kapitel beschrieben sind
je nach Norm (DIN 18 800 bzw. EC 3) andere Stahlsorten zu verwenden. Bereits im DSTV
Ringbuch wurde auf die Ermittlungen der Beanspruchbarkeiten der Stahlsorten St 37 und

St 52 verzichtet und es wird auch nach der DIN mit einer Streckgrenze von 235 N/mm? bzw.
355 N/mm?‘gerechnet, so dass sich gleiche Werte nach DIN und EC ergeben.

Demzufolge wird auch im DSTV-Ringbuch nur mit Stahlsorten S 235 und S355 gearbeitet.
Die nachfolgende Tabelle regelt die Zuordnungen der RSTAB-Materialien zu den fiir das
DSTV Ringbuch giiltigen neueren Stahlsorten S 235 und S 355, insofern nicht schon in
RSTAB mit diesen Materialien gerechnet wurde.

18
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4. Arbeiten mit DSTV

4.1 DSTV starten

Das Modul DSTV kann entweder aus dem RSTAB-Menl Zusatzmodule — Verbindungen
aufgerufen werden oder Uber den entsprechenden Eintrag unter Zusatzmodule im Daten-
Navigator.

— RSTAE 7.03 - [Demo-5°] o
ES Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Berechnung Ergebnisse Exiras Tabelle Optionen | Zusatzmodule | Eenster Hilfe _mx
D@9IREBER Do FREE|EIE & we-oteme ankensti = 9| EREEE YO MAXE
P ZHAZ TRV A EH D REARRESS Y Querschnittswerte TR E
Projekt-Navigator % | Lz : Extreme charakteristische wer Stahibau G
ES RSTAE | Stahipetonbau »
&R 5%
| Demo-5* [Demo] o i
#- [ Strukturdaten
% (23 Belastung Verbundbau v
|2 Ergebrnisse Dynamik 3
[ Ausdruckprotokalle e = N N
B B Hifsobjokto Verbindungen BT | smrneL Biegesteife Stimplattenanschliisse
= Zusatzmodule Eundamente *| B3 vERBIND Querkraftanschlusse
T DUENQ 7 - Querschrittswerte dinnwandiger Profile stabilitat [P aHmeck T A
3 DICKQ & - Querschnittswerte dickwandiger Guerschnitte =4
STAHL - Allgsmeine Spannungsanalyse vor StaHlstaben Gittermasten + | By pswv Typisierte Anschliisse von 1Walzprafilen
STAHL EC3 - Stahlbemessung nach Eurocods 3 Sanstige v & guauua!% Senlitzblechverbindungen im Holzbau
[52] STAHL AISC - Bemessung nach ALSC (LRFD oder ASD) o
5] STAHL 15 Stahlbemassung rach IS 200 V-ECK (nicht installiert] Leichte biegesteife Rahmenecken
[52] STAHL STA - Stahlbemessung gemal SIA 263:2003 = HOHLPROF Nachweis der Anschiiisse mit Hohlprafilen

[B] kaPPA - Biegeknicknachweis
BGDK - Biegedrilknicknachweis
[ FE-BGDK - Biegedrillknicknachweis nach Thearie LI Qrdnur
[2] EL-PL - Tragsicherheitsnachweis nach Verfahren EL-PL
C-ZU-T - Nachuweis von grenz (eft)
[M] FE-BELL - Beulsicherheitsnachweis
[Fl] YERBAND - Dachverbande mit Stabiisierungslasten
E A5D - Stahlbaunachweise nach US-Morm AISC ASD
KRANBAHN - Kranbahniragerbemessung
< BETON - Stahlbeton-Bemessung der Stabe
| BETON Stiitzen - Stahlbeton-Bemessung der Stitzen
8| HOLZ Pra - Bemessung van Holasaben
] HOLZ - Bemessung von Holzstaben
(! VERBUND-TR - Bemessung von Verbundeinfeld- und verb)
[£] DVNAM - Dynamische Analyse:
5 STIRNPL - Anschiiisse fir [-Baken
5| YERBIND - Querkraftanschilisse im Stahlhochbau
[ RAHMECK Fro - Eerechnung von geschraubten Rahmene:

T RARRECK - Sehwere T
( i DSTY - Typisierte Anschliisse im Stahlhochbau
% STARDURFL - Machweis von
% HOHLPROF - Bemessung van Hohlprofi-verbindungen
L FUND - Kicherfundamente
RSKMICK - Stahilittsanalyse
[T DEFORM - Verformunasnachweis
[3] RSBEWEG Stabe - Generierung der Wanderlasten
1] RSIMP - Generierung der Imperfektionen bzw, vorverforr
|3 RSKOMBI 2006 - Generierung der Lastfallgruppen baw. Ly,
< M Bl
P Daten| Ml Zeigen 4 b

Startet das Zusatemodul DSTY fiir Auslegung und Nachweis typisieter Anschliisse von 14w/al[FANG  RASTER|KARTES |OFANG [HLINIEN [DXF

Bild 4.1: Aufruf von DSTV Uber das Menu Zusatzmodule oder den Daten-Navigator

Alle Eingaben in DSTV beziehen sich ausschlieBlich auf Knoten der aktuellen RSTAB-Position.
Die dafur relevanten SchnittgréBen kdnnen aus beliebigen Lastfallen, Lastfallgruppen oder
Lastfallkombinationen stammen und zur Bemessung momententragfahiger oder gelenki-
ger I-Trageranschllsse gemaB dem Regelwerk , Typisierte Anschllsse im Stahlhochbau” ge-
nutzt werden.

4.2 Masken

Sowohl die Eingaben zur Definition der DSTV-Félle als auch die numerische Ausgabe der Er-
gebnisse auf dem Bildschirm geschehen in Masken.

Links sehen Sie nach dem Aufruf von DSTV den DSTV-Navigator. Dariber befindet sich eine
Pulldownliste mit den eventuell bereits vorhandenen Bemessungsfallen typisierter Verbin-
dungen. Durch Driicken von [Pfeil-nach-unten] wird die Liste aufgerollt und Sie kdnnen den
gewuinschten Bemessungsfall durch Anklicken aktivieren.

Im rechten Teil des DSTV-Fensters werden je nach Maske zusatzliche Grafiken angezeigt.
Ausnahme bildet hier die Maske 2.1 Ergebnisse: Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wird
diese Ergebnismaske kapitelweise ein tabellarische Form dargestellt, wobei je nach Kapitel
die entsprechenden Grafiken im rechten Teil dargestellt werden.

Programm DSTV © 2010 by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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Die Ansteuerung aller Masken kann wahlweise durch Anklicken des entsprechenden Eintra-
ges im DSTV-Navigator oder sequentielles Durchblattern geschehen. Geblattert wird entwe-
der mit den Tasten [F2] und [F3] oder durch Anklicken der Schaltflachen [Zurlck] und [Vor].
Mit der Schaltflache [Berechnung] wird nach Abschluss aller Eingaben die Berechnung ge-
startet. Mit [Grafik] wechseln Sie in die grafische Ergebnisanzeige, in welcher automatisch
die aktuelle 3D-Renderingdarstellung der berechneten DSTV-Verbindung eingestellt ist.

Weitere Informationen zum Thema Ergebnisanzeige und -ausgabe finden Sie im Kapitel 5
dieses Handbuchs. [OK] sichert vor dem Verlassen von DSTV die Eingaben und Ergebnisse,
wahrend [Abbruch] DSTV verlasst, ohne zuvor die DSTV-Daten zu sichern. [Hilfe] bzw. die
Taste [F1] aktivieren die Online-Hilfe.

4.3 Eingabemasken

In den Eingabemasken sind alle fir den Nachweis notwendigen Angaben zu machen und
die gewlinschten Parametereinstellungen vorzunehmen.

4.3.1 Maske 1.1 Basisangaben

Nach dem Aufruf von DSTV wird das DSTV-Fenster mit der Maske 1.1 Basisangaben einge-

blendet. Hier sind grundsatzliche Dinge wie DSTV-Anschlusstyp, Stabzuweisung und die
Norm festzulegen.

DSTV - [Demo-5]
Datei  Einstellungen  Hilfe
FA1 - Typisierter DSTV Archiu|+| 1.1 Basisangaben
AHSEB:I‘I‘U.SS M ; Bemessung von Morm .
asizangaben G
Geometrie und Schrauben AnschiussNr. |1 | Lo @ DIN 18800 A |
EBelastung Bezeichnung; Gelenkigat Amschli;ss L Qg3
Ty -
tdomententragishige () IH - Stimplattenanschilisse
|-Trager Anschiuzse
Gelerkige @ 1w -"winkelanschlisse i >
I-Trageranschilisse (18 - Stimplattenanschliisse !
[ Mit dwisklinkungen (G - Mit gestreckten Winkeln I
kambinieren O K - Mit Ausklinkung m
Zuotdnung a
Stah: 2 *
abseite Stabe Nr. Querschritt Material Ok .. .
Anfang Typisierte Anschliisse
Ende im Stahlhochbau
Beide [E5E3 . IFE 360 5355 nach DIN 18500
und EC 3
pomions
Anschluss zuweisen
/ %\
’Ema e

Bild 4.2: Maske 1.1 Basisangaben

Die Anzahl der benétigten Anschliisse des aktuellen DSTV-Bemessungsfalls lasst sich mit den
Schaltflachen [Neu] und [Léschen] steuern. Jeder definierte Anschluss kann somit unabhan-
gig von anderen Anschlissen eine eigene Charakteristik erhalten. Zur Auswahl des entspre-
chenden DSTV-Anschlusses steht links der DSTV-Navigator oder die Liste Anschluss Nr. zur
Verfligung.

Wie auch im DSTV-Ringbuch muss zur Berechnung solcher typisierten Anschliisse eine Norm
ausgewahlt werden. Hier stehen die DIN 18 800 und der EC 3 zur Verfligung. Die in Maske
1.2 Geometrie und Schrauben verfliigbare Datenbank beinhaltet nur die Beanspruchbarkei-
ten der hier eingestellte Norm.
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[ Stabzeite entfermen ]

Stabzeite einen neuen
Anzchluss zuweizen

In den Basisangaben jedes Anschlusses muss der Anschlusstyp gewahlt werden. Hier stehen
Momententragfdhige Anschlisse (IH), Gelenkige Winkelanschlisse (IW), Gelenkige Stirn-
plattenverbindungen (IS) (beide jeweils Mit Ausklinkungen kombinierbar) sowie Gelenkige
Anschlisse mit gestreckten Winkeln (1G) und reine Ausklinkungen (IK) zu Auswahl.

Mogliche Ausbildungsformen (Gberstehende oder bindig Stirnplatten, Anschllsse mit un-
gleichschenkligen Winkeln etc.) konnen nachfolgend in Maske 1.2 Geometrie und Schrau-
benangaben bestimmt werden.

Die Kombination von gelenkigen Winkelanschliissen (IW) und gelenkigen Stirnplattenver-
bindungen (IS) mit Ausklinkungen ist tiber das Kontrollfeld Mit Ausklinkungen kombinieren
moglich. Dabei wird eine neue Maske 1.3 Geometrie der Ausklinkung zuganglich. Bei Defi-
nition der Ausklinkungsparameter wird automatisch der Anschluss selbst, aber auch die
Ausklinkung auf Resttragfahigkeit nachgewiesen.

DSTV-Anschlusspunkte werden mittels Ublicher Selektion von Staben und/oder Stabseiten
der aktuellen RSTAB-Position ausgewahlt. Das kann im Abschnitt Zuordnung zum einen
numerisch oder grafisch tber die Schaltflache [Pick], zum anderen in der Tabelle mit der
Schaltflache [...] am Ende der Zeile der Spalte Stdbe Nr. erfolgen.

Bei der grafischen Selektion werden alle Stabe der RSTAB-Struktur symbolisch in drei Seg-
mente unterteilt. Dadurch wird es maéglich, ein Stabende oder einen Stabanfang anzuwaéh-
len. Das Anklicken der Stabmitte selektiert den gesamten Stab. Um mehrere Stabenden,
Stabanfange oder Stabe auszuwahlen, ist wahrend des Klickens die [Umschalt]-Taste zu
dricken. Ist die gewlinschte Auswahl getroffen, verlassen Sie den Arbeitsbereich, indem Sie
im angezeigten Meldungsfeld auf OK klicken.

Mehrfachauswahl
Stabzeite picken
Stab Mr. 26 - &n beiden Seiten

Auzgewahlt:
5569 |

Leeren Ok Abbrechen

Bild 4.3: Grafische Auswahl der Stabseiten im RSTAB-Arbeitsfenster

Je nach Festlegung der DSTV-Anschliisse pro Stabseite werden die zugehérigen Stabnum-
mern, der Querschnitt und das Material in den entsprechenden Zeilen des Abschnitts Zu-
ordnung der Maske 1.1 angegeben. In der letzten Spalte OK kann man erkennen, ob mit
den Eingangswerten ein DSTV-Anschluss berechenbar ist.

Dlubal
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Mit der Schaltflache [Stabseite entfernen] lassen sich im Abschnitt Zuordnung aufgelistete
Stabseiten komplett entfernen. Dazu muss sich der Cursor in der betreffenden Zeile befin-
den. Durch die Funktion [Stabseite einen neuen Anschluss zuweisen] lasst sich eine im Ab-
schnitt Zuordnung aufgelistete Stabseite einem neuen Anschluss zuweisen. Dadurch wird

im Navigator automatisch ein neuer Anschluss angelegt.

Im Feld Anmerkung erscheinen Hinweise, falls unzulassige Stabseiten ausgewahlt wurden.
DSTV lasst nur solche Stabenden zur Bemessung zu, die in den Gelenkdefinitionen dem An-
schlusstyp entsprechen und in Material und Querschnitt identisch sind. Es muss z. B. fur ei-
nen gelenkigen Anschluss ein Gelenk definiert werden.

Im Kapitel 3.6 wurden die zuldssigen Stahlsorten erwahnt. Beanspruchbarkeiten werden im
DSTV-Ringbuch nur far Stahlsorten S 235 und S355 angegeben. Deshalb regelt die Tabelle
3.1 die Zuordnungen der RSTAB Materialien zu den fiir das DSTV-Ringbuch gultigen neue-
ren Stahlsorten S 235 und S 355.

Im Textfeld Kommentar kann jeder DSTV-Fall mit Anmerkungen versehen werden.
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4.3.2 Maske 1.2 Geometrie und Schraubenangaben

In dieser Maske 1.2 Geometrie und Schraubenangaben wird nach den eingegebenen Wer-
ten der Maske 1.1 Basisangaben aus dem DSTV-Ringbuch eine Datenbank der méglichen
Verbindungen zusammengestellt.

Die Auswahl des entsprechenden DSTV-Anschlusses geschieht wie auch in Maske 1.1 Gber
den DSTV-Navigator oder die Liste Bemessung von. Somit kann man einfach den definierten
Anschluss im aktuellen DSTV-Bemessungsfall aufrufen und in diesen die Eingaben tatigen.

Die notwendigen Eingaben kdnnen je nach Verbindungstyp etwas variieren. Nahere Erlaute-
rungen sind in den finf folgenden Kapiteln 4.3.2.1, 4.3.2.2,4.3.2.3,4.3.2.4 und 4.3.2.5 zu
finden.

4.3.2.1 Momententragfihige I-Trageranschliisse (IH Stirnplattenanschluss)

DSTV - [Demo-5]
Datei  Einstellungen  Hilfe
FAT - Typisierter DSTY Anschiu |+ | 1.2 Geometrie und Schrauben
Anschluss Nr 1 Bemessung von
Basizangaben
(Biaiiistiits v S e Anzchluss Mr. 1 v (& Hur einseitig
Eelastung . . . . () Beidssitig
[T Immer mit kanstiuktiver Ausstsifung der Stitze O TrigerstoB
Stirnplatte Typhezeichnung
O Biincig H31E3:620 [v
(&) Oben iiberstehend
© Urten Uiberstehend Anzahl Schraukben n-x fir
Harizontale Reihe: 31
Schrauben
GraRe: (M 16 () Keine Vorgabe Festigkeits- () 8.8 & ;L»—:
@M20 ks @109 of | o | 5
M4 t t o
i t -
@ [ [ )
Shitze L I].) J
[¥] &nzchluss an Stiitze
(%) Stitze Uberpriffen O gh_aah DsTY mﬁg_liche
q tutzenquerschiitte
Querschrite | 1PE 300 (S 235) v e
Material: 5235

Bild 4.4: Maske 1.2 Geometrie und Schauben bei momententragfahigen IH-Stirnplattenverbindungen

Bei momententragfahigen IH-Stirnplattenverbindungen stehen drei Arten von Verbindungs-
typen zur Auswahl (siehe Bild 3.1): Nur einseitige Anschlisse (Riegel an Stltze), Beidseitige
Anschliisse (KreuzstoB beim Stockwerkrahmen) oder der reine Trdgerstof3 (Verbindung von
gestoBenen Riegeln oder Unterzigen). Dabei konnen jeweils Biindige aber auch Oben bzw.
Unten Uberstehende Stirnplatten verwendet werden. Zusétzlich sind Angaben zur Schrau-
bengréBe und zur Schraubenfestigkeitsklasse vorzunehmen.

Aus diesen Eingaben wird eine Datenbank moglicher DSTV-Verbindungen zusammenge-
stellt. Diese kann Uber die Schaltflache [Datenbank] aufgerufen oder die Liste im Abschnitt
Typenbezeichnung festgelegt werden. Dabei wird die in der Typenbezeichnung eindeutig
definierte SchraubengréBe und Festigkeitsklasse den Auswahloptionen zugewiesen. Der
umgekehrte Weg, die SchraubengréBen und Festigkeitsklasse zu definieren, fuhrt zur auto-
matischen Einstellung der Typenbezeichnung in der entsprechenden Liste. Zusatzlich lasst
sich die Berechnung Uber die Option Keine Vorgabe so steuern, dass der Anschluss mit dem
kleinstmoglichen Schraubendurchmesser nachgewiesen wird.

Die [Datenbank] der IH-Stirnplattenverbindungen ist bereits nach noch verbleibenden még-
lichen Anschllssen, charakterisiert durch den alphanumerischen Code, zusammengestellt.

Programm DSTV © 2010 by Ingenieur-Software Dlubal GmbH

23



X
- —

Ingenieur-Software

4 Arbeiten mit DSTV

Dieser Dialog ist &hnlich dem DSTV-Ringbuch aufgebaut, um die bereits gewohnte Uber-
sichtlichkeit zu gewahrleisten. Die Selektion des entsprechenden Anschlusses und somit die
Festlegung des gewlinschten Schraubendurchmessers, die Schraubenfestigkeitsklasse und
die GroBe der Stirnplatte erfolgt mittels Cursor bzw. grafisch mit der Maus.

Hinweis: Die Angaben der Datenbank-Dialog beziglich M,, V,, dem Grenzzustand und dem
erforderlichen Stitzenprofil beziehen sich immer auf eine Auslastung von 100%. Je nach
Auslastung des Anschlusses (80% oder 60%) werden andere Stiitzenprofile maBgebend.

DSTV IH3 Anschliisse - Querschnitt: IPE 360 Material: S 235 Norm: DIN 13800 =[]

Typen IH 3 (uberstenende stimplatee

Dlubal

A

Rl

tp bp hp Me.v Rd My 1,Rd Grenz- My 2 Rd 2, Rd Erforderliche Stitze

Schraube [rrm] | [mm] | ] [kMrm] [kMrm] 2ustand [kMrm] [kM] IPE | HEA | HEB | HEM
M 24 -10.90 25| 180| 465 233.50 23710 BFC 108.90 238.40 | BB0-5t) 700 | 400 | 240
M 20-10.90 200 170 450 233,50 189.70  EPE 95.50 238.40 BOO-St - - 240
M 16-10.90 200 170|435 233,50 14840 EPB £9.80 23840 600 | 360 | 260 | 200
M 24 -8.80 25| 180|465 233,50 22990 EPB 115.70 23840 - ES0 | 400 | 240
M 20 - 8.80 200 170|480 233,50 164.80) EPB 84.30 238.40| 600 280-5t| 200
M 16 - 8.80 200 170|435 233,50 114.30 BT 55.80 Z3.B0) 500 | 300 | 220 | 180

[ ok ] [ abbrechen |

Bild 4.5: Bibliothek maéglicher oben tiberstehender IH-Stirnplattenverbindungen (IPE 360, S 355, DIN 18 800)

Nach der Auswahl des Anschlusses in der Datenbank gelangt man wieder in Maske 1.2. Zur
jeweiligen Art der Stirnplatte wird im rechten Teil die zugehérige grafische Ubersicht des
Anschlusses mit den prinzipiell Gbertragbaren SchnittgréBen (bei IH-Verbindungen M, ;, M, ,
und V,) dargestellt.

Hinweis: Das Material der Stirnplatte muss dem Material des angeschlossenen Tréagers (in
Maske 1.1 angegeben) entsprechen.

Mit dem Kontrollfeld Anschluss an Stiitze lasst sich das vorhandene Stitzenprofil mit dem
erforderlichen Mindestprofil vergleichen. Bei dem Anschlusstyp Beidseitig ist die Uberpru-
fung des Stutzenquerschnitts ein ,,Muss”, bei einseitigen Anschlissen ein ,Kann”. Wurde als
Anschlusstyp Trégersto3 gewahlt, ist die Uberpriifung natiirlich nicht méglich. Zur Uberpri-
fung des Stutzenquerschnitts ist in der Liste Querschnitt bzw. Gber die Schaltflache [Pick]
ein Profil zu selektieren. Das DSTV-Ringbuch enthalt nun die Mindestprofilabmessungen je
nach prozentualer Auslastung des Anschlusses. Uber einen Vergleich bestimmt DSTV, ob der
Stitzenquerschnitt ausreicht.

Erscheint beim erforderlichen Stitzenprofil der Zusatz St, muss der Anschluss im Bereich der
Stltze ausgesteift werden. Wenn kein Stiitzenprofil angegeben wird (-), ist nur die Nutzung
des Anschlusstyps , TragerstoB3” zulassig.

Uber das Auswabhlfeld Nach DSTV mégliche Stiitzenquerschnitte vorschlagen erfolgt die An-
gabe der Mindestquerschnitte je Profilreihe. Der Vergleich ist dann manuell durch den Be-
nutzer vorzunehmen.

Gleichzeitig erfolgt die Uberpriifung des Materials der Stiitze. Das Stlitzenmaterial muss
gleichwertig oder tragfahiger sein. Ein IH-Anschluss mit S355 setzt somit auch bei der Stut-
ze mindestens ein Material der Gute S355 voraus.
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Hinweis: Anschliisse vom Typ IH2 und IH4 missen immer ausgesteift werden.

Mit der Schaltflache [Details] lassen sich wie Ublich die Querschnittsdetails anzeigen.

4.3.2.2 Gelenkige I-Trageranschliisse (IW Winkelanschluss)

DSTV - [Deme-5]

Datei  Einstellungen  HilFe

F&1 - Typisierter DSTY Anschiu|v | 1.2 Geometrie und Schrauben

Anschluzs Ni. 1 Bermessung van

Basizangaben
Geometrie und Schrauben Anschluss Ni. 1 ¥ Loy

Belastung ‘1.
Winkelanschiuss-Typ Typhbezeichnung
() Gleichschenkliger Winkel mit siner I Datenbank... I |

wertikalen 5 chraubenreibe M 2012 s ! _.ﬂ &
(O Ungleichschenkliger Winkel mit Sl
2wei vertikalen Schraubenrehe -
Schrauben Th—"‘::d
Grabe: OM 16 (O Keine Yorgabe Festigkeits- (2) 45
@M klasse: 0109
OM24
Anzehl Schrauben n-z fir
Vertikale Reihe: [ ] £
®2 4 (O FKeine Vorgabe
Lastannehmendes Bautel
Lastannehmendes B auteil prifen Material:
5235

gggﬁn‘?ﬁmanden (L0ischitt
Bautels s 16.002] fmm] IPE 400(5 235) ~]

Bild 4.6: Maske 1.2 Geometrie und Schauben bei gelenkigen IW-Winkelverbindungen

Bei gelenkigen IW-Winkelanschlissen stehen zwei verschiedene Verbindungstypen zur Aus-
wahl: Neben Gleichschenkligen Winkeln mit einer vertikalen Schraubenreihe kénnen auch
Ungleichschenklige Winkel mit zwei vertikalen Schraubenreihen genutzt werden. Zusatzlich
sind Angaben zur SchraubengréBe, zur Schraubenfestigkeitsklasse und zur Anzahl der
Schrauben n, in einer vertikalen Schraubenreihe zu treffen.

Aus diesen Eingaben wird eine Datenbank méglicher DSTV-Verbindungen zusammenge-
stellt. Diese kann Uber die Schaltflache [Datenbank] aufgerufen oder die Liste im Abschnitt
Typenbezeichnung festgelegt werden. Dabei wird die in der Typenbezeichnung eindeutig
definierte SchraubengroBe, Festigkeitsklasse und Schraubenanzahl den Auswahloptionen
zugewiesen. Der umgekehrte Weg, die SchraubengréBen, Festigkeitsklasse und Anzahl der
Schrauben zu definieren, flihrt zur automatischen Einstellung der Typenbezeichnung in der
entsprechenden Liste. Zusatzlich lasst sich die Berechnung Uber die Option Keine Vorgabe
so steuern, dass der Anschluss mit der kleinstméglichen Schraubenanzahl oder dem kleinst-
moglichen Schraubendurchmesser nachgewiesen wird.

Die [Datenbank] der IW-Winkelanschlisse ist bereits nach noch verbleibenden maéglichen
Anschllssen, charakterisiert durch den alphanumerischen Code, zusammengestellt. Dieser
Dialog ist &hnlich dem DSTV-Ringbuch aufgebaut, um die bereits gewohnte Ubersichtlich-
keit zu gewahrleisten. Die Selektion des entsprechenden Anschlusses und somit die Festle-
gung des gewlinschten Schraubendurchmessers, die Schraubenfestigkeitsklasse und die An-
zahl der Schrauben erfolgt mittels Cursor bzw. grafisch mit der Maus.

Dlubal
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DSTV IW1 Anschliisse - Querschnitt: IPE 360  Material: S 235 HMNorm: EC 3

_Lastannehmendes Bautail

&
e | £ ' £
"

T. ae R 1

st der ausgeklinkte Trager

ung und 3chub nachzuweisen

Schraube 3 b FaRd =1 Grenz- i

Code Grafe Giite hz [rnmn] [rnmn] [kM] [rnmn] 2ustand [rnmn]
Iwf 1612 M 16 480 2 109 120 E2.05 280 Eb 16
IwH1E12 |M 1B 10.90 2 109 2000 11380 280 Eb 1
I 1613 M 16 480 3 103 170 118.00 270 Eb 16
Iwf 2012 M 20 480 2 129 150 EESE 280 Eb 23
IwH2012 |M20 10.90 2 129 2400 14320 280 Eb 3
Iwf 2013 M 20 480 3 129 2200 17340 270 Eb 23
I'wf 2014 M 20 480 4 129 290 264.80 280 Eb 23
Iwf 2412 M 24 480 2 143 180 110.30 280 Eb 28
I'wf 2413 M 24 460 3 143 260 20260 270 Eb 28
[ ok ] [ abbrechen

Bild 4.7: Bibliothek moglicher IW-Winkelverbindungen (IPE 360, S 355, Eurocode 3)

Verbindungen F, ) dargestellt.

Maske 1.1 angegeben) entsprechen.

Dicke des Querschnitts auswahlen

Ficken Sie den [c/t)-Teil IPE 400
des Querschritts um
desszen Dicke zu
ubemehmen.

al]|
[ ok

Bild 4.8: Dialog Dicke des Querschnitts wéhlen

] [ Abbrechen ]
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Nach der Auswahl des Anschlusses in der Datenbank gelangt man wieder in Maske 1.2. Zur
jeweiligen Art des gewahlten IW-Winkelanschlusses wird im rechten Teil die zugehorige gra-
fische Ubersicht des Anschlusses mit den prinzipiell Gibertragbaren SchnittgréBen (bei IW-

Hinweis: Das Material des Winkels muss dem Material des angeschlossenen Tragers (in

Mit dem Kontrollfeld Lastannehmendes Bauteil priifen lasst sich die vorhandene Bauteil-
dicke mit der erforderlichen Mindestdicke des gewahlten Anschlusses vergleichen. Dazu ist
in der Liste Querschnitt bzw. Gber die Schaltflache [Pick] ein Profil zu selektieren. Die Dicke
des Bauteils lasst sich Gber die Schaltfliche [Ubernehmen] auch grafisch festlegen.

Gleichzeitig erfolgt die Uberpriifung des Materials des lastannehmenden Bauteils. Dieses
Material muss gleichwertig oder tragfahiger sein. Ein IH-Anschluss mit S355 setzt somit
auch beim lastannehmenden Bauteil mindestens ein Material der Glite S355 voraus.

Mit der Schaltflache [Details] lassen sich wie Ublich die Querschnittsdetails anzeigen.
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4.3.2.3 Gelenkige I-Trageranschlisse (IS Stirnplattenanschluss)
DSTV - [Demo-5]
Datei  Einstelungen  Hilfe
Fix1 - Typisierter DSTY tinschlu|v | 1.2 Geometrie und Schrauben
Anzchlugs N1 Biemessung von
Basisangaben 1o
;- Anzchlugs Mr. 1 v i
Geometrie und Schrauben -t
Belastung —
Parameter n‘ ;Fp
: ; = ¥
Stimplatte Tppbezeichnung, 1 IR 5 g
() &m Flansch und Steg ISH 20 4 w
O Mittig am Steg ot
Schiaubenabstand | 100 | » | [mm]
Schrauben bt
Grake: (OM16 (O KeineVorgabe Festigkeits- () 46
@M Klasse @ g FT "B I
O 24 i i
Anzshl O 2 (O Keine Yorgabe
o [}
bp
Lastannehmencles Bautel
Lastannehmendes B auteil prifen Matenial:
5235
\[;i;ll;ﬁnd;i Querzchnitt:
menden Batells | 1358 [mm] IPE 400 (5 235) v

Bild 4.9: Maske 1.2 Geometrie und Schauben bei gelenkigen IS-Stirnplattenverbindungen

Bei gelenkigen IS-Stirnplattenanschlissen stehen zwei verschiedene Anordnungsarten zur
Auswahl: Neben der Anordnung der Stirnplatte Am Flansch und Steg kdnnen auch die An-
ordnung Mittig am Steg gewahlt werden. Zusatzlich sind Angaben zum Schraubenabstand,
zur SchraubengroBe, Schraubenfestigkeitsklasse und zur Anzahl der Schrauben zu treffen.

Aus diesen Eingaben wird eine Datenbank méglicher DSTV-Verbindungen zusammenge-
stellt. Diese kann Uber die Schaltflache [Datenbank] aufgerufen oder die Liste im Abschnitt
Typenbezeichnung festgelegt werden. Dabei wird die in der Typenbezeichnung eindeutig
definierte SchraubengroBe, Festigkeitsklasse und Schraubenanzahl den Auswahloptionen
zugewiesen. Der umgekehrte Weg, die SchraubengréBen, Festigkeitsklasse und Anzahl der
Schrauben zu definieren, flihrt zur automatischen Einstellung der Typenbezeichnung in der
entsprechenden Liste. Zusatzlich lasst sich die Berechnung tber die Option Keine Vorgabe
so steuern, dass der Anschluss mit der kleinstmoglichen Schraubenanzahl oder dem kleinst-
moglichen Schraubendurchmesser nachgewiesen wird.

Die [Datenbank] der IS-Stirnplattenanschlisse ist bereits nach noch verbleibenden maogli-
chen Anschlissen, charakterisiert durch den alphanumerischen Code, zusammengestellt.
Dieser Dialog ist &hnlich dem DSTV-Ringbuch aufgebaut, um die bereits gewohnte Uber-
sichtlichkeit zu gewahrleisten. Die Selektion des entsprechenden Anschlusses und somit die
Festlegung des gewlinschten Schraubendurchmessers, die Schraubenfestigkeitsklasse und
die Anzahl der Schrauben in einer vertikalen Reihe erfolgt mittels Cursor bzw. grafisch mit
der Maus.
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DSTV IS1 Anschlusse - Querschmitt: IPE 360  Material: $ 235 MNorm: EC 3
S - Am Flansch und Steg PARd: Gren:

t; —t :

& puintion 1

! 7 T =

a
1Y = i [*g* = )
Y
Fa by ch nach €€ 3
Schraube hp Fard 2u a Grenz- A
Code Grabe Giite n [rm] [kM] [rm] [rm] zuztand

15162 M 16 460 2 il 75.98 330 300 Bz
ISH1E2 M 16 10.90 2 100 108.50 4.70 300 Bz
15164 M 16 460 4 120 130,30 330 300 Bz
ISH1E 4 M 16 10.90 4 200 217.10 4.70 300 Bz
15166 M 16 460 E 170 184.50 330 300 Bz
15202 4 20 460 2 a0 86.53 300 300 Bz
I5H 202 b4 20 10.90 2 120 130,30 450 .00 Bs
15204 M 20 460 4 150 162.80 300 300 Bz
I5H 204 M 20 10.90 4 240 260,50 4.50 300 Bz
15206 M 20 460 E 220 238.80 300 300 Bz
15208 M 20 460 g 290 A4.80 310 300 Bz ) |
15242 M 24 460 2 100 108.50 310 .00 Bz hal
[ ok ] [ abbrechen

Bild 4.10: Bibliothek moglicher IS-Stirnplattenverbindungen (IPE 360, S 235, EC 3)

Zur jeweiligen Art des gewahlten IS-Stirnplattenanschlusses wird im rechten Teil die zuge-
horige grafische Ubersicht des Anschlusses mit den prinzipiell Gibertragbaren SchnittgréBen
(bei IS-Verbindungen F, z4) dargestellt.

Hinweis: Das Material des Winkels muss dem Material des angeschlossenen Tragers (in
Maske 1.1 angegeben) entsprechen.

Mit dem Kontrollfeld Lastannehmendes Bauteil priifen lasst sich die vorhandene Bauteil-
dicke mit der erforderlichen Mindestdicke des gewahlten Anschlusses vergleichen. Dazu ist
in der Liste Querschnitt bzw. Giber die Schaltflache [Pick] ein Profil zu selektieren. Die Dicke
des Bauteils l3sst sich Gber die Schaltfliche [Ubernehmen] auch grafisch festlegen (siehe
Bild 4.8, Seite 26).

Gleichzeitig erfolgt die Uberpriifung des Materials des lastannehmenden Bauteils. Dieses
Material muss gleichwertig oder tragfahiger sein. Ein I1S-Anschluss mit S355 setzt somit
auch beim lastannehmenden Bauteil mindestens ein Material der Glite S355 voraus.

Mit der Schaltflache [Details] lassen sich wie Ublich die Querschnittsdetails anzeigen.
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4.3.2.4 Gelenkige Winkelanschliisse (IG mit gestreckten Winkeln)
DSTV - [Demo-5]
Datei  Einstellungen  Hilfe
Fi - Typisiertsr DS T Anschlu|+ | 1.2 Geometrie und Schrauben
Anzchlugs N1 Bemessung von
Basisangaben s Tl i
Geometrie und Schrauben nEEEsol M l__.]U
Belastung
Anzchiuls mit gestreckten Winkeln - Typ Typbezeichnung T - ——
ik
(® Mit winkel L 20010012 GIH1E12  |w . 4 E[
O Mit Wirke! L 25090:12 2 el T
U :‘
Schrauben == ZZ%ZI
Grabe: (OM12 (O KeineYorgabe Festigksits- () 46 Tr_,,_';u
@M16 klasse: @109
OMz0
OM 24
br
Anzahl Schrauben n-z flir Anzahl Schrauben n-x fir =}
Wertikale Feihe: Horizontale Reihe: T
() Keine Vorgabe ®1 5 s 0 |
@2 £ - + =
G3 e
Lastannehmendes Bauteil prifen !
Abstand fiii Wwinke! Material
Stegdicke 5235
Querzchnitt:
Stegdicke: 86 1] frml IPE 400 [5 235) v

Bild 4.11: Maske 1.2 Geometrie und Schauben bei gelenkigen IG-Anschliissen mit gestreckten Winkeln

Bei gelenkigen IS-Stirnplattenanschliissen stehen zwei verschiedene Winkeltypen zur Wahl:
Es kdnnen Winkel L 200x700x12 oder L 250x90x12 genutzt werden. Zusatzlich sind Anga-
ben zur SchraubengréBe, Schraubenfestigkeitsklasse und zur Anzahl der Schrauben n, in ei-
ner vertikalen und zur Anzahl der Schrauben n, in einer horizontalen Schraubenreihe vorzu-
nehmen.

Aus diesen Eingaben wird eine Datenbank moglicher DSTV-Verbindungen zusammenge-
stellt. Diese kann Uber die Schaltflache [Datenbank] aufgerufen oder die Liste im Abschnitt
Typenbezeichnung festgelegt werden. Dabei wird die in der Typenbezeichnung eindeutig
definierte SchraubengréBe, Festigkeitsklasse und Schraubenanzahl den Auswahloptionen
zugewiesen. Der umgekehrte Weg, die SchraubengroBen, Festigkeitsklasse und Anzahl der
Schrauben zu definieren, flihrt zur automatischen Einstellung der Typenbezeichnung in der
entsprechenden Liste. Zusatzlich lasst sich die Berechnung tber die Option Keine Vorgabe
so steuern, dass der Anschluss mit der kleinstmoglichen Schraubenanzahl oder dem kleinst-
moglichen Schraubendurchmesser nachgewiesen wird.

Die [Datenbank] der IG-Anschlisse mit gestreckten Winkeln ist bereits nach noch verblei-
benden moéglichen Anschllssen, charakterisiert durch den alphanumerischen Code, zusam-
mengestellt. Dieser Dialog ist &hnlich dem DSTV-Ringbuch aufgebaut, um die bereits ge-
wohnte Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten. Die Selektion des entsprechenden Anschlusses
und somit die Festlegung des gewlinschten Schraubendurchmessers, die Schraubenfestig-
keitsklasse und die Anzahl der Schrauben in einer vertikalen Reihe erfolgt mittels Cursor
bzw. grafisch mit der Maus.
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DSTV IG1 Anschliisse - Querschnitt: IPE 360 Material: S 235 Norm: EC 3 =[]

Schraube b Fa.Rd sy Grenz- hi hz
Code Grafe Giite hz fix [rnmn] [kM] [rnmn] 2ustand [rnmn] [rnmn]
IG11221 W12 480 1 2 50 10.71 062 CLbt a1 279
IG11212 W12 480 2 1 95 12.89 093] ETsH 126 234
IGIH1212 W12 10.90 2 1 95 2045 147| BbE 126 234
IG11612 M 16 480 2 1 120 25.39 137 BTsH 151 203
IGTH 1612 M 16 10,90 2 1 120 28.47 153 EBbE 151 209
IG11613 M 16 480 3 1 170 50.25 1580 ETsH 20 159
IGTH 1613 M 16 10.90 3 1 170 55.98 167| BbE 20 159
IG12012 M 20 480 2 1 150 41.71 133| BbE 18 173
IG12013 M 20 480 3 1 220 82.03 150| EBbE 251 109
IG12014 M 20 480 4 1 290 13388 168| BbE | 39
IG12412 M 24 480 2 1 180 48.03 122| BbE 1 143
IG12413 M 24 460 3 1 260 94.41 140 EBbE 291 =)
[ ok ] [ abbrechen |

Bild 4.12: Bibliothek moglicher 1G-Anschlisse mit gestreckten Winkeln (IPE 360, S 235, EC 3)

Nach der Auswahl des Anschlusses in der Datenbank gelangt man wieder in Maske 1.2. Zur
jeweiligen Art des gewahlten IG-Anschlusses wird im rechten Teil die zugehérige grafische
Ubersicht des Anschlusses mit den prinzipiell ibertragbaren SchnittgréBen (bei IG-Verbin-
dungen F,zy) dargestellt.

Hinweis: Das Material des Winkels muss dem Material des angeschlossenen Tragers (in
Maske 1.1 angegeben) entsprechen.

Mit dem Kontrollfeld Lastannehmendes Bauteil priifen lasst sich die vorhandene Bauteil-
dicke mit der erforderlichen Mindestdicke des gewahlten Anschlusses vergleichen. Dazu ist
in der Liste Querschnitt bzw. Gber die Schalft_fléche [Pick] ein Profil zu selektieren. Die Dicke

des Steges lasst sich Gber die Schaltflache [Ubernehmen] auch grafisch festlegen (siehe Bild
4.8, Seite 26).

Gleichzeitig erfolgt die Uberpriifung des Materials des Steges. Dieses Material muss gleich-
wertig oder tragfahiger sein. Ein IG-Anschluss mit S355 setzt somit auch beim Steg mindes-
tens ein Material der Gute S355 voraus.

Mit der Schaltflache [Details] lassen sich wie Ublich die Querschnittsdetails anzeigen.
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4.3.2.5 Ausklinkungen (IK)

DSTV - [Demo-5]

Datei  Einstelungen  Hilfe

F&1 - Typisierter DSTY srzchiu[w | 1.2 Geometrie der Ausklinkung

Anschluss N 1

Bemessung von
Basizangaben

Geometrie der Ausklinkung Anschluss Mi. 1 5
Belastung

Ausklinkungstyp

(1K1 Oberkantenbiindige (@ IK.2 Ober- und unterkantenbiindige
Ausiundung durch Abbohren Ausrundung durch Abbohien

(1K 3 Oberkantenbiindige (1K 4 Ober- und unterkantenbiindige
Ausundung mit Fadius Ausrundung mit Radius

Parameter

Typbezeichihung Ausklinkungshidhe e |35 s | [rm]

IK.235.40 ) Ausklinkungslange & | 40 w | [rmm]

Lastannehmencles Bautel

Lastannehmendes B auteil beriicksichtigen

Querschritt

IPE 400 (5 235) e

Hilfswerte zur Ermittiung der Ausklinkungsmalie

t+r: [raim]
b-5)42 [mim]

Bild 4.13: Maske 1.2 Geometrie und Schauben bei IK-Ausklinkungen

Vier Ausklinkungstypen stehen zur Auswahl: Es konnen Oberkantenbiindige oder Ober- und
unterkantenbindige Ausklinkungen durch Abbohren (IK1 und IK2) bzw. Oberkantenbiindi-
ge oder Ober- und unterkantenbiindige Ausklinkungen mit Radius (IK3 und IK4) genutzt
werden.

Zusatzlich sind Angaben zur Ausklinkungshéhe und Ausklinkungslédnge vorzunehmen.

Ausklinkungen lassen sich auBerdem mit gelenkigen IW-Winkel- und IS-Stirnplattenverbin-
dungen kombinieren. Dies ist in Maske 1.1 Basisangaben Uber das Kontrollfeld Mit Ausklin-
kungen kombinieren ‘'méglich (siehe Bild 4.2, Seite 20). Die Ausklinkung ist in diesem Fall in
Maske 1.3 Geometrie und Ausklinkung (anstatt wie bei ,echten” IK-Ausklinkungen in Maske
1.2) zu definieren. Der Vorteil besteht darin, dass der entsprechende Anschluss und gleich-
zeitig die Resttragfahigkeit des Anschlusses tUberprift wird.

D atenbank. Aus diesen Eingaben wird eine Datenbank moglicher DSTV-Verbindungen zusammenge-

stellt. Diese kann Uber die Schaltflache [Datenbank] aufgerufen oder die Liste im Abschnitt
Typenbezeichnung festgelegt werden. Dabei wird die in der Typenbezeichnung eindeutig
definierte Ausklinkungshéhe und Ausklinkungslange den Auswahloptionen zugewiesen. Der
umgekehrte Weg, die Ausklinkungshéhe und -lange zu definieren, flihrt zur automatischen
Einstellung der Typenbezeichnung in der entsprechenden Liste.

Die [Datenbank] der IK-Ausklinkungen ist bereits nach noch verbleibenden mdglichen An-
schllssen, charakterisiert durch den alphanumerischen Code, zusammengestellt. Dieser Dia-
log ist &hnlich dem DSTV-Ringbuch aufgebaut, um die bereits gewohnte Ubersichtlichkeit
zu gewahrleisten. Die Selektion des entsprechenden Anschlusses und somit die Festlegung
der Ausklinkungshdhe und Ausklinkungslange erfolgt mittels Cursor bzw. grafisch mit der
Maus.
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DSTV IK Anschliisse - Querschnitt: IPE 360 Material: S 355 Norm: EC 3 =[]
Typ IK1 Typ IK 2 Typ IK 3 Typ K 4 GrenzanschluBkraft im
d =17 mm d r= 85 mem 8.5 mm ausgeklinkten Beraich *a
' e Ausklinkungshthe
T T TS
a £ a2 4 4T r 2 en
- -
] — L 1/ =
10 a | 1l a 103 1ol sl
Ausklinkungshohe | Ausklinkungslange FaRd (]
Code Frofil & [mm)] a [mm] ha [mm] [kM]
IK. 2 35.40 IPE 360 & 40 230 298.42
IK. 2 35.60 IPE 360 35 [=11] 230 29842 | =

IK. 2 35.80 IPE 360 35 80 230 298.42
IK. 235.100 IPE 360 35 100 230 29842

IK. 235120 IPE 360 35 120 230 27136

IK. 2 35.150 IPE 360 35 180 230 22048

IK. 2 40.40 IPE 360 40 40 280 287.49

IK. 2 40.60 IPE 360 40 [=11] 280 287.49

IK. 2 40.80 IPE 360 40 80 280 287.49

IK. 2 40,100 IPE 360 40 100 280 287.49
IK. 2 40,120 IPE 360 40 120 280 25185 |
IK. 2 40,150 IPE 360 40 180 280 204,63 ||+ |

[ ok ] [ abbrechen

Bild 4.14: Bibliothek moglicher IK-Ausklinkungen (IPE 360, S 355, DIN EC 3)

Nach der Auswahl des Anschlusses in der Datenbank gelangt man wieder in Maske 1.2. Zur
jeweiligen Art der gewahlten IK-Ausklinkung wird im rechten Teil die zugehoérige grafische

Ubersicht der Ausklinkung mit den prinzipiell ibertragbaren SchnittgréBen (bei IK-Ausklin-

kungen F, zy) dargestellt.

Mit dem Kontrollfeld Lastannehmendes Bauteil beriicksichtigen lasst sich der vorhandene
Querschnitt (z. B. Unterzug) analysieren. Aus den Hilfswerten ermittelt DSTV die Mindest-
abmessungen der Ausklinkung. Dazu ist in der Liste Querschnitt bzw. tGber die Schaltflache
[Pick] ein Profil zu selektieren.

Mit der Schaltflache [Details] lassen sich wie Ublich die Querschnittsdetails anzeigen
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4.3.3 Maske 1.3 Belastung

In Maske 1.3 Belastung lassen sich die relevanten Lastfélle, Lastfallgruppen und Lastfallkom-
binationen von RSTAB fiir den Nachweis der DSTV-Verbindung auswahlen. Dies erfolgt an-
hand der Listenfelder der Existierenden Lastfélle, LF-Gruppen und LF-Kombinationen. Die
zum Nachweis heranzuziehenden Lastfalle, Lastfallgruppen und -kombinationen markieren
Sie zunachst durch Anklicken in den zuvor genannten Listen und bringen Sie mit [>] oder
einem Doppelklick in die rechte Liste Zu bemessen. [>>] Ubertragt alles aus der linken Liste
nach rechts. Analog dazu entfernen Sie mit [<] einzeln oder mit [< <] alles aus der Bemes-
sungsliste.

DSTV - [Demo-5]

Datei  Einstelungen  Hilfe

Fix1 - Typisierter DSTY anschi[se] 1.3 Belastung

AnscB:thss NI, :] Existisrence Lastfllz Zu hemessen
asizangaben o = “
= LF1 Eigengewicht A LG1 Egw+s+ws+p+mp A =
Geometrie und Schrauben LF2 (ks - LG2 Egu+stimp -‘ N o
Belastung LF3 Seiterwind in % LG2Z |Egw+wsHmp
LF4 Wind auf Giebel in Y - LG4 Egw+p+mp
LF5 Wind auf Giebel in -7 LGS Egw+yind abhebend+ mp e |
LF6 | wind sbhebend LGE | Egweapsmp e
LF7 Mutzlast Decke LG7 Egw+wl-pl+ mp
“LF8 | Imperfektionen in LG8 Egw+s+p+p+mp

“LF3 | Imperfektionen in - w LG9 E gw+s+a-yHp+Hmp
T =2 : iRl Extrame Bemessungswerte

Lasttallgruppen und -kambinationen '

LG11 | Egw+srws+p+imp [char. Werte] | &

LG12 | Egw+sHmp [char Werte]

LG13 | Egw+ws+imp [char. Werte] .
LG14 | Egw+p+limp [char. wWerte) . n
LG15 | Egw+wind abhebend+imp [char.!

LG1E | Egw+wy+imp [char. Werte]

LG17 | Egw+wl-pl+imp [char. Werte]

LG18 | Egw+stup+p+imp [char. Werte] Typisierte Anschliisse
LG19 | Egu+stw[ylp+mp [char, Werte [y - im Stahlhochbau
= == =SS nach DIN 18800

und EC 3

A R

| M=

Bild 4.15: Maske 1.3 Belastung

Die unter Zu bemessen festgelegten Lastfalle, Lastfallgruppen und Lastfallkombinationen
beziehen sich auf alle definierten Anschlisse des aktuellen DSTV-Falls: Die Festlegung der
Belastung erfolgt fur alle definierten Anschlisse des DSTV-Falls nur einmal, d. h. die Belas-
tung ist fur alle definierten Anschlisse eines DSTV-Falls gleich.

Ist es notwendig, Anschliisse mit unterschiedlichen Belastungen zu berechnen, muss ein
neuer DSTV-Fall angelegt werden (siehe Kapitel 4.5.1, Seite 49). Bei gleichen Eingaben las-
sen sich nun verschiedene Belastungen zur Berechnung zu Grunde legen.

Dlubal
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4.3.4 Anpassung der RSTAB-SchnittgroBen

DSTV ermoglicht die Berechnung bindiger als auch oben bzw. unten Gberstehender Stirn-
platten sowie gelenkige IW-Winkel- und IS-Stirnplattenanschlisse. Um den Vergleich der
Beanspruchungen zu den Beanspruchbarkeiten des DSTV-Ringbuchs zu erméglichen, mus-
sen Anpassungskriterien aufgestellt werden. Diese ermdglichen die Umwandlung der positi-
ven bzw. negativen RSTAB SchnittgréBen zu positiven DSTV-Beanspruchungen. Diese kén-
nen dann mit den Beanspruchbarkeiten verglichen werden.

Fir momententragfahige IH-Stirnplattenanschliisse betragt die DSTV-Beanspruchung bei:
Bilindigen Stirnplatten fir

LF, LG: M, 4= M,, = Abs |M,]
LK: M4 = M,, 4 = gréBter Wert von Abs |Max M, | und Abs |[Min M, |

Oben lberstehenden Stirnplatten fir

LF oder LG:
M, positiv My.4=0
My,z,d =M,
M, negativ M,14 = Abs |M,|
My,q=0
LK:
Max M, positiv und Min M, negativ M, 14 = Abs [Min M, |
M,,q = Max M,
Max M, positiv und Min M, positiv oder Null M,.4=0
M, ,q = Max M,
Max M, negativ und Min M, negativ oder Null M, ;4 = Abs |Min M, |
M,,q=0
Unten Uberstehenden Stirnplatten fur
LF oder LG:
M, positiv M4 = M,
My,q=0
M, negativ M,14=0
M,,d = Abs |M,|
LK:
Max M, positiv und Min M, negativ M,1.4 = Max M,
M, .4 = Abs [Min M, |
Max M, positiv und Min M, positiv oder Null M, 14 = Max M,
My,q=0
Max M, negativ und Min M, negativ oder Null My14=0

M, ,q = Abs [Min M,|

Fur gelenkige IW-Winkelanschlusse, 1S-Stirnplattenanschliisse, IG-Anschlisse mit ge-
streckten Winkeln und IK-Ausklinkungen wird die Beanspruchung aus dem gréBten Wert
von V; ermittelt:

LF, LG:
Vz,d = Vz
LK:
V,q = gréBter Wert von Abs |Max V,| und Abs [Min V,|

Hinweis: Alle anderen SchnittgréBen, die an der Nachweisstelle vorhanden sind, werden
vernachlassigt und bei den Nachweisdetails als Nicht beriicksichtigte SchnittgréBen ausge-
geben.
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4.4 Ergebnisse

Die [Berechnung] wird lber die gleichnamige Schaltflache gestartet. Falls die Ergebnisse der
nachzuweisenden Einwirkungen noch nicht vorliegen, wird der eigentlichen Bemessung ei-
ne SchnittgréBenermittlung vorgeschaltet.

Unmittelbar nach der Berechnung erscheint die Maske 2.1 Ergebnisse. Mit dem DSTV-Navi-
gator kann zwischen den Ergebnissen fiir die diversen DSTV-Anschlisse gewechselt werden.

In den Ergebnismasken oben wird an den zugeordneten Stabseiten die Beanspruchung den
Beanspruchbarkeiten in einer Tabelle gegenlbergestellt. Weiterhin wird der Grenzzustand
(nur bei gelenkigen Anschliissen) und die prozentuale Ausnutzung des Anschlusses angege-
ben. Darunter werden die Ergebnisse und Zwischenwerte in tabellierter Form ausgewertet.
Dabei bilden alphanumerischer Code, Trager, Schrauben, Stirnplatte, Stirnplattengeometrie,
Kehlnahte, Beanspruchungen, Beanspruchbarkeiten und anschlieBend die nicht bertcksich-
tigten SchnittgroBen die Hauptkapitel, in denen sich die Ergebnisse bzw. Zwischenwerte be-
finden. Durch die Auswahl des entsprechenden Kapitels wird im rechten Teil eine erlautern-
de Grafik (meist mit VermaBung) eingeblendet, die die verwendeten Abkilrzungen erlautert.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit lassen sich die Hauptkapitel und ggf. auch die Unterkapi-
tel ein- und ausblenden. Ist die Baumstruktur gedffnet, ist vor dem entsprechenden Kapitel
ein [-] vermerkt und die untergeordneten Ergebnisse oder Zwischenwerte bzw. Unterkapitel
sind sichtbar. Wird ein [+] vor einem Kapitel angezeigt, so deutet das auf ausgeblendete
Ergebnisse oder Unterkapitel hin. Um die Baumstruktur zu 6ffnen bzw. zu schlieBen, ist mit
der Maus auf die [-] und [+] Felder zu klicken.

4.4.1 IH-Stirnplattenanschluss

DSTV - [Hallenrahmen]

Datei  Einstellungen  Hilfe

FAl - Typisietter DS TV Anschiu[v | 2.1 Ergebnisse

Anzchluzs N 1 Stab Beanspruchung / Beanspruchbarkeit [kMm] [kM] Ausnutzung [%]
Basisangaben Nr. Ot by 14 My,1,Rd My 2.4 My.2,rd Wad 2,Rd Fehlerkiiterium
Geometrie und Schrauben 2 Antang 12433 145.40 0.00 5720 14966 437.50 8551

Belastung

Ergebnisse

Arschluzs Nr. 1

Anschluss Mr. 1 Code IH 3.1 E40 20

ElCode IH 3.1 E 40 20 -~
Bautelgruppe H Biegesteifer Stimplattenanschiuss -
Stirnplattenform 31 Oben iiberstehend /
Profilieihe Trager E IPE
Tragerprofinennhihe hin 400,00 | mm q
Schraubengrile M 20 mm

= Trager
Bezeichnung IPE 400
Material 5355
Grenzmoment des Tragers Mey,Rd 464.00 | kNm

[ Stiitze -‘
Bezeichnung HE-& 260
Material 5355
Tragfshigh.eit Exfiillt

[ Aussteifung
L&nge -5t 22500 | mm hd

Bild 4.16: Maske 2.1 Ergebnisse bei biegesteifem IH-Stirnplattenanschluss

In dieser Ergebnismaske erfolgt die Gegeniiberstellung der Beanspruchung und der Bean-
spruchbarkeiten fur die in Maske 1.1 gewahlten Stabenden. Die Angaben zur méglichen
Beanspruchbarkeit stammen aus dem DSTV Ringbuch. Sie kénnen auch in Maske 1.2 Gber
die Schaltflache [Datenbank] aufgerufen werden.
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2500

Die DSTV-Datenbank in Maske 1.2 enthélt allerdings nur die Beanspruchbarkeiten fiir eine
Ausnutzung von 100 %. Diese sind fiir ,TragerstoBe” und ,Einseitige Trageranschlisse ohne
Stiitze” maBgebend. Wenn ,Einseitige Trageranschllsse mit Stitze” oder ,Beidseitige Tra-
geranschlisse” (immer mit Stiitze) verwendet werden, ist auch die Beanspruchbarkeit von
80 % oder 60 % zulassig (insofern die abgeminderte Beanspruchbarkeit gréBer als die Bean-
spruchung ist). Im Allgemeinen ergeben sich dadurch wesentlich kleinere erforderliche Stit-
zenprofile und naturlich somit auch andere Grenzzustande.

In der Tabelle unterhalb wird als Erstes der alphanumerische Code (z. B. IH 3.7 E 40 20) des
berechneten Anschlusses angegeben. Die Typenbezeichnung ist im Kapitel 3.1 erlautert.

CodelH3.1 E4020
Bauteilgruppe H Biegesteifer Stirnplattenanschluss
Stirnplattenform 3.1 Oben Uberstehend
Profilreihe Tréger E IPE
Tragerprofilnennhohe hn 400{mm
SchraubengroBBe M 20|mm

Der im Anschluss-Code enthaltene Trager wird mit seinen Materialkennwerten noch einmal
aufgefiihrt. M, z4 beschreibt das im Ringbuch enthaltene Plastische Grenzmoment des Tra-
gers um die y-Achse (2-Achse).

Trager
Bezeichnung IPE 400
Material S 355
Grenzmoment des Tragers My rd 464,00(kNm

Wurde in Maske 1.2 die Option ,,Anschluss an Stltze"” gewahlt, erscheint zusatzlich eine Ta-
belle mit der Stitzenbezeichnung, dem Stitzenmaterial und einem Hinweis auf die Tragfa-
higkeit. Je nach prozentualer Auslastung des Anschlusses (100 %, 80 % oder 60 %) wird die
StUtze mit dem im DSTV Ringbuch angegebenen erforderlichen Stutzenprofil verglichen.
Dabei werden auch die erforderlichen Stltzen, die im DSTV Ringbuch bei groBeren prozen-
tualen Auslastungen angegeben werden, betrachtet. Die Tragfahigkeit der Stutze ist erfullt,
wenn der Eintrag der gewahlten Stltze im DSTV Ringbuch zu finden ist. Wenn die gewahlte
Stltze groBer ist als das im DSTV-Ringbuch angegebene gréBte Stutzenprofil, muss die
Tragfahigkeit der Stiitze gesondert nachgewiesen werden. Wird im gleichen Fall bei einer
100%-igen Auslastung nur noch ein ,,-“ angegebenen, ist die Tragfahigkeit nicht erfullt.
Stltzen die mit ,,St"” versehen sind, mussen zusatzlich ausgesteift werden (z. B. bei allen IH2
und IH4 Anschlissen).

Stutze
Bezeichnung HE-A 260
Material S 355
Tragfahigkeit Erfullt

Bei einem eventuellen Stutzenvorschlag werden fir die im Ringbuch erforderlichen Profil-
mindestquerschnitte ausgegeben. Fir die Option ,Mogliche Stitzenquerschnitte vorschla-
gen” richtet sich das Material der angegeben Stltze nach dem Material des Tragers.

Falls in Maske 1.2 die Option ,Anschluss an Stitze” gewahlt wurde und die erforderliche
Stiitze mit einem ,,St” im DSTV Ringbuch versehen ist bzw. die Option , konstruktive Aus-
steifung” gewahlt wurde, so erscheint das Kapitel Aussteifung bei den Ergebnissen. Dort
sind die Abmessungen und SchweiBnahte sowie das Material angegeben. Die Materialgute
der Aussteifung richtet sich nach dem Material, mit dem der Anschluss berechnet wurde.

Hinweis: Liegen unterschiedliche Materialien zwischen Trager und Stiitze vor, wird aus
Sicherheitsgrinden der komplette Anschluss (Aussteifung und Stirnplatte) immer mit der
schlechteren Materialglte berechnet.
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Analog zu den Materialdetails des Tragers, der Stlitze und der Aussteifung werden auch die
verwendeten Schrauben detailliert beschrieben. Zunachst erfolgt die Angabe der Schrau-
bengréBe und der Schraubenfestigkeitsklasse (einstellbar in Maske 1.2). AnschlieBend wird
die Anzahl der verwendeten Schrauben ausgegeben.

Schrauben
M 20- 10,9
Max. Nennlochspiel dl 1,0[mm
Anzahl der Schrauben Stuck 6

Im nachfolgenden Kapitel wird die Abmessung der Stirnplatte angegeben. Die Stirnplatten-
breite und Stirnplattenhoéhe differiert je nach Wahl der Stirnplattenart (bindiger, Gberste-
hender, zwei- oder vierreihig Anschluss).

Hinweis: Wenn sich die Materialien zwischen Trager und Stiitze unterscheiden, wird wie bei
der Aussteifung der komplette Anschluss (Aussteifung und Stirnplatte) aus Sicherheitsgrin-
den immer mit der schlechteren Materialgite berechnet. Falls die Stutze nicht tberpruft
wird oder die Option ,,Mdgliche Stitzenquerschnitte vorschlagen” gewahlt wurde, ent-
spricht die Gute der Stirnplatte immer der Materialglte des Tragers.

Stirnplatte
Material S355
Breite by 180,0lmm
Héhe hp 500,0| mm
Dicke t, 20,0l mm

Nicht nur die Stirnplattenabmessungen, sondern auch die Anordnung der Bohrungen und
deren VermaBung in Bezug auf die Stirnplatte sind fur Werkstéatten unerlasslich. Deshalb
enthélt dieser Abschnitt Informationen Uber die entsprechenden Rand- und Lochabstande
sowie den Stirnplattentiberstand, die der Berechnung der Beanspruchbarkeiten zu Grunde
lagen. Weiterhin werden die nétigen Kehlnahtdicken (Doppelkehinaht) fir den Flansch und
Steg angegeben.

Lochbild (Stimplattengeometrie)
Randabstand ed 30,0|mm
Lochabstand e3 95,0|mm
Lochabstand e?2 290,0]mm
Randabstand el 85,0 mm
Uberstand u1 30,0mm
Uberstand u?2 70,0} mm
Horizontal Lochabstand w_1 90,0|mm
Seitlicher Randabstand w2 45,0l mm
KehIndhte
Flanschkehlnaht af 9,0lmm
Stegkehlnaht aw 3,0lmm

Dlubal
Aussteifung

Lange I-St 225,0lmm
Breite b-St 126,3[mm
Dicke t-St 15,0|mm
Ausklinkung St 24,0lmm
SchweiBnahte a-St 9,0{mm
Material S 335
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Der Nachweis wird durch die Gegentiberstellung von Beanspruchung und Beanspruchbar-
keiten gefuhrt. Die Beanspruchung entspricht den RSTAB-SchnittgréBen, die fur die Bemes-
sungslasten (LF, LG, LK) vorliegen. Der Vergleich des min/max Moments (My,1,d und My,z,d)'
sowie die zugehoérige Querkraft (V, ;) mit den Beanspruchbarkeiten ,,Grenzanschlussbiege-
moment” (M, ; gg und M, , z4) und ,Grenzanschlussquerkraft” (V,z,) ergibt die Ausnutzung
des Anschlusses. Diese wird in Maske 2.1 Ergebnisse in der letzen Spalte ausgegeben.

In den Zwischenergebnissen wird auch auf den maBgebenden Versagenszustand (Grenzzu-
stand) hingewiesen. Eine Erlduterung der Abklrzungen ist im Kapitel 3.1 zu finden.

Hinweis: Bei ,Einseitigen” Anschlissen mit der Option ,, Anschluss an Stutze” und bei ,,Beid-
seitigen” Anschlissen erfolgt nicht der Vergleich mit den Beanspruchbarkeiten eines zu
100% ausgelasteten Anschlusses, sondern hierbei kann der Vergleich mit 80% oder 60% der
Beanspruchbarkeit erfolgen. Die Anschliisse mit abgeminderten Beanspruchbarkeiten setzen
in der Regel kleinere Stutzenprofile voraus.

Das dem DSTV-Ringbuch hinterlegte Berechnungsverfahren ist nicht fir alle SchnittgréBen
geeignet. Doppelbiegung, also Moment und Querkraft (um bzw. in Richtung der schwachen
Achse), Torsionskrafte und Normalkrafte konnen keine Bertcksichtigung finden und werden
daher im separaten Kapitel ,Nicht berlicksichtigte SchnittgroBen (maximal)” ausgewiesen.

Beanspruchung (maximal)
Moment M, 1.4 124,33(kNm
MaBgebender Stab 2
Ort Anfang
MaBgebender LF/LG/LK LK 1
Mo ment M, 5.4 0|kNm
MaBgebender Stab 2
Ort Anfang
MaBgebender LF/LG/LK LK 1
Querkraft V4 149,66(kN
MaBgebender Stab 2
Ort Anfang
MaBgebender LF/LG/LK LK 1
Beanspruchbarkeit DIN 18800
Moment M, 1 rd 145,40|kNm
Umkehrmoment M, 2 rd 97,20(kNm
Querkraft V, rd 437,50|kN
Grenzzustand EPB Stirnplatte auf Biegung
Nicht beriicksichtigte SchnittgroBen (maximal)
Normalkraft Ny -12,50|kN
MaBgebender Stab 2
Ort Anfang
MaBgebender LF/LG/LK LK 1

Mithilfe der elastischen Steifigkeit S;;, (gilt nicht fir das Umkehrmoment) ist durch einen
Vergleich mit der Tragersteifigkeit eine Klassifizierung des Anschlusses als duktil bzw. starr
moglich (siehe Erlduterungen im DSTV-Ringbuch). In den Steifigkeiten ist dabei jeweils das
im DSTV-Ringbuch angegebene minimal erforderliche Stutzenprofil berticksichtigt (nicht
ausgesteiftes Stiitzenprofil, Trager einseitig angeschlossen).

Ist die Tragfahigkeit der Stiitze nicht ausreichend (siehe oben), kann kein Wert fir die Stei-
figkeit ausgegeben werden. Wenn in Maske 1.2 die Option [Nach DSTV mégliche Stutzen-
querschnitte vorschlagen] aktiviert wurde, werden am Ende der Detailergebnisse die Min-

destquerschnitte mit den zugehorigen Steifigkeiten aufgefihrt.

Steifigkeit S-j,ini
Stiitze HE-A 260 [S,in | 43,30] MNmvrad
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4.4.2 [IW-Winkelanschluss

DSTV - [Hallenrahmen]

Datei  Einstelungen  Hife

| F&1 -TyplswelterDSTVAnscth;v] 2.1 Ergebnisse

Anzchluss N1 1 Stab Bearspruchuna / Beanspruchbarkeit [kN] Grenzzustand Ausnutzung [%]
Basisangabsn Nr. O Feg FaRd Betroffenes Bauteil, Ursache, Ort Fehlerkiterium
Geometrie und Schrauben 2 Anfang 139.32 163.90 | Trager, Lochleibung 8501

Belastung

Ergebnisse

Anzchlugs MNr. 1

Anschluss Nr. 1 Code IWH 16 12

ElCode I'WH 16 12 ;A
Bautelgruppe [ Gelenkiger Winkelanschluss 1
Schraubenfestigkeitsklazse 109
Schraubengrile M 16| mm
Anzahl der Schrauben im Anschiuss | 1
Anzahl der Schrauben im Anschiuss | re 2

= Tréager
Bezeichnung IFE 400
Material 5355

E Dicke des lastannehmenden Bauteils
Material 5355
Vorhandene Dicke Suy 16,50 mm
Erforderliche Dicke sue 290 mm
Tragfahigkeit Erfiillt

E Schrauben
M16-10.9 ]

Bild 4.17: Maske 2.1 Ergebnisse bei IW-Winkelanschluss

In dieser Ergebnismaske erfolgt die Gegenliberstellung der Beanspruchung und der Bean-
spruchbarkeiten fir die in Maske 1.1 gewéhlten Stabenden. Die Angaben zur méglichen
Beanspruchbarkeit stammen aus dem DSTV Ringbuch. Sie kénnen auch in Maske 1.2 Gber
die Schaltflache [Datenbank] aufgerufen werden.

In der Tabelle unterhalb wird als Erstes der alphanumerische Code (z. B. IWH 16 12) des be-
rechneten Anschlusses angegeben. Die Typenbezeichnung ist im Kapitel 3.2 erldutert. Diese
setzt sich aus den getroffenen Einstellungen in Maske 1.2 zusammen. Wurde dort bei der
SchraubengréBe und Anzahl der Schrauben n, in einer vertikalen Reihe Keine Vorgabe ge-
troffen, werden in dieser Tabelle die fiir den Nachweis ermittelte SchraubengréBe und die
Anzahl der vertikalen Schrauben angegeben.

Code IWH 16 12
Bauteilgruppe W Gelenkiger Winkelanschluss
Schraubenfestigkeitsklasse 10.9
SchraubengroBe M 16/mm
Anzahl der Schrauben im Anschluss horizontal ny 1
Anzahl der Schrauben im Anschluss vertikal n, 2

Dlubal
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Wurde in Maske 1.2 die Uberpriifung des lastannehmenden Bauteils aktiviert, erscheinen
zusatzliche Informationen zu Trager und Bauteildicke. Damit kann anhand der im DSTV-
Ringbuch genannten erforderlichen Dicke die Tragfahigkeit des lastannehmenden Bauteils
beurteilt werden.

Trager
Bezeichnung IPE 400
Material S 355

Dicke des lastannehmenden Bauteils
Material S 355
Vorhandene Dicke Suy 15,5|mm
Erforderliche Dicke Sue 2,9|mm
Tragfahigkeit Erfullt

Zusatzlich zu den Informationen aus dem Anschluss-Code (SchraubengréBe, Anzahl der
Schrauben in einer vertikalen Reihe) ist das maximale Nennlochspiel zu erkennen.

Schrauben
M 16- 10.9
Max. Nennlochspiel dl 1,0{mm
Anzahl in einer vertikalen Reihe n, 2

Ferner werden das Winkelprofil, die Anzahl der Winkel und die benétigte Ldnge der Winkel
angegeben. Zusatzlich ist die Information Giber den méglichen Uberstand des Winkels von
der Ausklinkungskante enthalten.

Hinweis: Wenn sich die Materialien von Trager und lastannehmendem Bauteil unterschei-
den, wird aus Sicherheitsgriinden der komplette Anschluss (Winkel) immer mit der schlech-
teren Materialgiite berechnet.

Winkel (gleichschenklig)
L 90x9 Stuck 2
Material S 355
Héhe des Winkels hui 200,0{mm
Mindestabstand von der Ausklinkungskante V] 1,0lmm

Nicht nur die Winkelgeometrie, sondern auch die Anordnung der Bohrungen und deren
VermaBung in Bezug auf die Schenkel des Winkels sind fiur Werkstatten unerlasslich. Des-
halb gibt dieser Abschnitt Informationen Uber die entsprechenden Rand- und Lochabstdnde
sowie AnreiBmale, die jeweils auf den schmaleren und breiteren Rand bezogen sind.

Lochbild im Winkel
Randabstand horizontal e, 50,0|mm
Randabstand vertikal a0 50,0{mm
Lochabstand vertikal a4 100,0{mm
AnreiBmal3 W, 109,0|mm

Der Nachweis wird durch die Gegenuberstellung von Beanspruchung und Beanspruchbar-
keiten gefuhrt. Die Beanspruchung entspricht den RSTAB-SchnittgroBen, die fur die Bemes-
sungslasten (LF, LG, LK) vorliegen. Der Vergleich der Querkraft (V, ) mit der méglichen
Grenzanschlussquerkraft (V,g4) ergibt die Ausnutzung des Anschlusses. Diese wird in Maske
2.1 Ergebnisse in der letzen Spalte ausgegeben.

In den Zwischenergebnissen wird auch auf den maBgebenden Versagenszustand (Grenzzu-
stand) hingewiesen. Eine Erlduterung der Abklrzungen ist im Kapitel 3.2 zu finden.

40
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Das dem DSTV-Ringbuch hinterlegte Berechnungsverfahren ist nicht fir alle SchnittgroBen
geeignet. Biegung, Torsion und Normalkraft sowie Querkraft V, in Richtung der schwachen
Achse kénnen keine Beriicksichtigung finden und werden daher im Kapitel ,Nicht bertck-
sichtigte SchnittgroBen (maximal)” gesondert ausgewiesen.

Beanspruchung (maximal)

Querkraft V.4 139,32|kN
MaBgebender Stab 2
Ort Anfang
MaBgebender LF/LG/LK LK 1

Beanspruchbarkeit DIN 18800 (Stand 14.07.2000)

Querkraft Fard 163,90|kN

Grenzzustand
Betroffenes Bauteil B Trager
Ursache b Lochleibung

Nicht bertacksichtigte SchnittgroBen (maximal)

Normalkraft Ny 16,50(kN
MaBgebender Stab 2
Ort Anfang
MaBgebender LF/LG/LK LK 1

4.4.3

IS-Stirnplattenanschluss

DSTV - [Demo-5]
Datei  Einstelungen  Hilfe
F&1 - Typisierter DSTY Anschiu| v | 2.1 Ergebnisse
Anschiuzs ML 1 — || Stab Beanspruchung / Beanspruchbarkeit [kN] Grenzzustand Ausnutzung [%]
Basisangaben Mr. Qrt Fad FaRd Betioffenes Bautell, Ursache Fehlerkriterium
Geometris und Schrauben [ 55 ] Anfang 106.58 166.30 | Trager, Schub [Abscheren) 64.27
Belastung B9 Ende -106.88 16E.30 | Trager. Schub [Abscheren] B4 27
Ergebnisse
Anzchluzs Nr. 1
Anschluss Nr. 1 Code IS 20 4
iECode 15 20 410 HEad
Bautelgruppe 15 Gelenkiger Stimplattenanschiuss
Schraubenfestigheitsklasse 46
Schraubengraie &) 200 mm = = =
Anzahl der Schrauben in der Stimpl | n 4
Horizantaler Schraubenabstand w 100 mim
= Trager
Bezeichnung IFE 360 i
Material 5355 [
E Dicke des lastannehmenden B auteils
Material 5235
Worhandene Dicke Suw 14 | mm
Erforderliche Dicke Sus 3| mm
Tragfahigkeit Erfilt
= Schrauben |
M20-46 |

Bild 4.18: Maske 2.1 Ergebnisse bei IS-Stirnplattenanschluss

In dieser Ergebnismaske erfolgt die Gegenliberstellung der Beanspruchung und der Bean-
spruchbarkeiten fir die in Maske 1.1 gewéhlten Stabenden. Die Angaben zur méglichen
Beanspruchbarkeit stammen aus dem DSTV Ringbuch. Sie kénnen auch in Maske 1.2 tGber
die Schaltflache [Datenbank] aufgerufen werden.

Dlubal
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In der Tabelle unterhalb wird als Erstes der alphanumerische Code (z. B. IS 20 4 10) des be-
rechneten Anschlusses angegeben. Die Typenbezeichnung ist im Kapitel 3.3 erlautert. Wur-
de dort bei der SchraubengrdéBe und Schraubenanzahl Keine Vorgabe getroffen, werden in
dieser Tabelle die fir den Nachweis ermittelte SchraubengréBe und -anzahl angegeben.

CodelS20410
Bauteilgruppe IS Gelenkiger Stirnplattenanschluss
Schraubenfestigkeitsklasse 4.6
SchraubengroBe M 20{mm
Anzahl der Schrauben in der Stimplatte n 4
Horizontaler Schraubenabstand w 100{mm

1608 Wurde in Maske 1.2 die Uberpriifung des lastannehmenden Bauteils aktiviert, erscheinen
zusatzliche Informationen zu Trager und Bauteildicke. Damit kann anhand der im DSTV-

Ringbuch genannten erforderlichen Dicke die Tragfahigkeit des lastannehmenden Bauteils
beurteilt werden.

¥ Trager

Bezeichnung IPE 360

/ Material S 355

£ Dicke des lastannehmenden Bauteils
Material S 235
Vorhandene Dicke Suv 14,0|mm
Erforderliche Dicke Sue 3,0{mm
Tragfahigkeit Erfullt

W Des Weiteren werden die verwendeten Schrauben beschrieben. Neben SchraubengréBe und
|

Schraubenfestigkeitsklasse (einstellbar in Maske 1.2) wird die Schraubenanzahl ausgewiesen
(im DSTV-Ringbuch sind nur IS-Verbindungen mit zwei vertikalen Schraubenreihen inbegrif-

= fen).
! 20
o
T Schrauben
M 20- 4.6
R
leiml 21 Max. Nennlochspiel dl 1,0[{mm
i "
. 4 Anzahl der Schrauben Stlick 4
e %
ij Im nachfolgenden Kapitel wird die Abmessung der Stirnplatte angegeben. Das verwendete

Material der Stirnplatte entspricht dem Tragermaterial, d. h. wird der Trager in S235 ausge-
fuhrt, wird auch der Stirnplatte mit S235 bemessen. Weitere Angaben dieses Kapitels sind
Werte zur Breite, Hohe und Dicke dieser Stirnplatte.

Hinweis: Wenn sich die Materialien zwischen Trager und lastannehmendem Bauteil unter-
scheiden, wird wie bei der Aussteifung der komplette Anschluss (Stirnplatte) aus Sicher-
heitsgriinden immer mit der schlechteren MaterialgUte berechnet.

Stirnplatte
Material S 235
Breite b, 180,0{mm
Hohe h, 150,0{mm
Dicke t 10,0|mm
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Nicht nur die Stirnplattenabmessungen, sondern auch die Anordnung der Bohrungen und
deren VermaBung in Bezug auf die Stirnplatte sind fur Werkstatten unerlasslich. Deshalb
enthalt dieser Abschnitt Informationen Uber die entsprechenden Rand- und Lochabstande
jeweils in horizontaler und vertikaler Richtung. Weiterhin werden die nétigen Kehlnahtdi-
cken (Doppelkehlnaht) fur den Flansch und Steg angegeben

Lochbild (Stimplattengeometrie)
Randabstand horizontal a0 40,0{mm
Lochabstand horizontal w 100,0{mm
Randabstand vertikal 3, 40,0{mm
Lochabstand vertikal a1 70,0[mm
Versatz OK Stirnplatte-Trager Vp 5,0{mm
KehInahte
Flanschkehlnaht, konstruktiv
Stegkehlnaht |a | 3,0 | mm

Der Nachweis wird durch die Gegenuberstellung von Beanspruchung und Beanspruchbar-
keiten gefuhrt. Die Beanspruchung entspricht den RSTAB-SchnittgréBen, die fur die Bemes-
sungslasten (LF, LG, LK) vorliegen. Der Vergleich der Querkraft (V, ) mit der méglichen
Grenzanschlussquerkraft (V, q4) ergibt die Ausnutzung des Anschlusses. Diese wird in Maske
2.1 Ergebnisse in der letzen Spalte ausgegeben.

In den Zwischenergebnissen wird auch auf den maB3gebenden Versagenszustand (Grenzzu-
stand) hingewiesen. Eine Erlduterung der Abklrzungen ist im Kapitel 3.3 zu finden.

Das dem DSTV-Ringbuch hinterlegte Berechnungsverfahren ist nicht fur alle SchnittgréBen
geeignet. Biegung, Torsion und Normalkraft sowie Querkraft V, (schwache Achse) kénnen

keine Berucksichtigung finden und werden daher im Kapitel , Nicht bertcksichtigte Schnitt-
groBen (maximal)” separat ausgewiesen.

Beanspruchung (maximal)

Querkraft V4 106,88|kN
MaBgebender Stab 66
Ort Anfang
MaBgebender LF/LG/LK LK 1

Beanspruchbarkeit DIN 18800
Querkraft Fard | 166,30[ kN
Grenzzustand:
Betroffenes Bauteil B Trager
Ursache s Schub (Abscheren)
Nicht beriicksichtigte SchnittgroBen (maximal)

Normalkraft Ny 266,00(kN
MaBgebender Stab 66
Ort Anfang
MaBgebender LF/LG/LK LK 1
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4.4.4 1G-Anschluss mit gestreckten Winkeln

DSTV - [Demo-5]

Datei  Einstellungen  Hilfe

F&2 - Gestrackts Winkel | vl 2.1 Ergebnisse

Anschiugs Mr. 1 Stab Beanzpruchung / Beanspruchbarkeit [kN] Grenzaustand Ausnutzung [%]
Basisangaben M. ar Fad Fa.Rrd Betroffenes Bauteil, Ursache, Ort Fehlerkriteriurm
Geometrie und Schrauben I:I Anfang 10E.88 118,99 | Trager, Lochleibung, &m Tidger 83.08

Belastung B3 Ende -106.88 119.93 | Trager. Lochleibung, Am Trager 83.08

Ergebrnisse

Apzchlugs Nr. 1

Anschluss Nr. 1 Code IG1 20 14

e G120 14 [»]
auteilgruppe G Anzchlugs mit gestreckten Winkeln

Anschlugstpp L 200x10012 1
Schraubenfestiokeitsklazse 4 600 1=
Schraubengrile ] 20| mm |
Anzahl der Schrauben im Anschluss | nx 1
Anzahl der Schrauben im Anschiuss | e 4

= Trager
Bezeichnung IPE 380
M aterial 535

[l Lastannehmendes Bauteil
Material 523
Worhandene Dicke S 3|
Erfarderiche Dicke Sue 2| mm
Tragfghigk.eit Efiillt

E Schiauben [+

Bild 4.19: Maske 2.1 Ergebnisse bei IG-Anschliissen mit gestreckten Winkeln

Datenbank. In dieser Ergebnismaske erfolgt die Gegentiberstellung der Beanspruchung und der Bean-

spruchbarkeiten fir die in Maske 1.1 gewahlten Stabenden. Die Angaben zur mdglichen
Beanspruchbarkeit stammen aus dem DSTV Ringbuch. Sie kénnen auch in Maske 1.2 Gber
die Schaltflache [Datenbank] aufgerufen werden.

In der Tabelle unterhalb wird als Erstes der alphanumerische Code (z. B. IG7 20 14) des be-

rechneten Anschlusses angegeben. Die Typenbezeichnung ist im Kapitel 3.4 erlautert. Wur-

de dort bei der SchraubengréBe und Schraubenanzahl Keine Vorgabe getroffen, werden in

dieser Tabelle die fir den Nachweis ermittelte SchraubengréBe und -anzahl angegeben. Ne-
ben der Schraubenfestigkeitsklasse wird auch der horizontale Schraubenabstand angezeigt,
der in Maske 1.2 festgelegt wurde.

Code 1G1 20 14
Bauteilgruppe IG Anschluss mit gestreckten Winkeln
Anschlusstyp L 200x100x12 1
Schraubenfestigkeitsklasse 46
SchraubengroBe M 20/mm
Anzahl der Schrauben im Anschluss horizontal ny
Anzahl der Schrauben im Anschluss vertikal n, 4

Wurde in Maske 1.2 die Uberpriifung des lastannehmenden Bauteils aktiviert, erscheinen
zusatzliche Informationen zu Trager und Bauteildicke. Damit kann anhand der im DSTV-
Ringbuch genannten erforderlichen Dicke die Tragfahigkeit des lastannehmenden Bauteils
beurteilt werden.

4000
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Trager
Bezeichnung IPE 360
Material S 355
Lastannehmendes Bauteil
Material S 235
Vorhandene Dicke Suv 8,6/mm
_ Erforderliche Dicke Sue 1,6/mm
AERA Tragfahigkeit Erfiillt

Des Weiteren werden die verwendeten Schrauben beschrieben. Neben SchraubengréBe und
Schraubenfestigkeitsklasse (einstellbar in Maske 1.2) wird die Schraubenanzahl angegeben.

IR Schrauben
L"'H?W Max. Nennlochspiel dl 1,0|mm
A Anzahl in einer vertikalen Reihe n, 4
ij Anzahl in einer horizontalen Reihe Ny
Zudem werden das Winkelprofil, die Anzahl der Winkel, die benétigte Lange der Winkel und
— ggf. der Uberstand des Winkels von der Ausklinkungskante ausgewiesen.
Winkel
L 200x100x12 Stiick | 2|
Material S 235
Héhe des Winkels hwi | 290,0[mm
—_ Nicht nur die Winkelgeometrie, sondern auch die Anordnung der Bohrungen und deren

VermaBung in Bezug auf die Schenkel des Winkels sind fur Werkstatten unerlasslich. Des-
halb gibt dieser Abschnitt Informationen Gber die entsprechenden Rand- und Lochabstande
sowie AnreiBmaBe, die jeweils auf den schmaleren und breiteren Rand bezogen sind.

Lochbild im Winkel

im schmaleren Flansch
Randabstand horizontal e, 50,0|mm
Randabstand vertikal a,0 40,0lmm
Lochabstand vertikal a1 70,0fmm

im breiteren Hansch
Randabstand horizontal a0 50,0/mm
Randabstand horizontal a2 150,0({mm
Randabstand vertikal 3,0 40,0{mm
Lochabstand vertikal a4 70,0{mm

Der Nachweis wird durch die Gegentiberstellung von Beanspruchung und Beanspruchbar-
keiten gefiihrt. Der Vergleich der Querkraft (V,4) mit der mdglichen Grenzanschlussquer-

kraft (V,zq) ergibt die Ausnutzung des Anschlusses. Diese wird in Maske 2.1 Ergebnisse in
der letzen Spalte ausgegeben.

In den Zwischenergebnissen wird auch auf den maB3gebenden Versagenszustand (Grenzzu-
stand) hingewiesen. Eine Erlduterung der Abklrzungen ist im Kapitel 3.4 zu finden.

Das dem DSTV-Ringbuch hinterlegte Berechnungsverfahren ist nicht fur alle SchnittgréBen
geeignet. Biegung, Torsion und Normalkraft sowie Querkraft V, (schwache Achse) kénnen
keine Berlcksichtigung finden und werden daher im Kapitel , Nicht bertcksichtigte Schnitt-
groBen (maximal)” separat ausgewiesen.
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Beanspruchung (maximal)

Querkraft V.4 106,88]|kN
MaBgebender Stab 66
Ort Anfang
MaBgebender LF/LG/LK LK 1

Beanspruchbarkeit DIN 18800
Querkraft Fard 119,99[kN
Grenzzustand:
Betroffenes Bauteil B Trager
Ursache b Lochleibung
Ort B Am Trager
Nicht bertuicksichtigte SchnittgroBen (maximal)

Normalkraft Ny 266,00|kN
MaBgebender Stab 66
Ort Anfang
MaBgebender LF/LG/LK LK 1

4.4.5 IK-Ausklinkung
DSTV - [Demo-5]
Datei  Einstellungen  Hilfe
Fiil - Typisietter DS TV nschiu[w | 2.1 Ergebnisse
Anzchluss Ni 1 Stab Beanspruchung / Beanspruchbarkeit [kN] Auznutzung [%]
Basisangaben Nr. O Fad FaRd Fehlerkiterium Hinwgis
Geometrie der Ausklinkung [ Antang 106.88 37233 28.70
Belastung B9 Ende -106.88 3723 28.70
Ergebnisse
Anzchlugs Mr. 1
Anschluss Nr. 1 Code IK 1 40.100 .
i Code 1K 1.40.100 il
Bauteilgruppe 1K Augklinkung
Ausklinkungztyp il
Auzklinkungshthe e 40| mm
Ausklinkungzlanas a 100 | mm
= Tréger
Bezeichnung IPE 360
Material 5355
= AusklinkungsmaBe
Auszklinkungshthe e 40| mm
Ausklinkungzlanas a 100 | mm
Resthohe im ausgeklinkten Bersich | ha 320 mm
Ausundung durch Abbohren d 170 mm
Hilfswuert tr 35 mm
Hilfswert (b1 86 | mm
Profil des lastannehmenden Bauteil | IPE 400 '

die Schaltflache [Datenbank] aufgerufen werden.

klinkungslange und Ausklinkungshoéhe.

Bild 4.20: Maske 2.1 Ergebnisse bei IK-Anschluss mit Ausklinkung

In dieser Ergebnismaske erfolgt die Gegenuberstellung der Beanspruchung und der Bean-
spruchbarkeiten fur die in Maske 1.1 gewéhlten Stabenden. Die Angaben zur méglichen
Beanspruchbarkeit stammen aus dem DSTV Ringbuch. Sie kénnen auch in Maske 1.2 Gber

In der Tabelle unterhalb wird als Erstes der alphanumerische Code (z. B. IK7 40.700) des be-
rechneten Anschlusses angegeben. Die Typenbezeichnung ist im Kapitel 3.5 erldutert. Diese
setzt sich aus den gewahlten Einstellungen in Maske 1.2 zusammen: Ausklinkungstyp, Aus-
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Code IK1 40.100
Bauteilgruppe IK Ausklinkung
Ausklinkungstyp 1
Ausklinkungshoéhe e 40.0/mm
Ausklinkungslénge a 100.0{mm

AnschlieBend wird der Trager, der ausgeklinkt werden soll, mit der Querschnittsbezeich-
nung und dem Material angegeben.

Trager
Bezeichnung IPE 360
Material S 355

Im Kapitel , AusklinkungsmaBe” werden die Abmessungen der IK-Ausklinkung nochmals
angegeben, die zur Ermittlung der Hilfswerte fir die gewahlte Ausklinkungsgeometrie be-
nutzt wurden. Falls auch das lastannehmende Bauteil gepriift wird, erscheint auch die An-
gabe dieses Profils mitsamt Material.

AusklinkungsmaBe

Ausklinkungshéhe e 40,0/mm
Ausklinkungslange a 100,0|mm
Resthohe im ausgeklinkten Bereich h, 320,0|mm
Ausrundung durch Abbohren d 17,0lmm
Ausrundung durch Abbohren t+r 35,0lmm
Ausrundung durch Abbohren (b-s)/2 86,0/mm
Bezeichnung IPE 400

Material S 235

Der Nachweis wird durch die Gegentiberstellung von Beanspruchung und Beanspruchbar-
keiten gefiihrt. Der Vergleich der Querkraft (V, o) mit der méglichen Grenzanschlussquer-

kraft (F5rq) ergibt die Ausnutzung des Anschlusses. Diese wird in Maske 2.1 Ergebnisse in
der vorletzten Spalte ausgegeben.

Das dem DSTV Ringbuch hinterlegte Berechnungsverfahren ist nicht fur alle SchnittgréBen
geeignet. Biegung, Torsion und Normalkraft sowie Querkraft V, (schwache Achse) kénnen
keine Berucksichtigung finden und werden daher im Kapitel , Nicht bertcksichtigte Schnitt-
groBen (maximal)” separat ausgewiesen.

Beanspruchung (maximal)

Querkraft V4 106,88|kN
MaBgebender Stab 66
Ort Anfang
MaBgebender LF/LG/LK LK 1

Beanspruchbarkeit DIN 18800
Querkraft |FARd 377,63(kN
Nicht berticksichtigte SchnittgréBen (maximal)

Normalkraft Ny 266,00|kN
MaBgebender Stab 66
Ort Anfang
MaBgebender LF/LG/LK LK 1

Wird auch das lastannehmende Bauteil geprift, erscheinen abschlieBend ,,Anmerkungen”
Uber eventuelle geometrische Probleme.

Anmerkung
Ausklinkungshéhe e ist groBer als Hilfwert t+r.
Ausklinkungsbreite a ist groBer als Hilfwert (b-s)/2.
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Die Schaltflache [Grafik] 6ffnet die 3D-Renderingdarstellung der aktuellen DSTV-Verbin-
dung. Die Liste rechts oben in der Symbolleiste ermdglicht die Wahl eines anderen An-

Die Menis und die Symbolleiste beinhalten die aus RSTAB bekannten Méglichkeiten zur
Steuerung der grafischen Ansicht und des Ausdrucks. Die 3D-Renderingdarstellung lasst sich
Uber die Schaltflache [VermaBung] automatisch bemaBen.

&= Grafik - DSTV FA1

-5/

Dakei  Extras  Ansicht

G 0QRABRERAS F [F -

¢ | Anschiuzs Mr. 1 - Iw 24 13, DIN 18800

v]

MM

kann.

Bild 4.21: 3D-Renderingdarstellung eines IW-Anschlusses mit VermaBung

Grafikausdruck

X]

Basiz | Dptionen |

Grafikhild
O Sofort ausdrucken... | [

velche Fenster | Grafikgrdite

|
Hur das aktive |

e Bildschirm-Ansicht

Ober gesamte Seitenbreite
[] Ober gesamte Seitenhiche

Drehung: a {ﬁ. [

O Hohe: | 4958 % der Seite)

(® In Ausdruckpratokall: . Alle.. | Fensterfiilend
aufnehmen 2 —
) | Irn Mafistab 1 (100
In Zwizchenablage ablegen |
|
Grafikhbild-Grolke Optionen

Auzduckpratokoll nach
[OFK] anzeigen

Im Ergebnisverlauf Werte an
gewiinzchter x-Stelle ausgeben

! [ Grafikbild sperren [ohne Aktualisisrung)

Grafik-Uberschrift

|Anschluss M1 -Twd 24 13, DIN 18

200

4

oK | [ Abbrechen |

Bild 4.22: Dialog Grafikausdruck

Die Schaltflache [Drucken] ruft den aus RSTAB bekannten Dialog Grafikausdruck auf, Gber
den die aktuelle Grafik direkt ausgedruckt oder in das Ausdruckprotokoll integriert werden
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[Alt+D]

Dakei  Einstellungen  Hilfe

Meuer Fall... Skrg+M

Fall umbenennen. ..
Fall kopieren. ..

Fall laschen. ..

Speichern Skrg+3
Speichern unter. ..

Tabellen exportieren. ..

45 Menus

Die drei Pulldownmenis enthalten alle notwendigen Funktionen zum Handling der DSTV-
Félle und deren Resultate. Ein Men( wird aktiviert durch Anklicken des Menlinamens oder
durch Driicken von [Alt] gefolgt von der Taste des im Menutitels unterstrichenen Buchsta-
bens.

4.5.1 Datei

Die im Menu Datei enthaltenen Funktionen dienen der Verwaltung der DSTV-Falle.

Neuer Fall [Strg+N]

Diese Funktion ermdglicht das Anlegen eines neuen DSTV-Falls (Typisierter Anschluss).

Neuer DSTV-Fall
Mr. Bezeichnung
3 Typizierter DSTY Anzchluss v

[ ok ] [[abbrechen

Bild 4.23: Dialog Neuer DSTV-Fall
Es ist eine Nr. und eine Bezeichnung anzugeben werden.

Fall umbenennen

Dem aktuellen DSTV-Fall kann eine andere Bezeichnung und eventuell auch eine neue Nr.
zugewiesen werden.

DSTV-Fall umbenennen
Mr. Bezeichnung
2 Gestreckte Winkel v

[ ok ] [[abbrechen

Bild 4.24: Dialog DSTV-Fall umbenennen
Es kdonnen nur Nummern zugewiesen werden, die noch nicht vergeben sind.

Fall kopieren

Diese Funktion ermoglicht das Kopieren eines bereits angelegten DSTV-Falls. Der zu kopie-
rende DSTV-Fall kann in der Liste ausgewahlt werden.

DSTV-Fall kopieren

K.opieren won Fall

F&2 - Gestreckte Winkel v

Mever Fall

Mr.: Bezeichnung:
3 K.opie von Fall 2 w

[ ok ] [[abbrechen

Bild 4.25: Dialog DSTV-Fall kopieren

Auch hier kann keine Nummer zugewiesen werden, die bereits vergeben ist.

Dlubal
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Fall l6schen

Es werden alle vorhandenen DSTV-Falle in einer Liste angezeigt.

Fall [6schen
Yorhandene Falle
Mr. Bezeichnung ad
1 Typizierter DSTY Anzchluss
2 Gestreckte Winkel
e F.opie von Fall 2

[ ok ] [[abbrechen

Bild 4.26: Dialog Félle I6schen

i AN
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Der zu l6schende Fall wird durch Anklicken selektiert und dann mit [OK] entfernt.

Speichern [Strg+S]

Diese Funktion speichert die aktuelle Position.

Speichern unter

Die Position kann unter einem anderen Dateinamen gesichert werden. Vorher erscheint ein

Dialog, in dem die relevanten Daten festzulegen sind.

Auswahl der zu sichernden Daten
Zu zichernde Daten
174.67 [KB]
Ergebnizze 207 [MB]
E Speichergrifie (ca.) 224 [MB]
[ ok | [[abbrechen |

Bild 4.27: Dialog Auswahl der zu sichernden Daten

Tabellen exportieren

Die Daten der Tabellen lassen sich nach MS Excel oder OpenOffice.org Calc Gbergeben. Es

wird folgender Dialog angezeigt.

Export - MS Excel
Einstellungen Tahelle Applikation
Mit T abellenkopf (® Microsoft Excel
[ Mur markierte Zeilen (O Openlffice.org Cale
Einstellungen

[] Tabelle in die aktive Arbeitsmappe exportisren

Existierende Tabelle liberschreiben

Selektierte Tabellen

(® sktuelle Tabelle | Expo_rt-TabeIIen mit
O Al Tabellen Belells
[ ok ] [[abbrechen

Bild 4.28: Dialog Export - MS Excel

Dieser Dialog ist im Kapitel 12.5.2.3 des RSTAB-Handbuchs beschrieben.
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[Alt+E]

[Alt+H]

Hilfe:

Indes
Dlubal Cnline

Autorentearn
Update-Berichte

3

4.5.2 Einstellungen

Dlubal

Das Menl Einstellungen enthalt nur den Eintrag Einheiten und Dezimalstellen, die den

gleichnamigen Dialog aufruft.

Einheiten und Dezimalstellen

Programm [ Mocdul
RST&R »
STAHL 7]
STAHLEC3
STAHL AlSC
STAHLIS
STAHL 514
KAPPA,

BGDFK.
FE-BGDEK.
EL-FL

CZU-T
FE-BEUL

ASD
KRAMBAHM
BETOM
BETOM Stiitzen
HOLZ Fro
HOLZ
YERBUND-TR
LM
STIRNPL
YERBIND
RAHMECE, Pro
RAHMECE,

DSTY

Eingabedsaten

Krafte:
Momente:
Querschrittsmabie:

Steifigkeiten:

STABDUEEL
HOHLPROF s

Ergebnisse
Einheit Dez.-Stellen
KN v 2 3 Spannunger:
kMm v, 2B Ausnutzung:
[ m v 215
Mhmdrad | 2/

Eirheit
N/mm2 || 1

£
2

Dez.-Stellen

0K | [ Abbiechen

Bild 4.29: Dialog Einheiten und Dezimalstellen

In diesem aus RSTAB bekannten Dialog ist das Modul [DSTV] voreingestellt. Die Einheiten
und Nachkommastellen lassen sich getrennt fur Eingabedaten und Ergebnisse festlegen.

4.5.3 Hilfe

Dieses Menu eréffnet den Zugang zur Online-Hilfe und den Updateberichten.
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5. Ergebnisse

5.1 Bildschirmanzeige

Nach der Berechnung kann die Ergebnisauswertung in Maske 2.1 des jeweiligen Anschlus-
ses bzw. anhand der 3D-Renderingdarstellung tber die Schaltflache [Grafik] erfolgen (vgl.
Kapitel 4.3).

Mit der Schaltflache [OK] wird die Strukturdarstellung im RSTAB-Arbeitsfenster aktiviert. Der
aktuelle DSTV-Fall ist voreingestellt. Die berechneten Anschlisse sind mit ihren spezifischen

Code-Nummern als Kommentare an den Stabenden dargestellt und kénnen entsprechend
ausgedruckt werden.

=l RSTAB 7.03 - [Demo-5*] -
E™ Datei Bearbeiten Ansicht Einfugen Berechnung Ergebnisse Extras Tabelle Optionen Zusatzmodule Fenster Hilfe - x

B9 9RE SR ne AT |EIE] 2 osvea -TypisieterdsT - & > 3§17 S0 6f pF s B B B|BIE % DA X

A DRZ T BYR A FEH D RAARE RS E- RiTe AT R n e m o aml S 1B
Projekt-Navigator % % | DSTV FAI - Typisierter DSTY Anschiuss
ES psTag

=-i¥] Demo-5* [DSTY]
[ Strukturdaten
=13 Belastung
#_§ Lastialle
=¥ Lastfallgruppen
- ¥ Lastfallkombinationen Pand %
=¥ Superkombinationen
) Ergebnisse
1 Ausdruckprotokolle
] Hiffsobjekie
+ |2 Zusatzmodule
= 5] Hallerrahmen [DSTV]
[ Strukturdaten
) Belastung
_J Ergebnisse
1 Ausdruckprotokolle
® | Hifsobjekke
) Zusatzmodule

®

®

®

EIRE

®

DSTY

&
IS

F®Daten | M Zeigen 4 b

FANG RASTER[KARTES [OFANG [HLINIEN [DiF

Bild 5.1: Grafische Anzeige der alphanumerischen Codes fir die berechneten Anschliisse

(&) Die Kommentare werden angezeigt, wenn die Ergebnisanzeige flir den DSTV-Fall aktiv ist.
r‘
Mit der Schaltflache [Drucken] lasst sich die aktuelle Grafik direkt ausdrucken oder in das

| »‘1':3 | Ausdruckprotokoll integrieren.
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5.2 Ausdrucken

Um die numerischen Ergebnisse auszudrucken, mussen Sie zunachst nach RSTAB zuruickkeh-
ren und dort das [Ausdruckprotokoll] aufrufen.

Meues Ausdruckprotokoll m
Mr. Bezeichnung
1 ‘ Eingabe und reduzierte Ergebnizze ‘
Woreinztellung Libemehmen von Muster
| 1 - Eingabe und reduzierte Ergebnisse M = ‘
[ ok ] [[abbrechen |

Bild 5.2: Dialog Neues Ausdruckprotokoll

Sind die Entscheidungen hinsichtlich der aus RSTAB bekannten Méglichkeiten getroffen,
wird das Ausdruckprotokoll mit den DSTV-Ergebnissen nach [OK] erstellt.

Das Ausdruckprotokoll stellt eine Einheit aller Daten aus RSTAB, DSTV und allen weiteren
Zusatzmodulen dar. Durch eine entsprechende Selektion des Inhalts lasst sich eine groBe
und schwer zu Uberblickende Datenmenge vermeiden.

5 Ausdruckprotokoll - D1: Eingabe und reduzierte Ergebnisse™ T

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Einstellungen  Hilfe
OB B/[4 <> kA0 0K == KA 2| L
7 trhate
=@ RSTAB
[ Basisangaben
12 Strukbur
Belastung
[ Lastfallaruppen
- [ Lastfalkombinationen
(2 Ergebnisse - Lastfalle, LF-Gruppen
(+(2] Ergebrisse - LF-Karbinationen
= 4 sty
(= Fa1 - Typisierter DSTY Anschluss
(=28 Anschluss Nr, 1 - TW 24 13, DIM
- 7] Basisangaben
7] Zuordnung an Stabe
[ Belastung

S Anschiuss r. 1 - IG1 20 14, DIN _—
- [7] Basisangaben s e Ty
7] Zuordnung an Stabs EEEE T
- [7] Belastung
- [ Ergebnisse
@ Anschluss W, 1-1G1 20 14,

al m B

iSemenanzahM‘rZ- Seiten 111-112

Bild 5.3: DSTV-Daten und -Ergebnisse im Ausdruckprotokoll

Im Ausdruckprotokoll bestehen samtliche Bearbeitungs- und Gestaltungsmaoglichkeiten, wie
sie ausfihrlich im RSTAB-Handbuch beschrieben sind. Fiir DSTV liegen zudem spezielle Se-
lektionsregister vor, die Sie mit [Selektion] aufrufen und bearbeiten kénnen. Eventuell ist im
Dialog Selektion Ausdruckprotokoll zunachst im Navigator links das Programm/Modul DSTV
zu aktivieren (siehe folgendes Bild 5.4).

Dlubal
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Ausdruckprotokoll-Selektion D1
Programim f Modul Globale Selektion | Eingabedaten | Ergebnisze
Anzeigen von
[aten des Moduls
[¥] 1 Eingabedaten
2. Ergebnizze
Zu zeigende Falle
[ &lle FAlle anzeigen
Worhandene Falle: Zu zeigende Falle:
FAZ Gestreckte Winkel | FAl Typizierter DSTY Anschiuss ||
v v
Anzeigen
[ Deckblatt... =
Inhalt
[ Info-Bilder Globale Selektion
0k [ Abbrechen

Bild 5.4: Dialog Ausdruckprotokoll-Selektion, Register Globale Selektion fiir DSTV-Daten

Die Globale Selektion steuert, welche Oberkapitel im Ausdruckprotokoll erscheinen.

Wenn man nicht Alle Falle anzeigen mochte, ist das Kontrollfeld zu deaktivieren. Dann kon-
nen bestimmte Félle aus der Liste Zu zeigende Félle entfernt werden. Das Ubertragen von
Fallen aus einer Liste in die andere erfolgt Gber die entsprechenden Schaltflachen.

Das Register Eingabedaten verwaltet die Basisangaben und Anschluss- und Belastungsvor-
gaben. Im Register Ergebnisse wird festgelegt, ob die Ergebnisse mit oder ohne Anschluss-
details zur Anzeige kommen sollen.

In jedem Register kann mit [OK] die Selektion ibernommen werden. Nach dem SchlieBen
des Dialogs erscheint das Ausdruckprotokoll. [Abbrechen] schlieBt den Dialog ohne Uber-
nahme etwaiger Eingaben.
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