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1. Einleitung
1.1 Zusatzmodul DEFORM

Das Programmsystem der ING. SOFTWARE DLUBAL GMBH bietet bereits leistungsfahige Module
zur Durchfihrung des Spannungsnachweises. Da aber auch der Nachweis der Gebrauchs-
tauglichkeit maBgebend sein kann, steht mit dem Zusatzmodul DEFORM ein entsprechen-
des Programm zur Verfligung, das den Nachweis der maximal zulassigen Verformungen von
Stében und Stabzigen fuhrt.

DEFORM ist vollstandig in das Hauptprogramm RSTAB integriert. Damit prasentiert sich die-
ses Modul nicht nur optisch als fester Bestandteil von RSTAB. Die Ergebnisse der DEFORM-
Berechnung kénnen in das Ausdruckprotokoll von RSTAB eingebunden werden. Dies hat zur
Folge, dass sich die gesamten Berechnungen in duBerst ansprechender und vor allem auch
einheitlicher Form gestalten und préasentieren lassen.

Wir wiinschen Ihnen viel Freude und Erfolg mit DEFORM.

Ilhr Team von ING.-SOFTWARE DLuBAL GMBH

I Programm DEFORM © 2010 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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1.2 DEFORM Team
An der Entwicklung von DEFORM waren beteiligt:
Programmkoordinierung
Dipl.-Ing. Georg Dlubal
Dipl.-Ing. (FH) Younes El Frem
Programmierung
Bc. Ondfiej Sasinka Ing. Roman Svoboda
Dipl.-Ing. Georg Dlubal Dis. Jiti Smerak
Mgr. Petr Oulehle Lukas Tima
Programmdesign und Icons
Dipl.-Ing. Georg Dlubal Ing. Jan Milér
MgA. Robert Kolouch
Programmkontrolle
Ing. Tomas Ferencz Ing. Ctirad Martinec
Dipl.-Ing. (FH) Matthias Entenmann
Handbuch, Hilfesystem und Ubersetzungen
Dipl.-Ing. Frank Faulstich Dipl.-U. Gundel Pietzcker
Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl
Technische Unterstutzung und Endkontrolle
Dipl.-Ing. (BA) Markus Baumgartel Dipl.-Ing. (FH) Alexander Meierhofer
Dipl.-Ing. (FH) Matthias Entenmann Dipl.-Ing. (BA) Andreas Niemeier
Dipl.-Ing. Frank Faulstich Dipl.-Ing. (FH) Walter Rustler
Dipl.-Ing. (FH) René Flori M.Sc. Dipl.-Ing. (BA) Frank Sonntag
Dipl.-Ing. (FH) Bastian Kuhn Dipl.-Ing. (FH) Christian Stautner
M.Sc. Dipl.-Ing. Frank Lobisch Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl

1.3 Gebrauch des Handbuchs

Da die Themenbereiche Installation, Benutzeroberflache, Ergebnisauswertung und Ausdruck
im RSTAB-Handbuch ausfuhrlich erldutert sind, wird hier auf eine Beschreibung verzichtet.
Der Schwerpunkt dieses Handbuchs liegt auf den Besonderheiten, die sich im Rahmen der
Arbeit mit dem Zusatzmodul DEFORM ergeben.

Dieses Handbuch orientiert sich an der Reihenfolge und am Aufbau der Eingabe- und Ergeb-
nismasken. Im Text werden die beschriebenen Schaltflachen (Buttons) in eckige Klammern
gesetzt, z. B. [Details]. Gleichzeitig sind sie am linken Rand abgebildet. Zudem werden die
Begriffe der Dialoge, Tabellen und Menls in Kursivschrift hervorgehoben, um das Nachvoll-
ziehen der Erlduterungen zu erleichtern.

Am Ende des Handbuchs befindet sich ein Stichwortverzeichnis. Sollten Sie trotzdem nicht
flindig werden, so kdnnen Sie auf der Website www.dlubal.de die Suchfunktion benutzen,
um in der Liste aller Fragen und Antworten nach bestimmten Kriterien zu filtern.

Programm DEFORM © 2010 Ingenieur-Software Dlubal GmbH



1 Einleitung

1.4 Aufruf des DEFORM-Moduls

Es bestehen in RSTAB folgende Méglichkeiten, das Zusatzmodul DEFORM zu starten.

Menu

Der Programmaufruf kann erfolgen tber das RSTAB-Men
Zusatzmodule — Sonstige — DEFORM.

-Zusatzmodule | Fenster  Hilfe

HERREBEE YOAXE

i AN
- —

Ingenieur-Software

Dlubal

Bild 1.1: MenUl Zusatzmodule — Sonstige — DEFORM

Navigator

DEFORM kann im Daten-Navigator aufgerufen werden lber den Eintrag
Zusatzmodule — DEFORM.

Projekt-Navigator

=]
= @ Demo-5% [Demo]

+-|_J Strukturdaten
+--|_] Belastung

+-|_J Ergebnisse

_J Ausdruckprotokolle

£ | HilFsobjekke

= Zusatzmodule

T DUENG 7 - Querschnitkswerke dinrwandiger Profile

&0 DICKD 6 - Querschnittswerte dickwandiger Querschnitte

STAHL - Allgemeine Spannungsanalyse won Stahlstaben
@ STAHL EC3 - Stahlbemessung nach Eurocode 3
[F] kaPPA - Biegeknicknachweis
BGDK - Biegedrilknicknachweis
FE-BGDEK - Biegedrilknicknachweis nach Thearie I Ordnung (FEM)
E EL-PL - Tragsicherheitsnachweis nach Werfahren EL-PL

C-ZI-T - Machweis won grenz (cft)

E FE-BELL - Beulsicherheitsnachweis

@ WERBAMD - Dachwerbande mit Stabilisierungslasten

E A30 - Stahlbaunachweise nach US-Morm AISC ASD
E KRAMBAHN - Kranbahntrigerbemessung

o BETOM - Stahlbeton-Bemessung der Stabe

[ BETOM Stitzen - Stahlbeton-Bemessung der Stitzen

f# HOLZ Pro - Bemessung von Holzst&ben
RSKMICK - Stabilitdtsanalyse
DEFORM - Yerformu hweis :

RSEEWEG Stabe - Generierung der Wanderlasten

RSIMP - Generierung der Imperfektionen baw, vorverformben Ersatzstrukkuren
¥ RSKOMEI 2006 - Generierung der Lastfallgruppen bz, Laskfallkombinationen

m

=3

£
e

E® Daten

B 7eigen 4 I

Bild 1.2: Daten-Navigator Zusatzmodule — DEFORM

Querschnittswerte i e e e T J—E B

Stahlbau 3

Stahlbetonbau ]

Holzbau 3

Verbundbau 3

Dynamik 4

Verbindungen 3

Fundamente ]

Stabilitat 4

Gittermasten 3

Sanstige 4 FT DEFORM Verformungsnachweis der Stabe
M| RSBEWEG [% Generierung der Wanderlasten
-Ek RSIMP Generierung von Imperfektionen
:3:' RSKOMBI 2006 Generierung von Lastfallgruppen und -kombinationen
:3:' RSKOMEI Generierung von Lastfallgruppen und -kombinationen
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2. Eingabedaten

Alle Eingaben zur Definition der Nachweisfalle erfolgen in Masken. Eine [Pick]-Funktion er-
moglicht es, die nachzuweisenden Stébe und Stabsatze grafisch auszuwahlen.

Nach dem Aufruf des Zusatzmoduls wird in einem neuen Fenster links ein Navigator ange-
zeigt, der alle aktuell anwahlbaren Masken verwaltet. Darliber befindet sich eine Pulldown-
liste mit den eventuell bereits vorhandenen Nachweisféllen (siehe Kapitel 6.1, Seite 14).

Wird DEFORM zum ersten Mal in einer RSTAB-Position aufgerufen, so liest das Zusatzmodul
die bereits angelegten Lastfalle, Lastfallgruppen und -kombinationen automatisch ein.

Die Ansteuerung der Masken erfolgt entweder durch Anklicken eines bestimmten Eintrags
im DEFORM-Navigator oder durch Blattern mit den beiden links gezeigten Schaltflachen. Die
Funktionstasten [F2] und [F3] blattern ebenfalls eine Maske vorwarts bzw. zurtck.

Mit [OK] werden die getroffenen Eingaben gesichert und das Modul DEFORM verlassen,
wahrend [Abbruch] ein Beenden des Zusatzmoduls ohne Sicherung zur Folge hat.

2.1 Basisangaben

In Maske 1.1 Basisangaben werden die zu nachzuweisenden Einwirkungen ausgewahlt.

DEFORM - [Demo-5]

Datei  Einstelungen  Hife

Fal - Verformungsnachweis + | 1.1 Basisangaben

Eing.

5
Grenzver ormung

Verformungsnachweis

Malgebende Stahe/Stabsatze|  Ewistisrends Lastislle Verformungsnachweis von
Alle Stabe/Stabsitze LF1 Eigengewicht A LK2 Extreme charakteristische 'We A

LF2 Schree {

LF3 Seitenwind inX m

LF4 Wind auf Giebel in'y'

LF5 Wind auf Giebel in '

LF& ‘wind abhebend

LF? Mutzlast Decke

“LF8 Imperfektionen in = u

*LF9 Imperfektionen in -y

= ] Imperfektionen in*' w m
Lastfallgruppen und -kombinationen ) a

LG1 Egu+g+ie+p+ mp A

LG2 Egui+g+imp

I[gi ng+wx|+lmp Verformungs- und

Qupemp > !

LGS Egw-wind sbhebend-mp Durchbiegungs-
LGE Egueip+mp nachweise

LG7 Egui-+i[-y]+ mp

LGE Egu+g+iy+p+H mp

LGS Egui+g+il-y]+p+Hmp

LG11 Egui+g+ie+pHmp [char, Wwierh |4 e / \
Fommentar -
Gebrauchstauglhchkeit

< ¥
Fontralle Abbrechen

Bild 2.1: Maske 1.1 Basisangaben

Existierende Lastfalle / Lastfallgruppen und -kombinationen

In diesen beiden Abschnitten werden alle in RSTAB definierten Lastfalle, Lastfallgruppen,
Lastfallkombinationen und Superkombinationen gelistet, die fiir die Nachweise infrage
kommen. Mit der Schaltflache [»] werden selektierte Einwirkungen oder Kombinationen in
die Liste Zu bemessen rechts tbertragen. Die Auswahl kann auch per Doppelklick erfolgen.
Die Schaltflache [»»] libergibt die komplette Liste nach rechts.

Sind Lastfalle mit einem Sternchen (*) gekennzeichnet wie z. B. die Lastfélle 8 bis 10 im obi-
gen Bild, kdnnen diese nicht bemessen werden. Dies ist der Fall, wenn keine Lasten definiert
sind oder wenn es sich wie im Beispiel um Imperfektionslastfalle handelt.

Programm DEFORM © 2010 Ingenieur-Software Dlubal GmbH 7
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Verformungsnachweis von

In der rechten Spalte werden die fir den Nachweis ausgewahlten Einwirkungen aufgelistet.
Mit der Schaltflache [«] lassen sich selektierte Lastfalle, Lastfallgruppen oder -kombinatio-
nen aus der Liste wieder entfernen. Auch hier kann die Auswahl per Doppelklick erfolgen.
Mit der Schaltflache [4«] wird die ganze Liste geleert.

Kommentar

Dieses Eingabefeld steht fir eine benutzerdefinierte Anmerkung zur Verfiigung, die z. B.
den aktuellen DEFORM-Nachweisfall erlduternd beschreibt.

2.2 Grenzverformung

In dieser zweigeteilten Maske werden die nachzuweisenden Objekte festgelegt. Der obere
Abschnitt regelt die Grenzverformungen der Stébe, der untere Abschnitt die der Stabsétze.
Abgesehen von diesem Unterschied bieten die beiden Tabellen die gleichen Eingabemog-
lichkeiten. Sie werden deshalb gemeinsam beschrieben.

Die Einheiten und Nachkommastellen der Ladngen und Verformungen lassen sich Gber das
Mend Einstellungen — Einheiten und Dezimalstellen &ndern (siehe Bild 6.5, Seite 16).

DEFORM - [Demo 5]
Datei  Einstellungen  Hife
F&1 -Werformungsnachweis |+ | 1.2.1 Grenzverformung - Stabe
Eingabedaten [ A [ B [ CT ] [ E [ F [ G £
Basisangaben “Werformungsnachweis Riicht- Grenzverformung Biezugslange
Grenzvarformung Hr. won Staben Mr. Yerformung bezishen auf | ung Léw [] w [mim] L [m] F.orarmentar
Yerformungsnachweis 1 21112212 Werschobene Stabenden R 300.00 3.26..6.00
Mabgebende Stibe/Stabsitze 2 3132 Werschobene Stabenden | R 300.00 10.00 3.00 | Deckenriegel
Alle Stabe/Stabsitze ] a1.83 Werschobene Stabenden B 300.00 21.62 [Xats]
4 82 ‘Werschobene Stabenden | R 300.00 2365 7.09
5 113116 " 300.00 16.67 5.00
E
7
2
g v
=
1.2.2 Grenzverformung - Stabsatze
[ A [ B [C [ © [ E ] F [ G [
Werfarmungshachweis Richt- Grenzverformung Bezugslange
Hr. won Stabsatzen Mi. “Yerformung beziehen auf | ung L[] w [mm] L [m] Kommentar
1 1 i Unverdomtes System b 300.00 20.00 B.00 | Stiitze
& 2.3 Werschobene Stabenden - 300.00 41.83 1255
3 4 Unverfoimtes System B 300.00 21.82 E55
4 5 Unverformtes Syztem R 300.00 23.65 7.09
5
E
7
2
3 A
=
< 5
Kaontralle Abbrechen

Bild 2.2: Maske 1.2 Grenzverformung

Verformungsnachweis von Staben / Stabsatzen Nr.

In dieser Spalte werden die Nummern derjenigen Stabe bzw. Stabsatze festgelegt, die fiir
den Nachweis infrage kommen. Die Stdbe und Stabsatze kénnen direkt eingetragen oder
mit [Pick] grafisch im RSTAB-Arbeitsfenster ausgewahlt werden. Bei der grafischen Auswahl
fasst DEFORM alle Objekte mit identischen Langen (Spalte F) zeilenweise zusammen.

Mit den Schaltflachen [Alle Stabe] bzw. [Alle Stabsatze] lassen sich jeweils alle Objekte fiir
den Nachweis auswahlen und in die Spalte A Gbertragen.

Far die Auswahl von Stabséatzen ist zu beachten:

e Die Stabsatze mussen bereits in RSTAB definiert sein.
e Es lassen sich nur Stabsatze des Typs Stabzug nachweisen, keine Stabgruppen.

Programm DEFORM © 2010 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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Werzchobene Stabende ©

Werschobene Stabenden by

rwverformtes System

E e N [N

4

<,

Dlubal

Verformung beziehen auf

Diese Spalte steuert, ob die Ergebnisse der Verformungsberechnung auf das Unverformte
System oder auf eine gedachte Verbindungslinie zwischen Stabanfang und Stabende im
verformten System, also auf die Verschobenen Stabenden, zu beziehen sind.

Die Vorgabe des Bezugs ist Gber die Liste moglich: Platzieren Sie den Cursor in dieser Spalte
und klicken dann die Schaltflache [¥] an oder betadtigen die Funktionstaste [F7]. Es 6ffnet
sich die links dargestellte Liste mit den beiden Moglichkeiten.

Richtung

In Spalte wird die Richtung der nachzuweisenden Verformung festgelegt. Die Auswahl er-
folgt wiederum Uber die Liste der aktuellen Zelle.

Symbol | Richtung

X Globale Achse X

Y Globale Achse Y

Z Globale Achse Z

X Lokale Stabachse x (Langsachse)

y Lokale Stabachse y (,,starke” Achse)

z Lokale Stabachse z (,,schwache” Achse)
R Resultierende der Verformungen

Tabelle 2.1: Richtung der Verformung

Grenzverformung L/w bzw. w

In Spalte D wird der Wert der zuldssigen Grenzverformung L/w direkt eingetragen. Das Ver-
héltnis von Lange zu Verformung ist mit 300 voreingestellt. Wird dieser Wert abgeandert,
so aktualisiert sich die Spalte E angegebene Verformung w automatisch beim Bestatigen
der Zelle.

Enthalt eine Zeile unterschiedlich lange Stdbe oder Stabzige, kann die Grenzverformung w
infolge L/w nicht als Einzelwert ausgewiesen werden. Das Feld w bleibt in diesem Fall leer.

Alternativ kann in Spalte E die zulassige Verformung w direkt eingetragen werden. Das Ver-

haltnis L/w wird aus dieser Vorgabe dann automatisch bestimmt.

Bezugslange L

Die Langen, auf die die Grenzverformung zu beziehen sind, werden aus den Stab- bzw.
Stabsatzldngen von RSTAB voreingestellt. Die Werte der Spalte F sind nicht veranderbar.

Falls unterschiedlich lange Stabe oder Stabsatze in einer Zeile vorhanden sind, werden in

dieser Spalte die maximale und die minimale Lange angegeben.

Kommentar

Jede Zeile kann mit einer Anmerkung versehen werden, die fir Ubersichtlichkeit sorgt.

Programm DEFORM © 2010 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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K.ontrolle

3. Berechnung

In jeder der beiden Eingabemasken kann die [Berechnung] Uber die gleichnamige Schalt-
flache gestartet werden.

Vorher empfiehlt es sich jedoch, eine kurze [Kontrolle] der Eingabedaten vorzunehmen.

* . DEFORM
1) Hinweis Ni. 1242

[raten zind in Ordnung!

Bild 3.1: Ergebnis der Kontrolle

DEFORM sucht nach den Ergebnissen der nachzuweisenden Lastfalle, Lastfallgruppen, Last-
fallkombinationen und Superkombinationen. Liegen diese nicht vor, startet zunachst die
RSTAB-Berechnung zur Ermittlung der nachweisrelevanten Verformungen. Dabei wird auf
die vorgegebenen Berechnungsparameter von RSTAB zurlickgegriffen.

Auch aus der RSTAB-Oberflache kann die Berechnung der DEFORM-Ergebnisse gestartet
werden. Alle Zusatzmodule werden im Dialog Zu berechnen wie ein Lastfall oder eine Last-
fallgruppe aufgelistet. Dieser Dialog wird in RSTAB aufgerufen Gber Meni

Berechnung — Zu berechnen.

Zu berechnen
Micht berechnete Zur Berechnung ausgewahite
Programm / Modul Mr. Bezeichnung e Programm # Modul Hr. Bezeichnung )
RSTAR LF2 Schnee e DEFOIRM Fa&l |
RST&R LF3 Seiterwind in ¥
RST&R LF4  |'wind auf Giebel in*
RST&R LF5  |'Wind auf Giebel in -
RSTAR LFE  |'ind abhebend
RST&R LF7 Mutzlast Decke
RSTAB LF& Imperfektionen in ¥
RSTAB LF3 Imperfektionen in -7
RSTAB LF10 | Imperfektionen in '
RSTAB LK1 Extreme Bemessungzwerte
RST&R LE2 Extreme charakteristische Wert
RSKMICK FAl Stabilitatzanalyse
w v
Zuszatzmodule anzeigen
Berechnen ] [ Abbrechen

Bild 3.2: RSTAB-Dialog Zu berechnen
Falls die DEFORM-Nachweisfélle in der Liste Nicht berechnete fehlen, muss das Kontrollfeld
Zusatzmodule anzeigen am Ende der Liste aktiviert werden.

Mit der Schaltflache [»] werden die selektierten DEFORM-Falle in die rechte Liste Giberge-
ben. Die Berechnung wird dann mit der entsprechenden Schaltflache gestartet.

Der Ablauf der Berechnung kann anschlieBend in einem Dialog verfolgt werden.

10
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4. Ergebnisse

Unmittelbar nach der Berechnung erscheint die zweigeteilte Maske 2.1 Verformungsnach-
weis - MaBBgebende Stibe/Stabsétze. Die einzelnen Nachweise werden in den beiden Ergeb-
nismasken 2.1 und 2.2 aufgelistet, die sich iber den DEFORM-Navigator ansteuern lassen.
Alternativ benutzt man die beiden links dargestellten Schaltflachen oder die Funktionstasten
[F2] und [F3], um eine Maske vor- oder zurtickzublattern.

Mit [OK] werden die Ergebnisse gesichert und das Modul DEFORM wird verlassen.

4.1 Verformungsnachweis -
MaBgebende Stabe/Stabsatze

DEFORM - [Demo-5]

Datei  Einstelungen  Hilfe

F&1 -Yerformungsnachweis |+ | 2.1.1 Verformungsnachweis - maBgebende Stabe

Eingabedaten [ & 1T & | E 0 - O S O I
Basisangaben Stab Last- Bezugslange Richt- Werformung relativ [-] WVerformung absolut [mmm]
Gienzverformung Hr. Nr. fall Querschnittshezeichnung L [m] ung | wvorhLdw | grenz Liw wiorh w arenz w

Verformungsnachweis 1 1 [Lk2+ |IPE300 600 Z - 300.00 0.04 20.00
Mahaebende Stabe/Stabsitze 2 a2 LK2- | IPE 300 a0 R 53361 150.00 5E2 2000
Alle Stabe/Stabsdize 2 21 LK2- | HE-& 160 ES8 R 1094.56 300.00 5.98 21.82

4 82 LK2- | HE-41B0 703 R 897.92 300.00 7.40 2365
g 114 Lk2+ | QRO 804 500| Z 1653.35 300.00 2.94 1667
g a1 LK2+ | HE-A 160 655 Z - 300.00 0.07 21.82
7 a2 LkZ+ | HE-4 160 708 Z - 300.00 0.0g 2365

2.1.2 Verformungsnachweis - maBgebende Stabsatze
A | B C | D [ E F | G [ H | |

Stabzatz| Last- Bezugslange Richt- | Werformung relativ [-] Werformung absolut [mm]
Hr Nr. fall Guerschnittsbezeichnung L [m] ung wvorh LAw | grenz Léw wiorh w arenz W
1 1 [ - JHE-A 200 600 X 228.06 300,00 2.3 20.00
2 Lk2+ | IPE 400/PE 300, ... 12551 & 28285 300.00 4436 41.83
3 4 LK2- | HE-4140 E55| R 42370 300.00 15.23 21.82
[] 5 Lk2+ | HE-&140 708 R 37070 300.00 1914 2365
5 & LKZ+ | IPE 400/PE 300, 1285| 2 3377 300.00 3718 41.83
< *
Abbrechen

Bild 4.1: Maske 2.1 Verformungsnachweis - Mal3gebende Stibe/Stabsétze

In dieser zweigeteilten Maske werden die maximalen Verformungsverhéltnisse infolge der
maBgebenden Einwirkungen ausgegeben. Die Auflistung erfolgt nach Staben und Stabsat-
zen geordnet.

Stab / Stabsatz Nr.

Es wird fur jede Eingabezeile der Maske 1.2 die Nummer des Stabes oder Stabsatzes ange-
geben, der das kleinste Verhaltnis von vorh L/w zu grenz L/w aufweist.

Lastfall

In Spalte B wird die Einwirkung ausgewiesen, deren Lasten jeweils das ungiinstigste Ver-
formungsverhaltnis bewirken.

Querschnittsbezeichnung

Die Profilbezeichnungen der maBgebende Stabe oder Stabsatze werden zur Kontrolle mit
angegeben.

Programm DEFORM © 2010 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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Bezugslange L
In dieser Spalte finden sich die Werte der Spalte F aus Maske 1.2 wieder.

Richtung

Die Richtung der nachzuweisenden Verformung wird in Spalte C der Maske 1.2 festgelegt.
Zur Kontrolle werden diese Vorgaben hier nochmals angegeben.

Verformung relativ L/w

In den Spalten F und G sind jeweils die Verhaltnisse von vorh L/w und grenz L/w ersichtlich.
Der Wert der zuldssigen Grenzverformung L/w wird in Spalte D der Maske 1.2 geregelt.

Ist vorh L/w < grenz L/w, so ist der Nachweis nicht erbracht und die betroffenen Werte er-

scheinen in roter Schrift.

Verformung absolut w

Die beiden letzten Spalten geben Aufschluss Uber die Absolutwerte der tatsachlichen und
der zulassigen Verformungen. Dadurch lassen sich die Maximalverformungen vorh w direkt
mit den Grenzverformungen grenz w vergleichen.

4.2 Verformungsnachweis -
Alle Stabe/Stabsatze

DEFORM - [Demo 5]

Datei  Einstelungen  Hife

F&1 -Werformungsnachweis |+ | 2.2.1 Verformungsnachweis - alle Stabe

Eingabedaten [ a T & T C [ [i] [ E T E [ G [ H [ | ]l
Basisangaben Stab Last- Bezugslange| Richt- | “erformung relativ [-] Yerformung absolut [mm]
Grenzvarformung Hi Nr. fall Querschrittsbezeichnung L [m] ung | wothLiw | grenz Liw wvarh w grenz W

Werfarmurgsniachieis 1 1] ] IPE 300 600 Z 300.00 0.04 20.00
Mabgebende Stibe/Stabsitze 1 2 LK2+ | IPE 300 600 Z 300.00 0.04 20.00
Alle StabedStabsitze 1 11 Lk2+ |IPE 300 600 Z 300.00 0.0z 20.00

1 12 LK2+ | IPE 300 600 Z 300.00 0.03 20.00

1 21 Lk2+ |IPE 300 600 Z 300.00 0.0z 20.00

1 22 LK2+ | IPE 300 600 Z - 300.00 0.03 20.00

2 il Lk2+ |IPE 300 300 R 1627.05 150.00 1.84 20.00

2 3z LK2- | IPE 300 o R 53361 150.00 5E2 20.00

2 21 LK2- | HE-&160 655 R 1094.56 300.00 5.98 21.82

3 83 LK2- | HE-41B0 655 R 111951 300.00 5.85 21.82

4 82 LK2- | HE-& 160 208 R 897.92 300.00 7.40 23,65 ||m

2.2.2 Verformungsnachweis - alle Stabsatze
s | B | [E] | (1] | B F | G [ H | |
Stabszatz| Last- Bezugslange Richt- Werformung relativ [-] Werformung absolut [mmm]

M. Mr. fall Guerschnittsbezeichnung L [m] ung | vorthLAw | grenz LAw wirh grenz w

1 1 [LFZ+ | HE-A200 600 X 228.06 300,00 2631 20,00
2 2 Lk2+ | IPE 40041PE 300, ... 12581 E 28285 300.00 4436 41.83
2 2 LKZ+ | IPE 400/1PE 300, ... 1285 2 3377 300.00 CrAl 41.83
2 4 LK2- | HE-&140 ES8 R 429.70 300.00 15.23 21.82
4 3 LKZ+ | HE-4 140 708| R 370.70 300.00 1914 2365
g 3 Lk2+ | IPE 40041PE 300, ... 1258 E el 300.00 716 41.83

< »

Bild 4.2: Maske 2.2 Verformungsnachweis - Alle Stabe/Stabsétze

Diese Maske ist ebenfalls zweigeteilt. Hier werden die Ergebnisse fiir jeden einzelnen Stab
und Stabsatz tabellarisch gelistet, der in Maske 1.2 fir den Verformungsnachweis ausge-
wahlt wurde.

Die einzelnen Spalten sind im vorherigen Kapitel 4.1 beschrieben.
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5. Ausdruck

Wie fir RSTAB wird zunéachst ein Ausdruckprotokoll mit den DEFORM-Daten generiert, das
mit Grafiken und Erlduterungen ergénzt werden kann. Zudem kann in dieser Druckvorschau
festgelegt werden, welche Ergebnisse der Verformungsuntersuchung letztendlich im Aus-
druck erscheinen.

Bei sehr groBBen Strukturen ist es ratsam, anstelle eines einzigen, umfangreichen Protokolls
die Daten auf mehrere kleine Protokolle aufzuteilen. Legt man ein separates Protokoll fur
DEFORM an, kann dieses Ausdruckprotokoll relativ schnell aufgebaut werden.

Das Ausdruckprotokoll ist im RSTAB-Handbuch ausfuhrlich beschrieben. Insbesondere das
Kapitel 10.1.3.4 Selektion der Zusatzmodul-Daten auf Seite 226 behandelt die Auswahl der
Ein- und Ausgabedaten in den Zusatzmodulen.

Es bestehen die Ublichen Selektionsmoglichkeit zur Auswahl der Nachweisfalle sowie der
Eingabe- und Ergebnisdaten von DEFORM.

Ausdruckprotokoll-Selektion D1

Programm [ hocul Globale Selektion | Eingabedaten | Ergebnisse

RSTAR

Anzeigen von
WVerformungznachweiz Mr.-Selektion [z.B. 1-5.20]
21.1 Mabgebende Stabe . ... ... ... ... Stabe: | Alles
21.2 Mabgebende Stabsdtze . ... ... Stabsatze: .Alles 1
22 AlleiStabe s Stabe: | 95-97.103-105 |

[ 222 alle Stabsétze

Anzeigen

[ Deckblatt... =

Inhalt
[ Info-Bilder Globale Selektion

0k [ Abbrechen

Bild 5.1: Ausdruckprotokoll-Selektion der DEFORM-Ergebnisse

I Programm DEFORM © 2010 Ingenieur-Software Dlubal GmbH 1 3
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6. Allgemeine Funktionen

Dieses Kapitel stellt einige Menufunktionen sowie Exportmoglichkeiten fir die Verfor-
mungsnachweise vor.

6.1 DEFORM-Nachweisfalle

Stébe und Stabsatze lassen sich in separaten Nachweisfallen gruppieren. Dadurch kénnen
beispielsweise Bauteilgruppen mit spezifischen Vorgaben fiir die Grenzverformungen beauf-
schlagt werden.

Neuen DEFORM-Fall anlegen

Ein neuer Bemessungsfall wird angelegt Giber das DEFORM-Men

Datei — Neuer Fall.

Es erscheint der folgende Dialog.

Neuer DEFORM-Fall
Mr. Bezeichnung
2 Gebrauchstauglichkeit w

[ ok ] [[abbrechen

Bild 6.1: Dialog Neuer DEFORM-Fall

In diesem Dialog sind eine (noch nicht belegte) Nummer sowie eine Bezeichnung fur den
neuen Nachweisfall anzugeben. Nach Bestatigen mit [OK] erscheint die DEFORM-Maske
1.1 Basisangaben zur Eingabe der neuen Daten.

DEFORM-Fall umbenennen

Die Bezeichnung eines Nachweisfalls kann geandert werden Gber DEFORM-Men

Datei — Fall umbenennen.

Es erscheint der Dialog DEFORM-Fall umbenennen.

DEFORM-Fall umbenennen
Mr. Bezeichnung
2 Meue Bezeichnung v

[ ok ] [[abbrechen

Bild 6.2: Dialog DEFORM-Fall umbenennen

I Programm DEFORM © 2010 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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DEFORM-Fall kopieren

Die Eingabedaten des aktuellen Nachweisfalls werden kopiert Gber DEFORM-Menli
Datei — Fall kopieren.

Es erscheint der Dialog DEFORM-Fall kopieren, in dem die Nummer und Bezeichnung des
neuen Falls festzulegen sind.

DEFORM-Fall kopieren

K.opieren won Fall

FA2 - Meue Bezeichnung V

Mever Fall

Mr.: Bezeichnung:
3 K.opie von Fall 2 w

[ ok ] [[abbrechen

Bild 6.3: Dialog DEFORM-Fall kopieren

DEFORM-Fall l6schen

Es besteht die Mdglichkeit, Nachweisfalle zu [6schen Gber das DEFORM-Menli

Datei — Fall I6schen.

Im Dialog Fall I6schen ist in der Liste Vorhandene Félle ein Nachweisfall auszuwahlen, der
dann mit [OK] geldscht wird.

Fall [6schen
Yorhandene Falle
Mr. Bezeichnung ad
1 Werformungznachweis
2 MNeue Bezeichnung
3 K.opie von Fall 2

b

[ ok ] [[abbrechen

Bild 6.4: Dialog Fall I6schen

I Programm DEFORM © 2010 Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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6.2 Einheiten und Dezimalstellen

Die Einheiten und Nachkommastellen werden fiir RSTAB sowie flir sémtliche Zusatzmodule
zentral verwaltet. In DEFORM ist der Dialog zum Einstellen der Einheiten zugénglich Gber
das Menu

Einstellungen — Einheiten und Dezimalstellen.

Es wird der aus RSTAB bekannte Dialog aufgerufen. Das Modul DEFORM ist voreingestellt.

Einheiten und Dezimalstellen

Programm [ Mocdul DEFORM
STAHLIS »
STAHL 514 Einheiten
KAPPA, Einheit Dez.-Stellen
BGDK Langen: m v ki
FE-BGDEK.
EL-FL
CZU-T
FE-BEUL
ASD
KRAMBAHM
BETOM
BETOM Stiitzen
HOLZ Fro
HOLZ
YERBUND-TR
LM
STIRNPL
YERBIND
RAHMECE, Pro
RAHMECE,
DSTY
STABDUBEL
HOHLPROF
R

WVerformungen: mm w 2 _3

'RSBEWEG Stabe
RSIMP v

o

] [ Abbrechen

Bild 6.5: Dialog Einheiten und Dezimalstellen

Die Einstellungen kénnen als Benutzerprofil gespeichert und in anderen Positionen wieder
verwendet werden. Die Beschreibung dieser Funktionen finden Sie im Kapitel 11.6.2 des
RSTAB-Handbuchs auf Seite 334.

6.3 Export der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Verformungsanalyse konnen auch anderen Programmen bereitgestellt
werden. Es bieten sich verschiedene Méglichkeiten an.
Zwischenablage

Markierte Zellen der DEFORM-Ergebnismasken lassen sich mit [Strg]+[C] in die Zwischen-
ablage kopieren und mit [Strg]+[V] z. B. in ein Textverarbeitungsprogramm einfligen. Die
Uberschriften der Tabellenspalten werden dabei nicht beriicksichtigt.

Ausdruckprotokoll

Die DEFORM-Daten kdénnen in das Ausdruckprotokoll gedruckt (vgl. Kapitel 5, Seite 13) und
von dort dann exportiert werden Gber Meni

Datei — Export in RTF-Datei bzw. BauText.

Diese Funktion ist im Kapitel 10.1.11 des RSTAB-Handbuchs auf Seite 238 beschrieben.
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Excel / OpenOffice

DEFORM ermdglicht den direkten Datenexport zu MS Excel und OpenOffice.org Calc. Diese
Funktion wird aufgerufen Gber Men

Datei — Tabellen exportieren.

Es o6ffnet sich folgender Exportdialog.

Export - MS Excel
Einstellungen Tabelle Applikation
Mit T abellenkopf (® Microsoft Excel
[ Mur markierte Zeilen (O Openlffice.ong Cals
Einstellungen

Tabelle in die aktive Artbeitzmappe exportieren
Tabelle in die aktive Tabelle exportieren
Exiztierende Tabelle Liberschreiben

Selektierte Tahellen
O sktuelle Tabells [ Expart-T abellen mit
® Ale Tabellen Loty
Eingabetabellen
Ergebniztabellen

[ ok ] [ Abbrechen

Bild 6.6: Dialog Export - MS Excel

Sind die gewlinschten Parameter ausgewdhlt, kann der Export mit [OK] gestartet werden.
Excel bzw. OpenOffice werden automatisch aufgerufen. Die Programme brauchen nicht im
Hintergrund gedffnet sein.

-

(Oa) = R = Tabellel [Kompatibilitatsmodus] - Microsoft Excel T E—_
Start Einfiigen Seitenlayout Farmeln Daten Uberpriifen Ansicht Entwicklertoals Acrabat @ - = X
Gl -2 Fe | verformung relativ [-] o
A B c D E F 6 | | | J =
Lt Stab Last- | Querschnitts- | Bezugslange Rich- | Verformungrelativ [-] | Verformung absolut [mm] || |
2 | Nr Mr. fall bezeichnung L[m] tung vorh Lfw grenz Liw wvorh w grenzw
3 1 1 LK2- |IPE300 6,00 X 616,97 300,00 9,72 20,00
4 1 2 LK2+ |IPE300 6,00 X 633,98 300,00 9,46 20,00
5 1 11 LK2- |IPE300 6,00 X 370,28 300,00 16,20 20,00
[} 1 12 LK2+ |IPE300 6,00 X 335,37 300,00 17,89 20,00
7 1 21 LK2- |IPE300 6,00 X 321,22 300,00 13,68 20,00
8 1 22 LK2+ |IPE300 6,00 X 333,50 300,00 17,99 20,00
9 2 31 LK2+ |IPE 300 3,00 i 1627,05 150,00 1,34 20,00
10 & 32 LK2- |IPE300 3,00 i 533,61 150,00 5,62 20,00||=
11 3 a1 LK2- |HE-A 1&0 6,55 i 1094,56 300,00 5,98 21,82
12 3 43 LK2- |HE-A 1&0 6,55 i 1119,51 300,00 5,85 21,82
13 4 82 LK2- |HE-A 1&0 7,09 i 897,92 300,00 7,90 23,65
14 5 113 LK2+ |GRO 30x4 5,00 Z 1985,06 300,00 2,52 16,67
15 5 114 LK2+ |QRO 30x4 5,00 Z 1698,35 300,00 2,94 16,67
1a 5 115 LK2+ |GRO 30x4 5,00 Z 1975,57 300,00 2,53 16,67
17 5 116 LK2+ |QRO 30x4 5,00 Z 344242 300,00 1,45 16,67
18 4] a1 LK2+ |HE-A 160 6,55 Z - 300,00 0,07 21,82
19 (4] 43 Lk2+ |HE-A 160 6,55 Z - 300,00 0,07 21,82
20 ¥ 82 LK2+ |HE-A 160 7,09 Z - 300,00 0,08 23,65 W
21|
22 -
WA M 2.2.1 Yerformungsnachweis - All il _]
Bereit | ] |0 mjasnso&——8—®Huw

Bild 6.7: Ergebnis in Excel
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