Schnittstellen

www.dlubal.de Dlubal

RX-Revit

Die DLuBAL-Programme RFEM und RSTAB verfligen Uber eine integrierte Schnittstelle zu Autodesk Revit. Sie ermdglicht
den direkten Datenaustausch zwischen Statik und CAD. Hierbei bestehen grundsétzlich folgende Verfahrensweisen:

¢ In Revit wird ein analytisches Modell erstellt und ggf. mit Lasten ergdnzt. Das Gesamtmodell wird nach RFEM/RSTAB
Ubergeben und dort angepasst (Erganzen von Lagern, Lasten, Kombination der Lastfélle etc.) Nach der Bemessung
und der Optimierung der Objekte liegt die fertige Statik vor. Die Anderungen kénnen auch in einem Aktualisie-
rungsprozess mit dem Revit-Modell abgeglichen werden.

¢ In Revit wird ein analytisches Modell erstellt. Ein herausgeldstes Teilsystem wird nach RFEM/RSTAB Ubergeben und
dort mit Lagern, Lasten, Kombinationen etc. ergdnzt. Nach der Bemessung und der Optimierung der Objekte liegt
die fertige Statik vor. Die Anderungen kénnen auch in einem Aktualisierungsprozess mit dem Revit-Modell abgeglichen
werden.

e In RFEM/RSTAB wird ein Statikmodell erzeugt, bemessen und optimiert. Die statische Berechnung ist abgeschlossen.
Das Gesamtmodell oder ein Teilsystem wird nach Revit exportiert. Dort erfolgt die Massenermittlung, werden die
Plane fiir die Fertigung erstellt etc. Eventuelle Anderungen kdnnen auch mit dem RFEM/RSTAB-Modell abgeglichen
werden.

Building Information Modeling (BIM)

Die Gebaudedatenmodellierung BIM (,Building Information Modeling”) bietet einen innovativen Ansatz fiir den Entwurf,
Bau und die Verwaltung von Gebauden. Sie zeichnet sich durch die unmittelbare und kontinuierliche Verfligbarkeit qualitativ
hochwertiger, konsistenter und zuverldssiger Informationen zum Gestaltungsumfang, den Zeitvorgaben und der Kosten-
entwicklung eines Projekts aus.

Der Begriff bezeichnet ein Konzept der digitalen Planung, bei dem alle Vorgdnge rund um den Lebenszyklus eines Ge-
badudes miteinander in Verbindung stehen. Es ist ein integrierter Gesamtprozess, der die Planung, den Bau und die Bewirt-
schaftung von Gebduden und baulichen Anlagen regelt.

Beim Building Information Modeling handelt es nicht um eine eigenstéandige Technologie, sondern um eine Methode, fiir
deren effizienten Einsatz geeignete Basistechnologien erforderlich sind. Beispiele hierfiir sind (in aufsteigender Reihenfolge
nach Effektivitat):

e CAD
e Objektorientiertes CAD
e Parametrische Gebdaudemodellierung

Da RFEM und RSTAB auf einem objektorientierten Datenmodell und Revit auf einem parametrischen Gebdudemodell
basieren, geht die ,Intelligenz” der Objekte beim Datenaustausch nicht verloren. Das bedeutet, dass eine Stiitze, Wand
oder ein Trager wieder ein gleichwertiges Objekt in Revit wird und nicht nur eine Ansammlung von Linien oder Flachen.

Beim Datenaustausch zwischen RFEM/RSTAB und Revit werden bestimmte Struktur- und Lastobjekte erfasst. Sie sind im
Folgenden vorgestellt.

Dlubal Software GmbH - Software fiir Statik und Dynamik




Dlubal www.dlubal.de

DLuBAL-relevante Statikobjekte in Revit
In Revit sind folgende Strukturobjekte implementiert:
e Tragende Wéande, tragende GeschofRdecken, Fundamentplatten
e Trager, Stutzen, Streben
e Tragersysteme
¢ Offnungen
e Materialien und Querschnitte (iber Konvertierungsdateien)
e Gelenke
¢ Auflagerbedingungen (Punkt, Linie, Flache)
e Fundamente als Lager bzw. elastisch gebettete Flache
o Versdtze (Exzentrizitaten)

o Kopplungen

e Achsen und Achsbezeichnungen
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Des Weiteren sind folgende Lastobjekte implementiert:
e Lastfalle, Lastkombinationen mit Teilsicherheitsbeiwerten als Hulle und Kombination

e Einzellasten, Linienlasten, Flachenlasten (freie und abhangige, Richtung in Projektion und bezogen auf lokales System)
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Import aus Revit
Der Datenimport aus Revit wird in RFEM/RSTAB Uber die [Import]-Schaltflaiche gestartet.

BRI
L

| Direkter Import aus AutoCAD l

Die Parameter fiir den Import sind in einem Dialog festzulegen, der aus zwei Registern besteht.

? Revit Structure - Dlubal Link X
Aligemeine Einstellungen  Tragwerkseinstellungen

Z-Richtung Optionen

(®) Nach oben [[] Stabexzentiizitaten beriicksichtigen

() Nach unten [[] Flachenexzentrizitaten beriicksichtigen

RFEM [[] Stabendgelenke ohne Freiheitsgrad exportieren

() Neues Modell erzeugen [[] Benannten Ausschnitt fiir aktualisiete Objekte erzeugen

(O Vorhandenes Modell iiberschreiben [ Linien/Stibe verbinden

(®) Vorhandenes Modell aktualisieren [ Kopplungen als Stabe des Typs "Starrstab” exportieren
Micht vorhandene Objekte entfemen Benutzerdefinierte Mamen fur Dlubal-Parameter verwenden
[] Stabendgelenke nicht Liberschreiben Querschnittsname aus Parameter 'Diubal-Mame' verwenden

(O Export in Datei (erfordert keine Lizenz) Materialname aus Parameter 'Diubal-MName” verwenden

Zu ibedragende Objekte MNeue Ebenen nicht erzeugen

] Nur selektierte Objekte Fedem aus nicht importierten Stutzen/w anden erzeugen

] Nur sichtbare Objekte

[] Mur Stabe und Flachen

Die Orientierung der globalen Z-Achse in RFEM/RSTAB kann unabhdngig von Revit definiert werden. Des Weiteren ist
anzugeben, ob beim Import ein neues Modell erzeugt oder ein vorhandenes Modell gedndert werden soll. Beim Aktuali-
sieren eines Modells sind spezifische Vorgaben fiir Objekte méglich. Diese Optionen sind verfligbar, wenn beim Start des
Imports in RFEM/RSTAB ein Modell gedffnet ist.

In Revit definierte Versatze lassen sich als Stab- oder Flachenexzentrizitaten im RFEM/RSTAB-Modell abbilden.

Die Option Stabendgelenke ohne Freiheitsgrad exportieren steuert, ob Gelenke ohne Gelenkfreiheit erzeugt werden, denn
starr verbundene Stabe bediirfen keiner Gelenkangabe in RFEM/RSTAB.

Bei Aktualisierungen des Modells kdnnen die neuen oder gednderten Objekte in einer Sichtbarkeit (,benannter Ausschnitt”)
abgelegt werden, was die Identifikation von Anderungen erleichtert.

Kreuzende Linien und Stabe kdnnen beim Importieren automatisch verbunden werden. Dadurch entsteht ein mechanisch
verbundenes System, des fiir die Berechnung erforderlich ist. Allerdings sind damit auch Modelldnderungen verbunden,
die einen spateren Abgleich des Modells mit Revit erschweren.

Werden Kopplungen als Stabtyp ,Starrstab” importiert, kdnnen ihnen in RFEM/RSTAB Stabendgelenke zugewiesen werden.

Wenn benutzerdefinierte Dlubal-Parameter fiir die Bezeichnungen von Materialien und Querschnitte existieren, so kdnnen
diese beim Datenaustausch verwendet werden (siehe folgendes Bild). Weitere Hinweise zu den ,Dlubal-Parametern” fin-
den Sie auf Seite 9.
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Das Register Tragwerkseinstellungen verwaltet weitere Importeinstellungen.

< Revit Structure - Dlubal Link X

Aligemeine Einstellungen  Tragwerkseinstellungen

Modelldaten
[] Modelldaten beriicksichtigen
[] Belastungen beriicksichtigen
[ EigengewichtimLF | LF1 v|
Lastkombinationen vom Typ “Kembination" exportieren als (@) Lastkombination
(O Ergebniskombination
[ Einzelfundamente umwandeln in Wandiundamente umwandeln in
(®) Krotenlager JJJ NNJ (®) Linienlager JJJ NNN
O Fliche mit elastischer Bettung O Flache mit elastischer Bettung

[Sto ] [TSchioten |

Der Datenaustausch kann auf die Modell- oder Lastdaten beschrankt werden. Dies ist dann sinnvoll, wenn in einem Pro-
gramm Lasten definiert sind, die die andere Anwendung nicht unterstuitzt.

Die automatische Berechnung des Eigengewichts (in Revit derzeit nicht moglich) kann in RFEM/RSTAB einem bestimmten
Lastfall zugewiesen werden. Revit-Lastkombinationen kénnen als Last- oder Ergebniskombinationen exportiert werden.
Revit-Lastkombinationen des Typs ,Hille” werden jedoch stets als Ergebniskombinationen tibergeben.
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Objekte des Typs ,Einzelfundament” oder ,Streifenfundament” kénnen in der Dlubal-Anwendung wahlweise als gelenki-
ges Knotenlager bzw. gelenkiges Linienlager oder elastisch gebettete Fldche erzeugt werden. In RFEM/RSTAB gibt es
keine Fundament-Objekte; in der Statik werden hierfiir hdufig einfache Lager verwendet. Die Federsteifigkeiten der ge-
betteten Flachen sind fest voreingestellt und missen ggf. in der Dlubal-Anwendung angepasst werden.

Export nach Revit
Der Datenexport nach Revit wird in RFEM/RSTAB (iber die [Export]-Schaltflaiche gestartet.

BREA

Ly
| Direkter Export in AutoCAD |

Es erscheint ein Dialog, in dem die Vorgaben fiir den Export der Daten zu treffen sind. Dieser Dialog besteht ebenfalls aus
mehreren Registern.

& Revit Structure - Dlubal Link X
Aligemeine Einstellungen  Tragwerkseinstellungen  Einstellungen fir Ergebnisse

Z-Richtung Optionen
Nach oben [] Stabexzentrizitsten beriicksichtigen
MNach unten [ Flachenexzentrizititen berticksichtigen

Revit Stabendgelenke ohne Freiheitsgrad exportieren
Meues Modell erzeugen Benannten Ausschnitt fur aktualisierte Objekte erzeugen
Vorthandenes Modell berschieiben Linien/5tabe verbinden

(®) Vorhandenes Modell aktualisieren Kopplungen als Stabe des Typs “Stanstab" exportieren
Nicht vorhandene Objekte entfernen [ Benutzerdefirierte Namen fiir Dlubal-Parameter verwenden

Stabendgelenke nicht Uberschreiben Querschnittsname aus Parameter Dlubal-Name' verwenden

Export in Datei (erfordert keine Lizenz) Materialname aus Parameter Diubal-Mame" verwenden

T — (4] Neue Ebenen nicht erzeugen

[ Mur selektierte Obiekte Fedem aus nicht importierten Sttzen/\Wanden erzeugen
Mur sichtbare Objekte

[] Mur Stabe und Flachen

Schiiefen

Die allgemeinen Einstellungen entsprechen denen des Import-Dialogs. Fiir den Export der RFEM/RSTAB-Daten nach Revit
reduzieren sich die Optionen jedoch auf die Parameter, die fiir diese Richtung moglich sind. Beim Export der Daten nach
Revit ist nur die Aktualisierung des vorhandenen Modells méglich.

Stab- und Flachenexzentrizitdten werden in Revit als Versatze realisiert, wenn die entsprechenden Kontrollfelder aktiviert
sind. Optional lassen sich Benutzerdefinierte Namen fiir Dlubal-Parameter aktivieren.

Es ist anzugeben, ob in Revit Neue Ebenen angelegt oder ob alle Hohen auf die Ebene 0 mittels Versatz bezogen werden
sollen.

Optional lassen sich nur die Bauteile nach Revit Gibergeben, die in RFEM/RSTAB in der aktuellen Selektion ausgewahlt sind.

Mit der Option Nur Stébe und Fldchen ist es moglich, nur die ,groben” Stab- und Flachendaten zu ibergeben und so die
Gelenke, Lager etc. unberticksichtigt zu lassen.

Dlubal Software GmbH - Software fiir Statik und Dynamik

po—— i ———



Schnittstellen

www.dlubal.de Dlubal

Modelidaten

Eigengewicht im LF

Krnotenlager JJJ NNJ

’ Revit Structure - Dlubal Link

[ Modelldaten beriicksichtigen

[ Belastungen beriicksichtigen
Lastkombinationen vom Typ "Kombination" exportieren als

Einzelfundamente umwandeln in

Flache mit elastischer Bettung

Allgemeine Einstellungen  Tragwerkseinstellungen  Einstellungen fiir Ergebnisse

Lastkombination

Ergebniskombination

Wandfundamente umwandeln in
Linienlager JJJ NMNN

Flache mit elastischer Bettung

Falls zusatzliche Belastungen in RFEM/RSTAB definiert sind, die Revit nicht unterstiitzt, sollten die Belastungen beim Export
nicht berlicksichtigt werden.

Das dritte Register steuert die Einstellung fir den Export der Ergebnisse. Fiir diese Optionen wird das ,Structural Analysis
Toolkit for Autodesk Revit” bendotigt.

Ergebnisse

[ Legende anzeigen
[[] Ergebriisse fir Stabe
Veformungen  Krafte
Verschiebung
Verschiebung wx
Verschiebung uy
Verschiebung uz
Drehung @x
Drehung @y
Drehung @z

HARE LI

[ Ergebrisse importieren

9 Revit Structure - Dlubal Link

Bew ¢ ||

Aligemeine Einstellungen  Tragwerkseinstellungen  Einstellungen fur Ergebnisse

[J Ergebnisse in Ansichten
[ Ergebnisse in Ergebnis-Explorer
[ Ergebrisse fir Aachen
Verformungen  GrundschnittgroRen
[ Verschiebung Wi
[ Verschiebung ux
[ Verschiebung uy
D Verschiebung uz

Quelle fur Ergebnisse wahlen

HauptschnittgroBen Bemessung * | * |

[J Drehung ox
[ Drehung @y
[ Drehung oz

[ ] [ st

Die numerischen Ergebnisse von RFEM/RSTAB kdnnen mit oder ohne Einblendung der Legende importiert werden. Sie
lassen sich in Revit als Ansicht oder als Paket im Ergebnis-Explorer abgelegt werden. Letzteres ist zu bevorzugen.

Als Quelle fiir Ergebnisse ist anzugeben, welcher Lastfall bzw. welche Last- oder Ergebniskombination fiir den Export infrage

kommt.

Die Ergebnisse fiir SchnittgroBen von Staben und Flachen sowie die numerischen Ergebnisse der Stab- und Flachenbe-
wehrung kénnen anschlieBend individuell ausgewahlt werden.
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Einstellungen fiir Schnittstelle

DLuBAL Software und Autodesk Revit verwenden in der Regel unterschiedliche Material- und Querschnittsbezeichnungen.
Flr einen reibungslosen Datenaustausch muss die eindeutige Zuordnung gewahrleistet sein.

Beim Import bzw. Export wird zunachst Gberprift, ob gleichnamige Materialien oder Querschnitte in der jeweiligen Appli-
kation vorliegen. Wenn ja, werden diese verwendet. Ist dies nicht der Fall, wird in den Konvertierungsdateien (,Mapping
Files”) nach einer Zuordnung gesucht. Die hinterlegten Regeln kommen dann zur Anwendung.

In RFEM/RSTAB sind die Speicherorte der Konvertierungsdateien im Dialog Import bzw. Export, Register Detaileinstellungen
registriert. Hierbei handelt es sich um editierbare ASCIl-Dateien im Format *.txt.

Import *

Format Detaileinstellungen

Benutzer-Konvertierungsdatei fur Materialien:
| \Wzers\Public\Documents\Diubal\ImpartExport\ConversionFile_Material, txt | ) ]

Benutzer-Konvertierungsdatei fir Querschnitte:
| C: '|,L|sers'|,Public'Documenis'|,Dlubal'|,Im|30rtExpDrt'l,ConversionFiIe_CrossSect| o =

[Jrlausibilitstskontrolle nach Import Z-Achse: |Standard v
[JPlausibilitatskontrolle wor Export
) ) . Koordinaten

[ hur selektierte Objekte exportieren umstellen Spiegeln
Hinweis: Ein nachtrégliches Umstellen der Z-Achse, der LS |
Koordinaten bzw. des Spiegelns kann Einfluss auf die
Richtung von lokalen Achsensystemen und aufgetra- -2 v |
genen Lasten zur Folge haben.

. L-=12 D
Mur im Bedarfsfall anwenden.

5 Abbrechen

Mit der Schaltflache [Bearbeiten] konnen diese Dateien angepasst und auf RFEM/RSTAB und Revit abgestimmt werden.

Import/Exgport Matenalumwandlung b4
Hame in Expod-Tmportdatel / Anweandung Mame in Diubal Software ~
REGEX_IMP;"S{\d+UR Baustahd 581 | DIN EM 1553-1-1: 201012
REGEX_EXP-"Baustahl'a?S[\d+'a ™ | S81JR
SZI5R Eaustahl 5 2351 DIN EN 1593-1-1-2010-12
C337 Betan C307371 DIN EN 15592-1-1/NA:2011-01
W

Sind benutzerdefinierte Parameter fir Materialien und Querschnitte in Revit definiert, so werden diese mit Prioritat ver-
wendet; die Vorgaben der Konvertierungsdatei werden nicht benutzt.
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Verlauft der Abgleich der Querschnitte (,Mapping“) nicht erfolgreich, so erscheint eine Liste mit den problematischen
Profilen. Sie ermdglicht es, Querschnitte wahrend des Exports zuzuordnen.

Querschnitt in Revit nicht gefunden s
Nr. RFEM-Guerschnitt An Staben Mr. Revit-Typ
Beams and Braces
2 IPE 3601 DIN 1025-5:1384 | 11,1213.14.15,16.15,20.21 22, . ~
3 IPE 4501 DIN 1025-5:1384  |11,16,19,24,2732,35.40,43 48 SR 40 o0
7 QRO 80¢5 | DIN 53410:1974 | 55,60,61,62,63,64 65,66,67 68.... |2RD RD 30-60
2RD RD 40-70
8 RD 24| DIN 10131 89,90,91,92,93,94.95.96,97.98.... |2RD RD 3¢
e HEA120
HEA3D0
IPE 5001 DIN 1025-5:1994 | 16,10,17,18,25,26.33,34 41 42 :Eg%
5 HE A2001DIN 1025-3:1994 | 789565758 HEB300

Sie konnen einen Querschnitt aus der Liste auswahlen.
Falls Sie den gewlnschten Querschritt nicht finden, kannen Sie den
gewunschten Typ einlesen.

Uber ,Dlubalparameter” kénnen Revit-Objekte mit zusitzlichen Informationen versehen werden, die RFEM/RSTAB dann
entsprechend interpretiert.

Autodesk Revit 2017

> 9 2 A A 5

Modell exportieren Modell importieren Exportieren-Berechnen-lmportieren | Modell exportieren Modell importieren Exportieren-Berechnen-Importieren | Dlubalparamete

RFEM RSTAB e RFI
Eigenschaften x | /
E™ Revit-Parameter - Dlubal-Link (/ - [m} X
@ 3D-4 .
Paramater zum Hinzufigen | Entlemen wahlen Benutzerdefiniente Namen erméglichen [ |Deutsch v
IBD-Ansicht: 30 f' Name Importien Typ Parametergruppe Kategorien
Grafik [ Zugrei Nein JaNein Berechnungsmodell  Wande (analytisch)
_m [] Flachenlager Ja Ja/Nein Berechnungsmodell Geschossdecken (analytisch). Fundamentplatten (analybsch)
_AnsichtsmaBstali | M) pyypat-Name (Material Ja Text ID-Daten Materialien
Diubal-Name (Querschn. Ja Text ID-Daten Tragwerksstutzen, Skeleftbau
[[] stabtyp Fachwerk Nein Ja/Nein Berechnung dell Streben (analytsch), Trager (analytisch), Stitzen (analytisch)
[] Stabtyp Zugstab Ja Ja/Nein Berechnungsmodell Streben (analytisch), Trager (analytisch), Stutzen (analytisch)
| x| |8 @P hinzufiig Or 1 Starten Schiiefien
LI L REITE |

Derzeit ist die Definition folgender Dlubalparameter méglich:

e Dlubal-Elementtyp ,Zugfrei” fir Mauerwerkberechnung bei Wanden in Revit

e  Flachenlager fir RFEM-Flachen auch bei GeschoRdecken in Revit

e Material- und Querschnittsbezeichnungen (,Mapping”) direkt beim Material oder Querschnitt in Revit

e Stabtypen ,Fachwerk” und ,Zugstab”

Es besteht die Moglichkeit, die Namen der Parameter je nach Sprache benutzerdefiniert umzubenennen. Mit der Schaltfla-
che [Starten] werden die Dlubalparameter dem Revit-Projekt entweder hinzugefiigt oder aus ihm entfernt.

Auf unserer Website finden Sie weitere Erlauterungen zum Datenaustausch mit Autodesk Revit. In einem Fachbeitrag ist
auch ein Beispiel mit Exporteinstellungen fiir Revit vorgestellt, die fiir die Planung nach BIM relevant sind.

lhr Team von DLUBAL SOFTWARE GMBH
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https://www.dlubal.com/de/support-und-schulungen/support/knowledge-base/001455

