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1. Einleitung

1.1 Uber RSKOMBI

Sehr verehrte Anwender von RSKOMBI,

die neue Generation von Normen fordern vom Anwender die Untersuchung von vielfaltigen
Lastfalliberlagerungen. Wird mit gréBeren raumlichen Systemen gearbeitet, dann kann es
sehr zeitaufwandig und fehleranfallig sein, alle Kombinationen handisch zu bilden. Das
RSTAB-Zusatzmodul RSKOMBI automatisiert diese Aufgabe. Bei der Gestaltung des Moduls
wurde Prioritat auf Qualitat und Benutzerfreundlichkeit gelegt.

Das Modul RSKOMBI generiert Lastfallgruppen bzw. Lastfallkombinationen nach den deut-
schen und europaischen Normen. Unterstltzt werden folgende Normen:

e DIN 1055-100 [1]
e DIN 18800 [2]
e EN 1990 [3] mit den zugehorigen nationalen Anwendungsdokumenten

RSKOMBI tGbernimmt die in RSTAB erzeugten Lastfalle, ordnet sie normgerechten Einwir-
kungen zu und bildet alle nach der gewahlten Norm infrage kommenden Lastfallgruppen
bzw. Lastfallkombinationen. Diese werden wieder an RSTAB Ubergeben und kénnen ganz
normal berechnet werden.

Oft ist es nicht unbedingt erforderlich, alle generierten Lastfallgruppen bzw. Lastfallkombi-
nationen in RSTAB zu (ibernehmen. Deswegen kénnen sie vor der Ubernahme automatisch
oder manuell reduziert werden. Dadurch kann Zeitaufwand fiir die Berechnung gespart
werden.

RSKOMBI zeichnet sich unter anderem durch folgende Leistungsmerkmale aus:

e Generierung von RSTAB-Lastfallgruppen fir nichtlineare Berechnungen (einschlieB-
lich Imperfektionen)

e  Generierung von RSTAB-Lastfallkombinationen fir lineare Berechnungen

e Lastfélle kdnnen als ,alternativ” definiert werden.

e Die Abhangigkeit der Imperfektionslastfalle von den normalen Lastfallen kann de-
finiert werden.

¢ Neben den voreingestellten Normenbeiwerten kdnnen auch Beiwerte vom Benut-
zer selbst definiert und gespeichert werden.

e  Ergebnisse werden auf zwei Arten dargestellt:
- Ergebnisse nach Einwirkungen entsprechen der Definition in der jeweiligen Nor-
men und ermoglichen einfache Kontrolle.
- Ergebnisse nach Lastféllen entsprechen den Lastfallgruppen und Lastfallkombina-
tionen im Daten-Navigator von RSTAB.

e Ubersichtliche Zusammenfassung der Ergebnisse einschlieBlich der verwendeten
Beiwerte und der Information von Einwirkungen und Lastféllen.

e  Reduzierung der zu erzeugenden Lastfallgruppen durch Untersuchung von RSTAB-
Ergebnissen

e  Ausdruckprotokoll mit individuellen Gestaltungsmoglichkeiten

Ihre Verbesserungsvorschlage und Winsche aus der praktischen Anwendung sind uns far
die Weiterentwicklung von RSKOMBI immer willkommen.

Viel Freude bei der Arbeit mit RSKOMBI winscht lhnen

lhr Team von ING.-SOFTWARE DLuBAL GMBH
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1.2 Das RSKOMBI-Team

Folgende Personen waren an der Entwicklung von RSKOMBI beteiligt:

Programmkoordinierung:

e Dipl.-Ing. Georg Dlubal
e Ing. Vladimir Paty

Programmierung:

e  Magr. Jaroslav Krul

Programmkontrolle, Handbuch und Hilfesystem:

e Ing. Vladimir Paty

e Bc. Tibor Téth

e Milan Tobolka

e Dipl.-Ing. Frank Faulstich
e Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl

1.3 Ubersicht tiber das Handbuch

Dieses Handbuch gliedert sich in mehrere Kapitel, die jeweils einen Schwerpunkt des Mo-
duls RSKOMBI ausfiihrlich beschreiben. Es wird davon ausgegangen, dass die Grundlagen
der Belastung der Konstruktionen nach jeweiligen Normen und die damit verbundenen
Problematiken bekannt sind. Trotzdem sind in diesem Handbuch auch einige theoretische
Grundlagen enthalten, die dem besseren Verstandnis von RSKOMBI dienen.

Eine kurze Zusammenfassung der Kapitel und Anhédnge dieses Handbuchs:

e Kapitel 1: Einleitung
Dieses Kapitel beschreibt in Kurzfassung den Leistungsumfang und die Einsatz-
moglichkeiten von RSKOMBI.

e Kapitel 2: Theoretische Grundlagen
In diesem Kapitel wird der theoretische Hintergrund des Moduls RSKOMBI kurz er-
lautert. Hier werden die Grundsatze und die Formeln der Normen DIN 1055-100,
DIN 18800 und EN 1990 beschrieben, nach denen das Modul Lastfallgruppen und
Lastfallkombinationen generiert. Dieses Kapitel beschaftigt sich auBerdem mit der
Moglichkeit der Reduzierung der generierten Ergebnisse durch Untersuchung der
RSTAB-Ergebnisse.

e Kapitel 3: Arbeiten mit RSKOMBI
Dieses Kapitel vermittelt ausfiuhrlich den Umgang mit RSKOMBI. Es erklart die
Auswahl der Bemessungssituationen, die Ubernahme der Lastfalle aus dem Prog-
ramm RSTAB, die Zuordnung der Lastfélle zu den Einwirkungen und die Zuordnung
der Einwirkungen zu den Einwirkungskategorien. Hier wird auBerdem erklart, wie
man eigene Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte definieren und sichern
kann. Dieses Kapitel beschreibt auch die Moéglichkeiten der Ergebnisdarstellung. Es
wird der Export der generierten Lastfallgruppen und Lastfallkombinationen nach
RSTAB erklart.

e Kapitel 4: Beispiele
In diesem Kapitel sind einige Referenzbeispiele enthalten.

I Programm RSKOMBI © by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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1.4 Systemanforderungen

Die Systemanforderungen unterscheiden sich nicht von den allgemeinen Anforderungen
von RSTAB. Deswegen wird hier auf das RSTAB-Handbuch verwiesen.

1.5 Installation

RSKOMBI ist kein separates Programm, sondern ein in RSTAB integriertes Zusatzmodul. Des-
halb muss bei einem Neuerwerb dieses Moduls die normale RSTAB-Installation gestartet
werden. Bei der Installation ist unbedingt darauf zu achten, dass die neue Autorisierungs-
diskette verwendet wird. Durch die Datei auf dieser Diskette wird entschieden, welche Mo-
dule freigeschaltet werden. Der Ablauf der Installation ist im RSTAB-Handbuch beschrieben.

I Programm RSKOMBI © by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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2. Theoretische Grundlagen

2.1 Allgemeines

Besonders bei der Anwendung der neuen Normen DIN 1055-100 [1]Jund EN 1990 [3] kann
es oft sehr arbeitsaufwandig sein, alle in Frage kommenden Belastungssituationen zu be-
ricksichtigen und die maBgebenden Belastungssituationen auszuwahlen.

Die Aufgabe des Moduls RSKOMBI liegt darin, alle nach der jeweiligen Norm mdéglichen
Lastfallgruppen bzw. Lastfallkombinationen automatisch zusammenzustellen.

Das Modul RSKOMBI in das Programm RSTAB integriert. Ausgangsdaten fiir RSKOMBI sind
die in RSTAB definierten Lastfille. Bei der Ubernahme der Lastfélle unterscheidet RSKOMBI
zwei Kategorien. Die erste Kategorie sind die normalen Lastfélle und die zweite Kategorie
sind Lastfalle mit Imperfektionen. In Hinsicht auf die weitere Arbeit mit Lastfallen in
RSKOMBI ist es unwichtig, ob die Lastfalle der ersten Kategorie in RSTAB als standig, veran-
derlich, auBergewdhnlich, als Vorspannung oder als entlastend bezeichnet wurden.

In Normen werden Regeln vorgegeben, die Kombinationen fir unabhangige Einwirkungen
bei zugehérigen Bemessungssituationen beschreiben. Nach [4] ist eine unabhangige Einwir-
kung dann gegeben, wenn charakteristische Werte von Kraft- oder VerformungsgréBen ei-
nen Ursprung haben (z. B. Eigenlast, Nutzlasten, Schnee- und Eislasten, Windlasten, Tempe-
ratureinwirkungen). Einwirkungen sind voneinander unabhangig, wenn sie aus verschiede-
nen Urspringen herrihren und der zwischen ihnen bestehende Zusammenhang im Hinblick
auf die Zuverlassigkeit des Tragwerks vernachlassigt werden darf.

In RSKOMBI werden Einwirkungen definiert. Diesen werden RSTAB-Lastfalle zugewiesen. Die
Einwirkungen werden dann den Einwirkungskategorien der Normen zugeordnet.

2.2 Normen
2.2.1 DIN 1055-100

Die DIN 1055-100 [1] verlangt den Nachweis der Grenzzustande der Tragfahigkeit und Ge-
brauchstauglichkeit.

Grenzzustande der Tragfahigkeit umfassen

e den Verlust der Lagesicherheit des Tragwerks oder eines seiner Teile,

e das Versagen des Tragwerks oder eines seiner Teile z. B. durch Bruch, durch tber-
maBige Verformung, durch Ubergang in eine kinematische Kette, durch Verlust der
Stabilitat oder durch Gleiten,

e das Versagen des Tragwerks oder eines seiner Teile durch Materialermidung oder
durch andere zeitabhangige Auswirkungen.

Die Grenzzustande der Tragfahigkeit sind in vier Bemessungssituationen nachzuweisen. Fur
diese Bemessungssituationen sind die folgenden Kombinationsregeln festgelegt.

e standige Situationen, die den Ublichen Nutzungsbedingungen des Tragwerks ent-
sprechen

e vorubergehende Situationen, die sich auf zeitlich begrenzte Zustande des Trag-
werks beziehen, z. B. im Bauzustand oder bei der Instandsetzung

Kombinationsregel flr standige und vortbergehende Situationen (Grundkombination):

ZYG,J‘ Gy +vp Pe +vq1 Qua +ZYQ,1' “Woji - Qs

=1 i>1

Formel 2.1
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e auBergewohnliche Situationen, die sich auf auBergewohnliche Einwirkungen des
Tragwerks oder seiner Umgebung beziehen, z. B. auf Feuer, Explosion, Anprall

Kombinationsregel fir auBergewdhnliche Situationen:

ZYGA,j Gy +vpa Pt Ag Wi Qg+ Z Waoi - Qi

=1 i>1
Formel 2.2

e Situationen infolge von Erdbeben

Kombinationsregel fur Situationen infolge von Erdbeben:

ZGk,j +P vy Agg + Z\I’z,i Qi

21 i1

Formel 2.3

Dabei ist in den Formeln:

+ »in Kombination mit”

> .Kombination der unabhangigen Einwirkungen infolge von*

Gy die unabhangige standige Einwirkung, bestehend aus einem oder mehreren cha-
rakteristischen Werten standiger Kraft- oder VerformungsgroBen

P, die unabhangige Einwirkung infolge Vorspannung (charakteristischer Wert einer
Vorspannung)

Q. die vorherrschende unabhangige veranderliche Einwirkung, bestehend aus einem
oder mehreren charakteristischen Werten veranderlicher Kraft- oder Verformungs-
groBen

Qi die andere unabhangige veranderliche Einwirkung, bestehend aus einem oder
mehreren charakteristischen Werten veranderlicher Kraft- oder Verformungsgro-
Ben

Ay der Bemessungswert einer auBergewdhnlichen Einwirkung

Ay der Bemessungswert einer Einwirkung infolge von Erdbeben

Y6, der Teilsicherheitsbeiwert einer unabhangigen standigen Einwirkung G;

Yo, wie g, jedoch fur auBergewéhnliche Bemessungssituationen

Yp der Teilsicherheitsbeiwert einer unabhangigen Einwirkung infolge Vorspannung

Yea wie v;, jedoch fur auBergewodhnliche Bemessungssituationen

Yan der Teilsicherheitsbeiwert flr die vorherrschende unabhangige veranderliche Ein-
wirkung Q

Yo, der Teilsicherheitsbeiwert flr eine andere unabhangige veranderliche Einwirkung
Qu;

7 der Wichtungsfaktor fur Einwirkungen aus Erdbeben

v der jeweilige Kombinationsbeiwert zur Bestimmung reprasentativer Werte veran-

derlicher Einwirkungen

Die Grenzzusténde der Gebrauchstauglichkeit sind in drei Bemessungssituationen nachzu-
weisen. Flr diese Bemessungssituationen sind die folgenden Kombinationsregeln festgelegt.

Programm RSKOMBI © by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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e seltene Situationen mit nicht umkehrbaren (bleibenden) Auswirkungen auf das
Tragwerk

Kombinationsregel flr seltene Situationen:

ZGk,j +P+ Qe+ Z‘Vo,i Qi

j>1 i>1
Formel 2.4
e haufige Situationen mit umkehrbaren (nicht bleibenden) Auswirkungen auf das
Tragwerk

Kombinationsregel fir haufige Situationen:

ZGk,j P v Qp Z‘Vz,i Qi

j>1 i>1

Formel 2.5

e quasi-standige Situationen mit Langzeitauswirkungen auf das Tragwerk

Kombinationsregel fur quasi-standige Situationen:

ZGk,j +P + Z Vot Qs

j>1 i>1

Formel 2.6

Die Symbole gelten sinngemaf wie oben.

2.2.2 DIN 18800

Die DIN 18800 [2] verlangt den Nachweis der Grenzzustande der Tragsicherheit und der
Gebrauchstauglichkeit.

Die Grenzzusténde der Tragsicherheit berticksichtigen zwei Bemessungssituationen. Es sind
Grundkombinationen und auBergewdhnliche Kombinationen zu bilden.

Grundkombinationen:

e die standigen Einwirkungen G und alle unginstig wirkenden veranderlichen Ein-
wirkungen Q;

Kombinationsregel:

2765 Gy + 2 va,i v Qg

=1 i>1
Formel 2.7
e die standigen Einwirkungen G und jeweils einer der ungtinstig wirkenden veran-
derlichen Einwirkungen Q,

Kombinationsregel:

2276, Gig +Va,i Qu

=1

Formel 2.8

10
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AuBergewohnlichen Kombinationen:

e die standigen Einwirkungen G, alle unglinstig wirkenden veranderlichen Einwir-
kungen Q; und eine auBergewdhnliche Einwirkung A

Kombinationsregel:

ZVGA,J’ Gy 5+ ZYQA,i Qs Ay

i1 i>1

Formel 2.9

Dabei ist in den Formeln :

+ »in Kombination mit"
) .Kombination der unabhangigen Einwirkungen infolge von”
Gy; die unabhangige standige Einwirkung, bestehend aus einem oder mehreren cha-

rakteristischen Werten standiger Kraft- oder VerformungsgroBen

Qi die unabhangige veranderliche Einwirkung, bestehend aus einem oder mehreren
charakteristischen Werten veranderlicher Kraft- oder VerformungsgroBen

A die unabhangige auBBergewdhnliche Einwirkung, bestehend aus einem oder meh-
reren charakteristischen Werten veranderlicher Kraft- oder VerformungsgroBen

Yaj der Teilsicherheitsbeiwert einer unabhéangigen standigen Einwirkung G

Yo, der Teilsicherheitsbeiwert einer unabhangigen veranderlichen Einwirkung Q,

Yai der Teilsicherheitsbeiwert einer unabhéngigen auBergewdhnlichen Einwirkung A,
Yo, wie vg;, jedoch fir auBergewéhnliche Bemessungssituationen

\ der jeweilige Kombinationsbeiwert zur Bestimmung reprasentativer Werte veran-

derlicher Einwirkungen

2.2.3 EN 1990

Die EN 1990 [3] verlangt den Nachweis der Grenzzustande der Tragsicherheit und der Ge-
brauchstauglichkeit.

Grenzzustande der Tragfahigkeit:

e  EQU: Der Verlust der Lagesicherheit des Tragwerks oder eines seiner Teile dort, wo

- auch kleine Schwankungen der Werten oder der raumlichen Anordnung von den
Einwirkungen des gleichen Ursprungs von Bedeutung sind

- die Festigkeiten von den konstruktiven Materialen oder vom Baugrund nicht
mafBgebend sind.

e STR: Das innere Versagen oder GbermaBige Verformungen des Tragwerks oder ei-
nes seiner Teile einschlieBlich FundamentfuB, Pfahle, Untergrundwénde usw., wo
die Festigkeit von konstruktiven Materialen maBgebend ist.

e  GEO: Das Versagen oder ilbermaBige Verformungen vom Baugrund, wo Baugrund-
oder Felsuntergrundfestigkeit von Bedeutung firr Tragfahigkeit ist.

e FAT: Das Ermldungsversagen des Tragwerks oder von den Tragelementen.

Programm RSKOMBI © by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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Grenzzustande der Tragfahigkeit sind in vier Bemessungssituationen nachzuweisen. Fir die-
se Bemessungssituation sind Kombinationsregeln festgestellt:

e standige Situationen, die den Ublichen Nutzungsbedingungen des Tragwerks ent-
sprechen

e vorlbergehende Situationen, die sich auf zeitlich begrenzte Zustande des Trag-
werks beziehen, z. B. im Bauzustand oder bei der Instandsetzung

Kombinationsregel fur stdndige und voriibergehende Situationen (Grundkombination) ent-
weder nach Formel

ZYG,J‘ Gy +vp Pt 1qr Qe+ ZYQ,i “Woi - Qi
i>1 i>1

Formel 2.10

oder alternativ fur Grenzzustande STR und GEO als die ungunstigere Kombination aus
Formel 2.11 und Formel 2.12

ZYG,J‘ Gy +vp P+ Yo Wor  Quq + ZYQ,i “Woi - Qi
=1 i1

Formel 2.11
D €76 G+ P +Yq Qur+ 2 Yqi Vo - Qs
> i>1
Formel 2.12
e auBergewohnliche Situationen, die sich auf auBergewohnliche Einwirkungen des
Tragwerks oder seiner Umgebung beziehen, z. B. auf Feuer, Explosion, Anprall

Kombinationsregel fir auBergewodhnliche Situationen:

sz,j +P +Ag +(yy0dery, ) - Qyq + Z Wit Qi

=1 i>1

Formel 2.13

e Situationen infolge von Erdbeben

Kombinationsregel fur Situationen infolge von Erdbeben:

ZGk,j +P+Agg + Z\I/z,i Qi

> i1

Formel 2.14

Dabei ist in Formel 2.12 &, der Reduktionsbeiwert der stdndigen unginstigen Einwirkungen.
Die andere Symbole gelten sinngemaB.

Die Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit sind in drei Bemessungssituationen nachzu-
weisen, die identisch wie nach DIN 1055-100 sind. Fur diese Bemessungssituationen sind
Kombinationsregeln festgestellt:

e seltene Situationen mit nicht umkehrbaren (bleibenden) Auswirkungen auf das
Tragwerk

Kombinationsregel flr seltene Situationen:

ZGk,j +P Qe+ ZWO,i Qi

j>1 i>1

Formel 2.15

12
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e haufige Situationen mit umkehrbaren (nicht bleibenden) Auswirkungen auf das
Tragwerk

Kombinationsregel fir haufige Situationen:

ZGk,j Pt Qo+ Z‘Vz,i Qi

j>1 i>1

Formel 2.16

e quasi-standige Situationen mit Langzeitauswirkungen auf das Tragwerk

Kombinationsregel fur quasi-standige Situationen:

ZGk,j +P + Z Vot Qs

j>1 i>1

Formel 2.17

In der européischen Norm EN 1990 sind die Kombinationsregel zwar fest bestimmt, aber die
einzelnen Staaten durfen die Werte der verwendeten Beiwerte modifizieren. Im Modul
RSKOMBI werden bei der Auswahl von EN 1990 CEN die Beiwerte nach der européischen
Kommission CEN Gbergenommen, bei der Auswahl von EN 1990 CZ werden die nationalen
tschechischen Beiwerte verwendet.

2.3 Reduktion der Lastfallgruppen

Die Komplexitat des Tragwerks und die Anzahl der Einwirkungen und Lastfélle beeinflussen
die Anzahl der generierten Lastfallgruppen bzw. Lastfallkombinationen erheblich. Besonders
nach DIN 1055-100 und EN 1990 bekommt man oft sehr viele Lastfallgruppen.

In RSKOMBI steht eine Option zur Verfligung, die die Anzahl der moglichen Lastfallgruppen
wirkungsvoll reduziert und mit der nur die maBgebenden Lastfallgruppen generiert werden.

Dafiir werden eine oder mehrere Lastfallkombinationen automatisch generiert und in RSTAB
berechnet. Die Anzahl der Lastfallkombinationen ist von der gewéhlten Bemessungssituati-
on abhéangig.

An jeder x-Stelle wird untersucht, ob ein Lastfall dort ein Maximum oder ein Minimum her-
vorruft. Nur diese Lastfalle werden in RSKOMBI fir die Bildung von Lastfallgruppen oder
Lastfallkombinationen benutzt.

Die Reduzierung mit Hilfe von automatisch generierten Kombinationen gewahrleistet, dass
die Ergebnisse von RSKOMBI alle maBBgebenden Lastfallgruppen umfassen. Statt automa-
tisch generierter Kombinationen kann man fir Reduzierung auch eigene Lastfallkombina-
tionen in RSTAB bilden und in RSKOMBI verwenden. Die Funktionsweise gleicht der Reduzie-
rung mittels automatisch generierten Lastfallkombinationen.

Die Reduzierung ist nur flr das Generieren von Lastfallgruppen méglich, nicht fir die Gene-
rierung von Lastfallkombinationen.

Programm RSKOMBI © by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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3. Arbeiten mit RSKOMBI

3.1 RSKOMBI starten

RSKOMBI kann aus dem Meni Zusatzmodule — Sonstige — RSKOMBI 2006 oder im
Daten-Navigator Gber den Eintrag Zusatzmodule — RSKOMBI 2006 aufgerufen werden.

EIRSTAB 6.03 - [Demo-5] =18l x|
FS®patei Beatbeiten Ansicht Einfugen Berechnung Ergebnisse Extras Tabellen Onptionen |Zusatzmodule| Eenster Hife == x|
D29LBE SR = aFr |[E|E L Fgengewht id o Ep L voAX@

. = Quersthrittswerte » .
S ADAX|(TEYP EME DR RAAREEOS seatiba JEwmw e B A
G Stahlpetorbau »
ES RSTAR i )
=] Demo-5 [Demo] [EFEET
(3 Struktordaten Verbuncbau ’
= Belastung Dynamik >
3 Lastidle !
=¥ Lastfallgruppen Verbincungen b
o ¥ Lastfalkomnbinationen Fundaments 4
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T7 DEFORM - Verformungsractweis
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3% RSKOMEI 2008 |, Generierung von Lastfalgruppen und -kombinationen

= a3
S RSKOMEL Generierung von Lastfalgruppen und -kombinationen

=% [RSKOMBI 2006« Generierung der Lastfalgrupper

bew, Lastfalkormbinationen

|

¥ RSKOMBI - Gerefierung der LF-Gruppen/-Kor
2, KRAMEAHN - Kranbahntrigerbemessung

b

T B Daton [ zogen ]

Startet das Zusatzmodul KOMEL 2006 2ur Generierng von Lastfalgruppen und kombinationen nz [FANG  RASTER |[KARTES [OFANG [HUNIEN [DF | [ [

Bild 3.1: Aufruf von RSKOMBI aus dem Daten-Navigator und Uber das Menu Zusatzmodule

3.2 Masken

Sowohl die Eingaben zur Definition der RSKOMBI-Félle als auch die numerischen Ausgaben
der Ergebnisse auf dem Bildschirm erfolgen in Masken.

Auf der linken Seite stellt der Navigator in einer Liste alle verfligbaren Masken dar. Dartiber
befindet sich eine Liste mit den eventuell bereits vorhandenen Fallen.

Die Ansteuerung aller Masken kann wahlweise durch Anklicken des entsprechenden Eintra-
ges im Navigator oder sequentielles Durchblattern geschehen. Geblattert werden kann mit
den Tasten [F2] und [F3] oder durch Anklicken der Schaltflaichen [«<] und [=].

Mit der Schaltflache [Berechnung] wird nach Abschluss aller Eingaben die Generierung ge-

startet.

[OK] sichert vor dem Verlassen von RSKOMBI die Eingaben und Ergebnisse, wahrend die
Schaltflache [Abbruch] RSKOMBI verlasst, ohne zuvor die Daten zu sichern.

[?] oder die Funktionstaste [F1] aktivieren die Online-Hilfe.

Die Schaltflache [Beiwerte] 6ffnet einen Dialog, in dem die Teilsicherheits- und Kombinati-
onsbeiwerte definiert werden kénnen.
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Mit der Schaltflache [Kontrolle] kann eine Plausibilitatskontrolle durchgefiihrt werden.

Die Schaltflachen [Berechnung], [Beiwerte] und [Kontrolle] sind nur in den Eingabemasken
vorhanden.

Wenn nach der erfolgreichen Berechnung eine der Ergebnismasken gedffnet ist, dann steht
die Schaltflache [Exportieren] zur Verfligung. Dadurch werden die generierten Lastfallgrup-
pen bzw. Lastfallkombinationen nach RSTAB exportiert.

x
Datei  Einstelungen  Hilfe
|FA1 d Lastfallgruppen
Eingabedaten E C D E F G
A Basizangaben I Anwen- Eemess.ungs
itk urigen den situation LF1 | LF2 | LF3 | LF4 | LF5
inwirkunaskategarien LG1 5] TG 1.35 - - - -
Ergebnisse LG2 | [® TG 1.3 | 160 | -
i Lasttallgnuppen nach Einwirkung £d TG 1.35 | 1.50 | 1.05
asttallguppen LG4 5| TG 1.35 = 1.50
L Lastfallgappen - reduziert LGS ] TG 1.35 | 1.05 | 1.50
Lastfalle in generierter Lastiallgruppe LG3 Tragfahigkeit - Grundkombination
LF Lastfall-Bezeichnung Eirwirkung | Kategorie [Worhenrschend ¥ i ¥
LF1 | Eigengewicht E'/1 1 ] 1.35 - 1.35
LF2 | Mutzlast Ew/2 ac = 1.50 - 1.50
LF3 | Verkehrslast Ew3 aF ] 1.50 0.70 1.05
2 | B

ﬁl EIEI Vurhenschendl Exportieren.. | Abbrechen
|

Bild 3.2: Prinzipieller Aufbau der Ergebnismasken
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3.3 Eingabemasken

Alle zur Berechnung erforderlichen Daten und Parameter werden in den Eingabemasken
festgelegt.

3.3.1 Kombinationsregeln nach DIN 1055-100

3.3.1.1 Basisangaben

Nach dem Aufruf von RSKOMBI wird das RSKOMBI-Fenster mit der Maske 1.1 Basisangaben
eingeblendet.

x
Datei  Einstellungen  HilFe
& Blsomomgoen |
E.iﬂgahedalan Generierung fir RSTAB won Fusatzliche Untersuchung
i Basisangaben = —
- Einwitkungen & Lastfaligruppen... ﬂl ™ Fieduzierung der maglichen |
Einnitk Kategor ~ g Lastfallgruppen durch Untersuchung
irwitkungskategorien Lastfalkombinationen - Eventuelle Uberlagerung der RSTAB-Ergebrisse
€ Lastfalkombinationsn - Stindige Uberlageung & Aus automatisch generierten | = 5
Kombinationen m =]
Kombinationsregeln nach Marm € Aus Lastfalkombination: o
N
[N Tos5-100 =l E Fi
Generierung fur Bemessunassituationen Einstellungen fir Kombinatorik nach EM 1930 °
[T Lagesicherheit: [T Grundkombination LG Fiir Grundkombination
[T Aubergewihnlich L& Anwwendung der & Formel 610 !
T Ercbeben LE Kombinationsrege! € Formel .10
und B.10b u ‘
¥ Tragishigkeit: ¥ Gundkombination TG
B chrlich  Ta Fuir K.ombination Aulergewchnlich m
ll: DS ¢ | hachFomel6T1aung E11b
Anwandung des &
r Eai‘;rliacl:wi':t | Eh.araktenstlsch GC Kombinationsheiwertes g Mg
T Haufia GH Lastfallgruppen bzw.
[T Quasi-stindig GO Mummerisrng Lastfallkombinationan
[T Zusstzliche Kombinationen aus giinstigen Erste Nummer der generierten
standigen Eirirkungen generieren - Lastfallaruppe: I 1 Iji |
o
VAN
Fommentar
[ —

2' EIEI Berechnung | Beiwerte... Kontrolle Abbrechen
|

Bild 3.3: Maske 1.1 Basisangaben

Im Abschnitt Generierung flir RSTAB entscheidet man, ob Lastfallgruppen oder Lastfall-
kombinationen mit eventueller oder standiger Uberlagerung zu generieren sind. Der genaue
Unterschied zwischen Lastfallgruppen und Lastfallkombinationen ist im RSTAB-Handbuch
erlautert. Mit der Option Lastfallkombinationen - Standige Uberlagerung werden alle Last-
falle mit dem Attribut ,/stdndig” berlcksichtigt. Dies hat zur Folge, dass eine deutlich er-
hohte Anzahl von Lastfallkombinationen generiert wird.

Im Abschnitt Kombinationsregeln wahlt man die Norm und damit gleichzeitig auch die Re-
geln zur Generierung von Lastfallgruppen oder Lastfallkombinationen aus. Es stehen die
Normen DIN 1055-100, DIN 18800, EN 1990 sowie DIN 1052 zur Verfigung. Die weitere Er-
lauterung bezieht sich auf die DIN 1055-100.

Die DIN 1055-100 verlangt, Grenzzustande der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit
nachzuweisen. Beim Grenzzustand der Tragfahigkeit wird unterschieden, ob der Verlust der
Lagesicherheit oder das Versagen des Tragwerkes durch Bruch zu beriicksichtigen ist. Das
Modul RSKOMBI ermdglicht die Generierung fir folgende Bemessungssituationen:

e Llagesicherheit (Grenzzustand der Tragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwerte im Nach-
weiskriterium Verlust der Lagesicherheit)

- Grundkombination — nach Formel 2.1
- AuBergewohnlich — nach Formel 2.2
- Erdbeben — nach Formel 2.3
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e Tragfahigkeit (Grenzzustand der Tragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwerte im Nach-
weiskriterium Versagen des Tragwerkes durch Bruch)

- Grundkombination — nach Formel 2.1
- AuBergewohnlich — nach Formel 2.2
- Erdbeben — nach Formel 2.3

e  Gebrauchstauglichkeit (Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit)

- Selten — nach Formel 2.4
- Haufig — nach Formel 2.5
- Quasi-standig — nach Formel 2.6

Die Option Zusétzliche Kombinationen aus glnstigen standigen Einwirkungen generieren
bewirkt, dass glinstig und ungtinstig wirkende stdndige Einwirkungen unterschieden wer-
den und mit unterschiedlichen Teilsicherheitsbeiwerten in die Berechnung eingehen. Das
betrifft nur die Bemessungssituation ,Tragfahigkeit’. Fir die Bemessungssituation ,Lagesi-
cherheit’ wird immer so unterschieden, wahrend fur die Bemessungssituation ,Gebrauchs-
tauglichkeit’ die glinstigen und ungtinstigen Einwirkungen nicht differenziert werden.

Im Abschnitt Zusétzliche Untersuchung kann man die Reduzierung der méglichen Lastfall-
gruppen durch Untersuchung der RSTAB-Ergebnisse aktivieren. Man soll entscheiden, ob die
automatisch generierten Kombinationen in RSTAB ermittelt werden oder ob man andere
Kombinationen firr diesen Zweck auswahlt. Diese Kombinationen sollen dann aber im vor-
aus in RSTAB definiert werden. Das Prinzip der Reduzierung wird im Kapitel 2.3 beschrieben.

Im Abschnitt Nummerierung kann man die erste Nummer der generierten Lastfallgruppe
bzw. Lastfallkombination eingeben, die nach dem Export in RSTAB angelegt wird. Durch
Anklicken der Schaltflache wird die erste freie Nummer fur die Nummer der zu generieren-
den Lastfallgruppe bzw. Lastfallkombination voreingestellt.

3.3.1.2 Einwirkungen

In der Maske 1.2 Einwirkungen werden Einwirkungen angelegt und die in RSTAB definierten
Lastfalle zu den Einwirkungen zugeordnet. Diese Maske besteht aus den Abschnitten
Einwirkungen, Vorhandene Lastfélle und In Einwirkung EW aufzunehmende Lastfélle.

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-1] x|

Datei  Einstelungen  Hilfe

|FA1 d 1.2 Zuordnung der LastFlle zu Einwirkungen

Eingabedaten
i Basisangaben

— - . Hier werden mit der
inuitkLngen EinpikingBezeichiung; Schaliliche Neue Einwitkung

irwitkungskategorien IEigengewichl d anlegen’ unabhingige
Einwirkungen angelegt.

Hirwmeis:

Den Einwitkungen werden
dann mittels der unteren

Ki L Eirwsirkung:
OMMERTAT 2T HInrLng Tabellen Lastfalle 2ugeardnet.

In der ndchsten Maske werden
dann die Einwirkungen den
Einwirkungzk ategarien

i |« |

“orhandene Lastfélle In Einwirkung EA aufzunehmends Lastiéle

LF2 Mutzlast =] Hr. Lastfall-Bezeichnung Alternativ
LF3 Werkehrslast Eigengewicht

LF4 Anprall

LFg Erdbeben

¥l

8l

[ = ]
ﬁl EIEI Eerechnungl Beiwerte... | Kontrolls | T ———
|

Bild 3.4: Maske 1.2 Einwirkungen
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Im Abschnitt Einwirkungen ist das Verzeichnis aller bereits gebildeten Ein wirkungen zu fin-
den. Es ist moglich, die Einwirkungen mit einer Einwirkung-Bezeichnung oder mit einem
Kommentar zur Einwirkung zu versehen.

Eine neue Einwirkung wird durch Anklicken der Schaltflache links unten im Abschnitt Ein-
wirkungen angelegt.

Durch die zweite Schaltflache werden so viele neue Einwirkungen angelegt, wie Lastfalle
vorhanden sind. Jeder Einwirkung wird genau ein Lastfall zugeordnet.

Die nachste Schaltflache |6scht die selektierte Einwirkung.
Die letzte Schaltflache I8scht alle bisher gebildeten Einwirkungen.

Im Abschnitt Vorhandene Lastfille sind nach dem Offnen der Maske alle aus RSTAB (berge-
nommenen Lastfalle aufgelistet, die noch keiner Einwirkung zugeordnet sind. Lastfalle, die
in RSTAB als Lastfalltyp ,iImperfektion’ definiert wurden, sind nicht in der Liste enthalten.

Wenn die Schaltflache links unten im Abschnitt Vorhandene Lastfille gedrickt ist, dann
werden in der Liste alle noch nicht zugeordneten Lastfalle angezeigt. Ist die Schaltflache
nicht gedriickt, so werden alle Lastfalle angezeigt.

Die zweite Schaltflache in diesem Abschnitt ermdglicht das Bearbeiten der Basisangaben
des selektieren Lastfalls.

Das Verzeichnis der Lastfalle, die der jeweiligen Einwirkung zugeordnet sind, wird im Ab-
schnitt In Einwirkung EW aufzunehmende Lastfalle angezeigt. Die Zuordnung von Lastféllen
geschieht durch Anklicken von Pfeilen zwischen Abschnitten Vorhandene Lastfélle und In
Einwirkung EW aufzunehmende Lastfélle. Man kann entweder nur die selektierten oder alle
vorhandenen Lastfalle gleichzeitig zuordnen. Jeder Lastfall kann nur zu einer Einwirkung
zugeordnet werden. Die Schaltflache unten im Teil In Einwirkung EW aufzunehmende Last-
félle ermoglicht das Bearbeiten der Basisangaben des selektieren Lastfalls.

Zwei oder mehrere Lastfalle kdnnen als einander ausschlieBend definiert werden. Das heif3t,
dass diese Lastfalle nie zugleich in einer Lastfallgruppe bzw. Lastfallkombination auftreten.
Lastfalle sind alternativ, wenn sie in der Spalte Alternativ die gleiche Bezeichnung haben.

xq
Datei  Einstelungen  Hilfe
|FA1 d 1.2 Zuordnung der LastFlle zu Einwirkungen
Eiimgabedatan Eirvitkungen Hirweis:
Csizangaben Ew1 Standige Einwirkungen = __ Hier werden mit der
~ Einwiitkungen Ew2 Mutzlsst 3.0 Einwirkuing B ezeichnung: Schaltflache Meue Eirmitung
- Einwitkungsk.ategarien E'wi3 erkehrslast 3F i d anlegen’ unabhingige
| Elw/d ‘wind Einwirkungen angelegt.

Ewg érliigz:ﬂhnhche Elnuiongs Den Einwitkungen werden

K t Bt inne dann mittels der unteren
OMMERLAr 2LT EInkrkLng Tabellen Lastialle 2ugeardnet.

In der ndchsten Maske werden
dann die Einwirkungen den

m — Einwirkungskategorien
= | HE | K| = FLgewiesen.

“orhandene Lastfalle In Einwvirkung Ef4 aufzunehmends Lasttalle
[~ Nr. Lastiall-Bezeichnung Altematiy
LFE | 'wind in + ‘wind
LF7 | “ind in -v' Wind
2|
2|

8l

[€ = =]
ﬁl EIEI Eerechnung | Beiwerte... | Kontrolle | Abbrechen
|

Bild 3.5: Alternative Beziehung zwischen LF6 und LF7

18

Programm RSKOMBI © by Ingenieur-Software Dlubal GmbH

Dlubal




I
. —

Ingenieur-Software

3.3 Eingabemasken

Dlubal

3.3.1.3 Einwirkungskategorien

Die Maske 1.3 Einwirkungskategorien dient der Zuordnung der Einwirkungen zu den Ein-
wirkungskategorien.

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-1] x|

Datei  Einstelungen  Hilfe

|FA1 d 1.3 Zuordnung der Einwirkungen zu Einwirkungskategorien nach DIN 1055-100
Eingabedaten X X L

{.. Basisangaben Eirwirkungskategorien Eirwitkungen

H inwitkungen 1. Stindige Einwitkungen ... Gk |E\N"1 T |

- Einwirkunagskategarien
20 WOrpannung ... Pig | t;l
3.4 Mutzlasten - Kategorie & - wohn/ufenthaltsriume O i t; [ Hutzlasten und

i X — Yerkehrslasten als
3B - Kategorie B - Biiros G, tl ging Lnabhangige
3C - Kategonie C - Yersammiungsraume .. G [E'wW?2 t) Einwirkung
] 2usammenlassan
3D - Kategorie D - Werkaufsiume . ... ... Oy t;
3E - Kategoie F - Lageraume Gi,i: t],
3F Werkehislasten - Kategoiie F - Fahrzeuglast £ 30 kN O, |Ew3 t!
3G - Kategone G - Fahrzeuglast 2160 kN . . Qi t;
3H -Kategorie H - Dacher .............. Okt t;
4.4 Schnee- und Eizlasten- Orte Gber NN £1000m ... ... Ok, | t; [ Ausgewihie
; Lastfalle mit den
4B - Orte Lber WM > 1000 m Ok | tl anderen Lastfallen
riicht

5. Windlasten Qk\l t;l kambinisren..
B, Temperaturginwitkungen. ... ... Bk t;
7. Baugundsetzungen .......... ... B t!
8. Sonstoe ... B t;
9. Aulergewdhnliche Einwitkungen. . ........ ... ... .. Ad: IEW4 t;
10, Erdbeben . Agg [EwS %

ﬁl EIEI Eere:hnungl Beiwerte... | Kontrolle QK Abbrechen
|

Bild 3.6: Maske 1.3 Einwirkungskategorien

Die Zuordnung erfolgt zur Eingabe der Bezeichnung in den Eingabefeldern Einwirkung und
wird durch die Pick-Funktion unterstitzt. Dadurch wird der Dialog Einwirkungen auswéhlen
geoffnet, der in einer Liste alle noch nicht zugeordneten Einwirkungen anzeigt.

X|
Eirwirkungen zum Auzwahlen
Ewid “wind -

E'wW5 Aubergewshnliche Einwirkungen

I @ Mit T aste [Strg] Mehifachauswahl moglich

ﬁl OK | Abbrechen

Bild 3.7: Dialog Einwirkungen auswéhlen

In Maske 1.3 steht auch die Option Nutzlasten und Verkehrslasten als eine unabhédngige
Einwirkung zusammenfassen zur Verfigung. Die Méglichkeit, Nutz- und Verkehrslasten in-
nerhalb eines Gebaudes zusammenzufassen, ist z. B. in [4], Anhang A, Seite 37 erlautert.
Diese Option beeinflusst die Generierung der Lastfallgruppen bzw. -kombinationen nach
Formel 2.1, Formel 2.2, Formel 2.4 und Formel 2.5, in denen die vorherrschende veranderli-
che Einwirkung Q, ; verwendet wird. Wenn die Option aktiviert ist, werden alle Nutzlasten
und Verkehrslasten gleichzeitig entweder als vorherrschende Einwirkung betrachtet oder
keine von ihnen wird als vorherrschende Einwirkung klassifiziert. Damit werden alle Nutzlas-
ten und Verkehrslasten immer mit dem gleichen Kombinationsbeiwert v multipliziert.

Programm RSKOMBI © by Ingenieur-Software Dlubal GmbH




_ N
3.3 Eingabemasken L

® Diubal —

3.3.1.4 Imperfektionslastfalle

Die Maske 1.4 Imperfektionslastfélle wird nur dann angezeigt, wenn Lastfallgruppen gene-
riert werden sollen. Nur diese kénnen nach Theorie Il. und Ill. Ordnung berechnet werden.

Diese Maske besteht aus den Abschnitten Vorhandene Lastfélle des Typs ,Imperfektion’, In
Kombinatorik aufzunehmende Imperfektionslastfélle und Optionen.

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-1] x|
Datei  Einstellungen  Hilfe
|FA1 d 1.4 Imperfektionslastfille
E:imgabe.datan Vorhandene Lastfale des Typs Tmperfelktion’ In Fombinatarik, aufzunehmende [mperfektionslastiEle
Bfasls.angahen LFg Imperfeklion nach + - LF Lastfal-Bezeichnung Alternativ Mur mit LF Mie mit LF
inwitkungen LF3 Imperfektion nach > |
i+ Einwitkungskategorien
- Imperfektionslastislle = |
<l
= <K |
4 =) =
Optionen
I S5mtiche Lastfalgnppen sind Impes-
feklionslastalle zuzuordnen
I Imperfektionslastizlle bei den jeweiligen
Kombinationen einbeziehen in Abhangigkeit
definierter Lastialle

ﬁl EIEI Eerechnungl Beiwerte... | F.ontralle Abbrechen
|

Bild 3.8: Maske 1.4 Imperfektionslastfélle

Der Abschnitt Vorhandene Lastfélle des Typs ,Imperfektion’ enthélt eine Liste aller Imperfek-
tionslastfalle, die in RSTAB angelegt wurden und die noch nicht in die Kombinatorik zur Ge-
nerierung ibernommen wurden. Die Schaltflachen in den Abschnitten haben die gleichen
Funktionen wie in Maske 1.2.

RSKOMBI bertcksichtigt nur die Imperfektionslastfélle, die im Abschnitt In Kombinatorik
aufzunehmende Imperfektionslastfélle ausgewahlt wurden.

Wurde mindestens ein Imperfektionslastfall ausgewahlt, wird jede mogliche Lastfallgruppe
mit und ohne Imperfektion gebildet. Wenn nur Lastfallgruppen mit Imperfektion gebildet
werden sollen, dann muss das Kontrollfeld Sdmtlichen Lastfallgruppen sind Imperfektions-
lastfélle zuzuordnen im Abschnitt Optionen aktiviert werden.

Im Bild 3.9 werden die Lastfélle LF8 und LF9 bei der Generierung der Lastfallgruppen ver-
wendet. Zuerst werden alle Lastfallgruppen ohne Imperfektionslastfalle generiert, dann mit
LF8, dann mit LF9 und dann noch mit LF8 und LF9 zusammen.
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X
Datei  Einstelungen  Hilfe
|FA1 d Imperfektionslastflle
Eiimgabedatan “orhandene Lastfalle des Typs Imperfektion’ In Kambinatorik. aufzunehmends Imperfelktions|astfalle
H Basizangaben - LF Lastfall-Bezeichnung Alternativ Mur mit LF Mie mit LF

inwirkungen
inwirkunaskategarien
mperfektionslastiile

LFE | Imperfektion nach +x
LFS [ Imperfektion nach -

¥l

EXES

3
&,

=

Optiohen

™ Samtliche Lasttallgruppen sind Imper-
feklionslastiEle zuzucrdnen

™ Imperfeklionslastfalle bei den jeweiligen
Kaombinationen einbeziehen in Abhangigkeit
definierter Lastialle

ﬁl EIEI Eere:hnungl Beiwerte... | Kontrolle | Abbrechen
|

Bild 3.9: Maske 1.4 Imperfektionslastfille, Abschnitt In Kombinatorik aufzunehmende Imperfektionslastfélle

Imperfektionslastfalle kdnnen dhnlich wie Lastfélle auch als Alternativ definiert werden.
Dann wird pro Lastfallgruppe nur ein Imperfektionslastfall hinzugefugt.

Mit den Eingabefeldern Nur mit LF und Nie mit LF ist es mdglich, die Anzahl der generierten
Lastfallgruppen weiter zu reduzieren. Hierzu ist es erforderlich, im Abschnitt Optionen das
Kontrollfeld Imperfektionslastfille bei den jeweiligen Kombinationen einbeziehen in Ab-
héngigkeit definierter Lastfalle zu aktivieren. Man kann auf dieser Weise eine Beziehung
zwischen dem zugehdrigen Imperfektionslastfall und dem Lastfall definieren.

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-1] x|
Datei  Einstelungen  Hilfe

[t =
Eiimgabedatan “orhandene Lastfalle des Typs Imperfektion’ In Kambinatorik, aufzunehmends Imperfektions|astfalle
; Efasls.amgaben B LF Lasttall-Bezeichnung Alkernatiy Nur it LF Nie mit LF
::x::::g::ategonen il Imperfektion nach + Imp LFE
H | LF3 [ Imperfekti h v |
L Imperfektionslastfalle = Jperesion nac U
il
= < |
S8 =) =
Optionen

™ Sambliche Lastfallgnuppen sind Impes-
feklionslastalle uzucrdnen

¥ Imperfektionslastizlle bei den jeweiligen
Kaombinationen einbeziehen in Abhangigkeit
definierter Lasttalle

2' EIEI Eerechnungl Beiwerte. .. | Kontrolle | T ———
|

Bild 3.10: Maske 1.4 Imperfektionslastfélle, Abschnitt Optionen
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3.3.1.5 Beiwerte

zwei Registern.
binationen verwendet werden.

Teilsicherheitsbeiwerten.

Teilsicherheitsbeiwerte | Kombinationsbeiweltel

Teilsicherheitsbeivwerte fur Lagesicherheit

DIN 1055-100 - Beiwerte - Standard |

Teilsicherheitsbeivwerte fur Tragtahighkeit

Bemessungssituation
Grund- Auler-

Eirwirkungskategorie kambination  gewohnlich Erdbeben
1. Standige Einwirkungen unglinsti  ¥Gsup: I 'I.'Iﬂﬁ I 'I.Dﬂﬁ I 'I.Dﬂﬁ

ginstig  yewr | 090 | 0% | 1o
2. “Vorzspannung ungiinstia — ¥P sup: 'I.'Iﬂﬁ 'I.Dﬂﬁ 'I.Dﬂﬁ

gunstig  ¥Rnt: 0.90-4 1.00-4 1.00%
& o
B Verinderiche Einwikungen ungiinstia yo: | 1502 | 1oz | 1m0z
9. AuPergewohnliche Einwirkungen T I 1.00 3:
10, Einwirkungen aus Erdbeben [l I 1.00 3:

Bemessungssituation
Grund- Auler-

Eirwirkungskategorie kambination  gewohnlich Erdbeben
1. Standige Einwirkungen unglingtio  ¥G sup: I 1.35ﬁ I 'I.Dﬂﬁ I 'I.Dﬂﬁ

gunstig  yeie | 100 | 1m0 | 100
2 Morzpannung ¥R I ‘I.DD::I I ‘I.DD::I I ‘I.DD::I
3.
B Verinderfiche Einwikungen ungiinstis yo: | 1502 | 1oz | 1m0z
9. AuPergewohnliche Einwirkungen T I 1.00 3:
10, Einwirkungen aus Erdbeben [l I 1.00 3:

2| 2|3| =

0k | Abbrechen |

Bild 3.11: Dialog Beiwerte, Voreingestellte Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN 1055-100

X
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Dlubal

Der Dialog Beiwerte wird mit der Schaltflache [Beiwerte] gedffnet. Der Dialog besteht aus

In diesen Registern sind die Teilsicherheitsbeiwerte und die Kombinationsbeiwerte nach der
DIN 1055-100 voreingestellt, die fir die Generierung von Lastfallgruppen bzw. Lastfallkom-

Sowohl die Bemessungssituation der Lagesicherheit als auch die der Tragfahigkeit werden
im Register Teilsicherheitsbeiwerte definiert. Der Unterschied liegt nur in den verwendeten

22
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Die Kombinationsbeiwerte unterscheiden sich nach den Einwirkungskategorien.

DIN 1055-100 - Beiwerte - Standard |

Teilsicherheitsbeimerte Kombinationsbeiwertel

Fombinationsbeivwerte der weranderichen Einwirkungen

Einwirkungskategorie L] 1 1z

34 Mutzlasten - K.ategorie & -'wohn gufenthaltzrdume I 0. ?Dﬁ I 0 EDﬁ I 0. SDﬁ
3B -Kategorie B -Biios ... ... | om | oso | os
AN - K.ategorie C - Yerzammiungsraume . . . I D.?Dﬁ I D.?Dﬁ I D.Bﬂﬁ
ap -Kategorie D -Werkaufsrdume . .. ... .. 070 070 0E1=
3E -Kategurie E - Lagerdume ... ... ... 1.00= 0.91- 0.81-
3.F Verkehrglasten - Kategorie F - Fahrzeuglast < 30kM . . I D.?Dﬁ I D.?Dﬁ I D.Bﬂﬁ
aG -Kategarie G - Fahrzeuglast S160kN .. | 0.70=] 050 030
3H -Kategarie H - Dacher ... 0.00= 0.00= 0.00=
4.4 Schnee- und Eizlasten - Orte dber MM £1000m ... ... I 0504 I 0204 I 0004
48 - Orte ber NN > 1000m . ... | o7z | og0 | oz
B Windlasten ... | oeo | os | oo
6. Temperaturginwitkungen (kein Brand) ... ... ... .. I 0. Bﬂﬁ I 0 EDﬁ I 0 Dﬂﬁ
7. Baugundsetzungen ... I 1.00::’ I 1.00::’ I 1.00::’
B SONSHOE . ... | os | om | oso

ﬁl ilﬁl ﬁl oK I Abbrechen

Bild 3.12: Dialog Beiwerte, Voreingestellte Kombinationsbeiwerte nach DIN 1055-100

AuBer den nach den Normen voreingestellten Beiwerten kann man auch eigene Sétze von
Beiwerten erstellen und sichern. Durch Anklicken der Schaltflache [Beiwerte sichern] 6ffnet
sich ein Dialog zur Eingabe eines Namens.

x|

Beiwerte sichem unter dem Satz

Mame: INeuer Satz

[" Diesen Satz als Standard setzen

ﬁl 0K | Abbrechen

Bild 3.13: Dialog Beiwerte sichern

Der Satz kann als Standard gesetzt werden.

Mit der Schaltflache [Bereits gesicherte Beiwerte einlesen] 6ffnet sich der Dialog zum Einle-
sen von friher definierten Beiwertsatzen (siehe Bild 3.14 auf folgender Seite).
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Beiwerte einlesen |

Beiwerte-5atze

Standard

Mame

Meuer Satz |

sl [
2| OK | Abbrechen

Bild 3.14: Dialog Beiwerte einlesen

An erster Stelle in der Liste befindet sich unter dem Namen Standard der Satz mit Beiwerten
nach der Norm. Dieser Satz kann weder gedndert noch geléscht werden.

Ein Satz kann mit dem Kontrollfeld neben dem Namen hier als Standard gesetzt werden.

3.3.2 Kombinationsregeln nach DIN 18800

3.3.2.1 Basisangaben

Nach dem Aufruf von RSKOMBI wird das RSKOMBI-Fenster mit der Maske 1.1 Basisangaben
eingeblendet.

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-2] x|

Datei  Einstellungen  Hilfe

= Bt |

Eingabedaten

" Genetierung fur RSTAB von Zusdtzliche Untersuchung
asizangaben = —
itk ungen & Lastfallgruppen... al [l fec::,lzlierung de:jmoahah?n " =
inwitkungsk ategarien € Lastfalkombinationen - Eventuelle Uberdagenng Sstlalgrupnen QuEn Hnlersucnung

i ” der ASTAE-Ergebrisse...
- Imperfektionslastfalle

" Lastfalkombinationen - Standige Uberlagerung & fus automatisch generierten | == 5
Kombinationen m (=]
Kombinationsregeln nach Morm € Aus Lastfalkombination: g
[oi 18800 = = IE
Generierung fur Bemessungssituationen Einstellungen fir Kombinatorik nach EM 1990 o
[T Lagesicherheit [T Gundkombination LG Fur Grundkombinatian L
T subergewihrlich L ?nwgndung der ‘ & Formel .10 !
ombinationsregel:
[V Tiagighigkeit: ¥ Grndkombination TG & Fomel 6103
. und B.10b
[T Aubergewihrlich  TA
Fiir K.ombination ufl ihnlich m
" Gebrauchstauglichkeit G il AT e 0

nach Formel 6.11a und 6.11b
Anwendung des & 1

Kombinationsheiwertes: 21 —— i
Lastfallgruppen bzw.

Mummerisrung Lastfallkombinationen

[ Zustzliche Kombinationen aus giinstigen Erste Nummer der gencricrten
standigen Eirmirkungen generieren - Lastfallgruppe: I 1 @1 |
IR~
i N

Kommentar

q

ﬁl EIEI Eerechnungl Beiwerte... F.ontralle Abbrechen
|

Bild 3.15: Maske 1.1 Basisangaben

Diese Maske unterscheidet sich nur im Abschnitt Generierung der Bemessungssituationen
von der im Kapitel 3.3.1.1 auf Seite 16 beschriebenen Maske.
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Die DIN 18800 verlangt, die Grenzzustande der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit
nachzuweisen. Beim Grenzzustand der Tragfahigkeit soll man unterscheiden, ob der Verlust
der Lagesicherheit oder das Versagen des Tragwerkes durch Bruch bericksichtigt ist.
RSKOMBI ermdéglicht Generierung fir folgende Bemessungssituationen:

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-2] x|

Datei  Einstelungen  Hilfe

Lagesicherheit (Grenzzustand der Tragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwerte im Nach-
weiskriterium Verlust der Lagesicherheit)

- Grundkombination — nach Formel 2.7 und Formel 2.8
- AuBergewohnlich — nach Formel 2.9

Tragfahigkeit (Grenzzustand der Tragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwerte im Nach-
weiskriterium Versagen des Tragwerkes durch Bruch)

- Grundkombination — nach Formel 2.7 und Formel 2.8
- AuBergewoéhnlich — nach Formel 2.9

Gebrauchstauglichkeit (Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit) — nach Formel 2.7

3.3.2.2 Einwirkungen

In dieser Maske werden Einwirkungen angelegt und die in RSTAB definierten Lastfélle zu
den Einwirkungen zugeordnet.

|FA1 d 1.2 Zuordnung der Lastfille zu Einwirkungen
Eingabedaten . Einvrirkungen Hirnweis:
asisangaben f
o 2 E'w1 ndige Eirveirkungen - Einsitkung Bezeichnuna: Hier werdzn mit der
Iniitkungen inwirkungrb ezeiEhnung: Schaltfldche Meue Einwirkung
: irwitkungskategorien IWindIasten d anlegen’ unabhingige
Lo Imperfektionslastfalle Einwirkungen angelegt.
Den Einwitkungen werden
oot . dann mittels der unteren
KonnentinEingTEing Tabellen Lastfalle 2ugeardnet.
= In der ndchsten Maske werden
= dann die Einwirkungen den
m | | — Einwirkungskategarien
ID L}E x @ ZLgewWIBTEN.
“orhandene Lastfélle In Eirvirkung BW2 sufzunehinendes Lastiale
LF2 Hutzlast B [ ] Lastial-Eezeichnung Altemativ
LF3 Werkehrzlast LFE | wind in 4 wiind
LF4 Anprall K =
LF5 Erdbeben > | SRR A vind ]
2|
1
=]
¥ = =]
@ & | = | Berechnung | Beiwerte... | Kontrolle | Abbrechen

Bild 3.16: Maske 1.2 Einwirkungen

Die Funktion der Maske ist nicht von der Auswahl der Norm abhéangig. Die Beschreibung der
Funktionen ist im Kapitel 3.3.1.2 auf Seite 17 zu finden.
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3.3.2.3 Einwirkungskategorien
In dieser Maske werden die Einwirkungen den Einwirkungskategorien zugeordnet.

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-2]

x|
Datei  Einstellungen  Hilfe
[Fa1 JEa f -
Eingabedaten
i.- Basisangaben Einwirkungskategaorien Einwirkungen
Eirwirkuingen 1. Standige Einwikungen ..o Gk IE\N"1 tl |
: - Einwirkungskategorien
o |mperteklionslastialle 2. Weanderiche Einwitkungen ... .......... ... ... ... Oki IE\N"Z, EWw3, EWwWd t} I
3 Aubergewchnliche Eirwirkungen A IE\N"E, Ewh
@D 83 Berechhung I Beiwerte: I Kantrolle: Abbrechen |

Bild 3.17: Maske 1.3 Einwirkungskategorien

Im Falle der DIN 18800 ist die Vorgehensweise, Einwirkungen Einwirkungskategorien zu-
zuordnen, identisch mit der DIN1055-100 und ist im Kapitel 3.3.1.3 auf Seite 19 beschrie-

ben.
3.3.2.4 Imperfektionslastfalle

Die Maske 1.4 Imperfektionslastfélle steht nur zur Verfigung, wenn Lastfallgruppen gene-
riert werden sollen. Nur diese kénnen nach Theorie Il. und Ill. Ordnung berechnet werden.
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RSKOMBI 2006 - [Beispiel-2] x|
Datei  Einstellungen  Hilfe
FA1 £ (] 1-4 Imperfektionslastfille
E.imgabe:daten Yorthandene Lastfalle des Typs ‘Imperfektion’ In Kombinatorik. aufzunehmende Imperfektionslastiale
i~ Basisangaben LFs Imperfektion nach +< = LF Lastfal-Bezeichnung Altermativ Mur mit LF Nie mit LF
- Einwairkungen LF3 Imperfektion nach 4 > |
inwirtkungskategorien
o Impertektionslastiale = |
1
==
[& =| =1
Oplionen
[T Samtiche Lastallguppen sind Imper-
fektionzlastfalle zuzuordnen
[ Imperfektionslastizlle bei den jewsiigen
K.ombinationen einbeziehen in Abhangigkeit
definierter Lastile
| B Berechnung I Beiverte.. I Kontrolle Abbrechen |

Bild 3.18: Maske 1.4 Imperfektionslastfélle

Diese Maske besteht aus den Abschnitten Vorhandene Lastfille des Typs ,Imperfektion’,
In Kombinatorik aufzunehmende Imperfektionslastfalle und Optionen.

Die Arbeit mit der Maske wird nicht durch die Auswahl der Norm beeinflusst und ist im Ka-
pitel 3.3.1.4 auf Seite 20 beschrieben.

3.3.2.5 Beiwerte

Der Dialog Beiwerte wird mit der Schaltflache [Beiwerte] gedffnet. Der Dialog besteht aus
zwei Registern.

In diesen Registern sind die Teilsicherheitsbeiwerte und die Kombinationsbeiwerte nach der
DIN 18800 voreingestellt, die fur die Generierung von Lastfallgruppen bzw. -kombinationen
verwendet werden.

Sowohl die Bemessungssituation der Lagesicherheit als auch die der Tragfahigkeit werden
im Register Teilsicherheitsbeiwerte definiert. Der Unterschied liegt nur in den verwendeten
Teilsicherheitsbeiwerten.
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DIN 18800 - Beiwerte - Standard
Teilzsicherheitsbeiwerte | Kombinationsbeiwertel

T eilzsicherheitzbeiwerte fiir Lagesicherheit

Bemessungzzituation
Grund- Auber-
Eirmirkungsk ategarie kombination  gewshnlich

1. Stindige Einwirkungen unglinstig }‘G.sup:l 1.103: I 1.003:
glinstig FG,inf I D.SDE I 1.003:

2. Werdnderiche Einwikungen unglinstia  o: I 1.503: I 1.003‘
3. Aulergewdhnliche Einwikungen FA I 1.003:

T eilsicherheitzbeiwerte fiir Tragfahigkeit
Bemessungzzituation

Grund- Auler-
Einwirkungskategorie kombination  gewihnlich
1. Standige Einwirkungen ungiingtio  ¥G.sup: 1.35ﬁ ‘I.Dﬂﬁ
ginstig ¥t 1.00= 1.00%

2. Weranderliche Einwilkungen ungiinstig  yo: I 1.503: I 1.003:
3. Aulergewchnliche Einwirlkungen YA I 1.003:

T eilzsicherheitzbeiwerte fir Gebrauchstauglichkeit
Bemessungssituation

Grund-
Eirwirkungsk ategorie kombination
1. Standige Eirwirkungen fd:H I 1.003:
2. Veranderiche Einwilkungen ungiinstig  ya: I 1.003:

ﬁl ilﬂl ﬁl 0K I Abbrechen

Bild 3.19: Dialog Beiwerte, Voreingestellte Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN 18800
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Auch die Kombinationsbeiwerte kdnnen sich nach Bemessungssituationen unterscheiden.

DIN 18800 - Beiwerte - Standard x|
Teilsicherheitsbeiwerte KOmbinaUDnSbeiwert6|

Kombinationsbeiwerte der veranderlichen Einwirkungen

Bemessungssituation ]

Lagesicherheit I 0,90 3:
Tragfahigkeit I 0.90 3:
Gebrauchstauglichkeit I 1.00 3:

il ilﬁl ﬁl Ok, I Ahbbrechen

Bild 3.20: Dialog Beiwerte, Voreingestellte Kombinationsbeiwerte nach DIN 18800

AuBer den nach den Normen voreingestellten Beiwerten kann man auch eigene Satze von

Beiwerten erstellen und sichern (vgl. Kapitel 3.3.1.5 auf Seite 22).

28
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3.3.3 Kombinationsregeln nach EN 1990

3.3.3.1 Basisangaben

Nach dem Aufruf von RSKOMBI erscheint die Maske 1.1 Basisangaben.

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-2]
Datei  Einstelungen  Hilfe

[Fat

E_mgabedatan
- Bagizangaben

E

Genstierung fir RSTAB won Zuzdtzliche Untersuchung

Eirmitkungen @ Lastfallgruppen... i | ¥ Reduzierung der migglichen |
- . . . Lasttallgruppen durch Untersuchung
irwitkungsk ategorien € Lastfalkembinationsn - Eventuslls Ubedagerng der RSTAB-Ergebrisse. .
mperfektionslastfalls ' Lasifalkombinationen - Standige Uberlagsrung @ fup e e T et (-}
Kombinationen o
Kombinationsregeln nach Morm  Aus Lastfallkombination: 3
[EN 1590 CEN - =

Generierung fur Bemessungssituationen Einstellungen fir Kombinstorik nach EM 1990

RSKOMBI

[T Lagesicherheit: [T Grundkombination LG Fuir Grundkombination
[T Aubergewihnlich L Anwwendung der i & Formel 6.10
7 Ercheben LE Kombinatiorsregel:  Formel £10a
und 6.10b
¥ Tiagishigkei: W Grundkombination TG
Bl ohrlich  TA Fiir Kombination &ubergewihnlich
:: p S o nachFomel 8T1aung E11b
ehehen Anwendung des [ol'T
v Eaizrl:acﬁ?\l :Z 5h.arfaktenst|sch EE Kombinationsheiwertes: o~ " SRl
g Lastfallgruppen bzw.
[T Quasi-standig GO Mummerierung Lastfallkombinationen

¥ Zusitzliche Kombinationen aus giinstigen Erste Nummer der generierten

X
1.1 Basisangaben

standigen Einwirkungen generieren - Lastfallgruppe: I 1 @1'
y
74 \
Kommentar
L
D Fl El Berechnung | Beiwerte... Fontrolle Abbrechen

Bild 3.21: Maske 1.1 Basisangaben

Diese Maske unterscheidet sich nur im Abschnitt Generierung flir Bemessungssituationen
von der im Kapitel 3.3.1.1 auf Seite 16 beschriebenen Maske.

In der nachfolgenden Beschreibung wird vorausgesetzt, dass die Norm EN 1990 ausgewahlt
wurde. Es kann sich um EN 1990 CEN oder um EN 1990 CZ handeln, die sich nur in den
voreingestellten Beiwerten unterscheiden.

Die Norm EN 1990 verlangt, Grenzzustande der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit
nachzuweisen. Beim Grenzzustand der Tragfahigkeit soll man unterscheiden, ob der Verlust
der Lagesicherheit oder das Versagen des Tragwerkes durch Bruch bericksichtigt ist.
RSKOMBI erméglicht die Generierung fiir folgende Bemessungssituationen:

e Lagesicherheit (Grenzzustand der Tragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwerte im Nach-
weiskriterium Verlust der Lagesicherheit)

- Grundkombination — nach Formel 2.10, Formel 2.11 oder Formel 2.12
- AuBergewohnlich — nach Formel 2.13
- Erdbeben — nach Formel 2.14

Tragfahigkeit (Grenzzustand der Tragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwerte im Nach-
weiskriterium Versagen des Tragwerkes durch Bruch)

Grundkombination — nach Formel 2.10, Formel 2.11 oder Formel 2.12
AuBergewodhnlich — nach Formel 2.13

Erdbeben — nach Formel 2.14

Selten — nach Formel 2.15
Haufig — nach Formel 2.16

Quasi-standig — nach Formel 2.17

e  Gebrauchstauglichkeit (Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit)
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3.3.3.2 Einwirkungen

Lastfalle zu den Einwirkungen zugeordnet.

Datei  Einstelungen  Hilfe

[Fa1 -l
Eingabedaten

- Basisangaben W e
inwitkingen Ew2 | windasten
irwitkungskategorien Ew3 Hutzlasten
mperfektionslastfslle E'wid ‘erketrslasten

Einvvirkungen

it ||

=] | %]

“arhandene Lastfalle

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-2]

Eirwirkung-Bezeichnung:

Stindige Einwitkungen

Kammentar zur Einwirkung:

In Einwvirkung EA aufzunehmendes Lasttalle

Dlubal

In der Maske 1.2 Einwirkungen werden Einwirkungen angelegt und die in RSTAB definierten

Hirmeis:

Hier werden mit der
Schaltfldche 'Meue Einwirkung
anlegen’ unabhingige
Einwirkungen angelegt.

Den Einwitkungen werden
dann mittels der unteren
Tabellen Lastialle 2ugeardnet.

In der ndchsten Maske werden
dann die Einwirkungen den
Einwirkungskategorien
ZLQEWIBEZEN.

LF4 Anprall
LF5 Erdbeben

|+

[€ -]

¥l

EXES

Mr. Lastfall-Bezeichnung

Altematiy

LF1 | Eigengewicht

=

Eere:hnungl Beiwerte... | Kontrolle |

Abbrechen

2| 8|3
|

Bild 3.22: Maske 1.2 Einwirkungen

3.3.3.3 Einwirkungskategorien

Die Funktion der Maske ist nicht von der Auswahl der Norm abhangig. Die Beschreibung der
Funktionen ist im Kapitel 3.3.1.2 auf Seite 17 zu finden.

In Maske 1.3 werden die Einwirkungen den Einwirkungskategorien zugeordnet.

30

I Programm RSKOMBI © by Ingenieur-Software Dlubal GmbH




I
. —

Ingenieur-Software

3.3 Eingabemasken

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-2] X

Datei Einstellungen  Hilfe

Fa1 d 2uordnung der Einwi n nach EN 1990 CEN
Eingabedaten i _

‘. Basisangaben Einwirtkungsk ategorien Einwirkungen

i Eirwirkungen 1. Standige Einwitkungen ... 0oL Gk IE\N"1

i Einwirkungskategarien

i Imperfektionslastidle 2. Mompannung ... P |

[ Hutzlasten und
Werkehrslagten als

34 Nutzlasten - Kategorie & - Wohn/dufenthalksrdume Qi

3B -Kategorie B -Biiros ... .......... Qi &ine unabhingige
3cC - Kategorie C - Versammlungsidume ... Owi |[EW3 EinwitkLing

J fassen
aD - Kategorie D - Verkaufsraum O
3E - Kategorie E - Lageraurne Ok

3F Werkehislasten - Kategorie F - Fahrzeuglast £ 30 kb Qi |Ewd

B2 |2 |2 222 222 2222 |2 |2

3G - Kategorie G - Fahrzeuglast £ 160 kW . . Ok

3H -Kategorie H-Dacher ... .. ......... Ok

4.4 Schnee- und Eislasten - Finnl._ |sland, Nomw. Seh Ouji [T Ausgewshite

. . Lastflle mit den

4B -andere CEN-Lander - Orte iiber NN > 1000 m Ok anderen Lastfallen

4c - Orte tiber NN $1000m . ... O pisht
kombinieren...

5 Windlasten O IEW2

B Temperatureinwitkungen (kein Brand] .. ... ... ..., Okj |

7. Aulergewdhnliche Einwirkungen ... ... ... ... .. ... Ad: |EW’5

8 Erdbeben ... A& [EwE

\D Fl g Berechnung | Beiwerte Kontralle Ok Ahbrechen

Bild 3.23: Maske 1.3 Einwirkungskategorien

Die Vorgehensweise bei der Zuordnung der Einwirkungen zu Einwirkungskategorien ist fir

EN 1990 ist identisch mit DIN1055-100 und ist im Kapitel 3.3.1.3 auf Seite 19 beschrieben.

3.3.3.4 Imperfektionslastfalle

Die Maske 1.4 Imperfektionslastfélle wird nur dann angezeigt, wenn Lastfallgruppen gene-
riert werden sollen. Nur diese kdnnen nach Theorie Il. und Ill. Ordnung berechnet werden.

x|
Datei  Einstelungen Hilfe
Fal -l
Eiingabe.dalem WVorhandene Lastfale des Typs Imperfektion’ In Kombinatorik. aufzunehmende Imperfektionslastiale
H Bfasls.angabem LF& Imperfektion nach +< - LF Lastfal-Bezeichnung Alternativ Hur mit LF Mie mit LF
Einwirkungen LFg Imperfeklion nach 4

- Binwirkungsk ategorien
t- Imperfektionslastfale

¥ v

EXES

Y
&y,

=

Optiohen

[T Samtiiche Lastfallgruppen sind Imper-
fektionslastfdlle zuzucrdnen

[ Imperfektionslastfalle bei den jeweiligen
Fombinationen einbezichen in Abhangiglkeit
definizrter Lastfalls

ﬂ EIE Barechnungl Beiwerte... | Kantrolle Abbrechen
|

Bild 3.24: Maske 1.4 Imperfektionslastfélle

Diese Maske besteht aus den Abschnitten Vorhandene Lastfille des Typs ,Imperfektion’,
In Kombinatorik aufzunehmende Imperfektionslastfélle und Optionen.

Dlubal
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3.3.3.5 Beiwerte

Der Dialog Beiwerte wird mit der Schaltflache [Beiwerte] gedffnet. Dieser Dialog besteht aus
zwei Registern.

Teilsicherheitsbeiwerte fir Lagesicherheit

Eirmwirkungsk ategarie

Bemeszsungssituation
Grund- Auber-

kombination  gewohnlich Erdbeben

1 [t [ 100

1. Standige Einwirkungen ungiinstiq ¥ zup:

ginstis  yome | 0802 [ 100 | 100
2 “orgpannung ungiinstia — ¥P sup: 1.1 Dﬁ 1 .DDﬁ 1 .Dﬂj

giinstig  ¥Rnt: .90 1,00 1.00=4
&
B Verndediche Einwikungen ungiinstia ve: | 150 | 100 [ 100
7. Aulergewohnliche Einwirkungen P I ‘I.DDE
8. Einwikungen aus Erdbeben i I 1.003:
Teilsicherheitsbeiwerte fir Tragfghigkeit

Bemeszsungssituation
Grund- Auber-

Einwirkungskategornie kombination  gewiohnlich Erdbeben
1. Standige Einwirkungen ungiinsti  ¥6 sup: | 1.35::’ | ‘I.DD::I | 1_DD::|

ginsig  yee | 1004 | 100 | 100
2. Vorzgpannung ¥R | 1.Dﬂj | ‘I.DDﬁ | 1.Dﬂj
&
B Verinderiche Einwikungen ungiinstia ve: | 180 | 100 [ 100
7. Aubergewshnliche Einwirtkungen i7N I ‘I.DDE:
8 Einwirkungen aus Erdbeben IR I 1.003:

X|

2| 2|8 B

0K | Abbrechen |

Bild 3.25: Dialog Beiwerte, Voreingestellte Teilsicherheitsbeiwerte nach EN 1990

Die Kombinationsbeiwerte unterscheiden sich nach Einwirkungskategorien.

X
- —

Ingenieur-Software

Dlubal

Die Arbeit mit der Maske wird nicht durch Auswahl der Norm beeinflusst und ist im Kapitel
3.3.1.4 auf Seite 20 beschrieben.

Es sind die Teilsicherheitsbeiwerte und die Kombinationsbeiwerte nach EN 1990 voreinges-
tellt, die fur die Generierung von Lastfallgruppen bzw. Lastfallkombinationen verwendet
werden.

Sowohl die Bemessungssituation der Lagesicherheit als auch die der Tragfahigkeit werden
im Register Teilsicherheitsbeiwerte definiert. Der Unterschied liegt nur in den verwendeten
Teilsicherheitsbeiwerten.

EC 1 - Beiwerte - Standard

Teilsicherheitsbeiwerte | Kombinatiohsbeiwerte |
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EC 1 - Beiwerte - Standard X|
Teilsicherheitsbeiwerte KUmbinatiDnSbeMertal

Kombinationsbeiwerte der veranderlichen Einwirkungen

Eirmirkungsk ategorie o 1 7]

34 Mutzlasten - Kategarie & - wWohn/Aufenthaltsraume I U.?Uﬁ I 050 ﬁ I D.BDﬁ
3B -Kategorie B - Biios ............... 070 0504 0.30-4
ac - Kategaorie C - Yersammlungsraume . . . . U.?U:ZI EI.?U::I U.BU::I
3D - Kategorie D - Werkaufsiume ... ... 070 070 0.60=
3E -Kategorie E - Lagendume ... 1.00= 0904 0.80-4
AF Werkehrslasten - Kategorie F - Fahrzeuglast £ 30kM .. D.?Dﬁ D.?Dﬁ D.Bﬂﬁ
3G -Kategorie G - Fahrzeuglest $160kN .. | 0705 0504 030
3H -Kategorie H -Dicher .. ... ... 0.00= 000 0.00=
4.4 Schnes-und Eislasten - Finrr, Island, Mo, Schwed, .. | 070 | 080 | 0203
4B - andere CEN-Landsr - Orte dber HN $1000m. ... | oo | oso | a2
4C - Otte ber MM > 1000m ... | s | o [ oo
B windasten . | oeor | o [ oo
B Temperatureinwitkungen .. ... oo I 0ED= I D.SDﬁ I D.Dﬂj

Einztellung fuir K.ombinationzregel nach Formeln B.10a und 6.10b

Feduktionsbeiwert der standigen unglinstigen Eimwirk ungen

fiir Kombinationsregel nach Formel 6.10b I 0.853:

ﬁl ilﬁl ﬁl 0k I Abbrechen

Bild 3.26: Dialog Beiwerte, Voreingestellte Kombinationsbeiwerte nach EN 1990

AuBer den nach den Normen voreingestellten Beiwerten kann man auch eigene Satze von
Beiwerten erstellen und sichern. Diese Mdglichkeit ist im Kapitel 3.3.1.5 auf Seite 22 be-
schrieben.

Neben den Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten soll bei der Auswahl der EN 1990
auch der Beiwert § angegeben werden. Man verwendet den Beiwert & in der Formel 2.12
(entspricht Formel 6.10b nach EN 1990).

In den Bildern sind die voreingestellten Beiwerte nach EN 1990 CEN dargestellt. Bei der
Auswahl der Norm EN 1990 CZ &ndern sich einige Beiwerte.
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3.4 Ergebnismasken

In RSKOMBI gibt es zwei Ergebnismasken. In der ersten werden die generierten Ergebnisse
nach Einwirkungen dargestellt. Diese Ubersicht entspricht der Art und Weise, wie die Ein-
wirkungen in der Norm definiert sind. In der zweiten Ergebnismaske werden die generierten
Lastfallgruppen bzw. Lastfallkombinationen einzeln gelistet und Gber Lastfalle ausgedrickt.

3.4.1 Generierung der Lastfallgruppen

3.4.1.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen

Die Maske 2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen besteht aus zwei Teilen. Im oberen Teil
werden die generierten Lastfallgruppen allgemein nach Einwirkungen aufgelistet. Im unte-
ren Teil werden die Details zur oben ausgewahlten Zeile angezeigt.

x
Datei  Einstelungen  Hilfe
|FA1 d 2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen
Fingahedaten E C D E F
‘- Basisangaben Anwen-|  Generiete | Bemessungs-
2 Hr. den | Lastfallgruppen | situation Ewl | EwW2 | Ew3
.- Eirwirkungskategorien 1 5] LG1 TG 135 - -
Ergebnisse 2 5] LGZ.. 4 TG 135 | 150 -
Lasttalgmuppen nach Einwirkung b LG5.. 10 TG 1.35 1.50 1.05
- Lastfallgnppen 4 [x LG11..12 TG 1.35 - 1.50
- Lastfallguppen - reduziert 5 = LG13 .18 TG 135 | 105 | 150
Einwirkungen in generierter Lastfallgruppe LGS .. 10 Tragfahigkeit - Grundkombination  Lastfalle in Einwitkung B2
| Elw ‘ Eirirkung-Bezeichnung Kategane [Vorherschend ¥ W T Mr. Lastfalle

EWw1 | Standige Einwirkungen 1 ] 1.35 - 1.35 1 LF3
Mutzlasten 3c 53] 150 - 1.50 2 LF3 +LF4
EW3 | Werkehislasten aF ] 1.50 070 | 1.05 3 |LF4

< | Dl

ﬁl EIEI Vorhenschendl Expnrtieren..l Abbrechen
|

Bild 3.27: Maske 2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen

Der obere Teil der Maske besteht aus mehreren Spalten. In der ersten Spalte Nr. sind die
einzelnen Eintrdge nach Nummern geordnet. In der Spalte Anwenden kann man mit dem
Kontrollfeld festlegen, ob die Lastfallgruppe nach RSTAB exportiert werden soll. Die Spalte
Generierte Lastfallgruppen zeigt, welche Lastfallgruppen zum Eintrag gehéren. In der Spalte
Bemessungssituation wird die Bemessungssituation bezeichnet, fur die die Lastfallgruppen
generiert werden. Es werden die Bezeichnungen aus Maske 1.1 verwendet. In den restlichen
Spalten sind die Einwirkungen mit den zugehérigen Faktoren zu finden.

Wenn man auf einen Eintrag im oberen Teil der Maske 2.1 klickt, so sind im unteren Teil
dieser Maske weitere Angaben zu finden. Im Abschnitt Einwirkungen in generierter Lastfall-
gruppe werden die vorhandenen Einwirkungen mitsamt Bezeichnung und Kategorie (siehe
Maske 1.3) aufgelistet.

In Spalte Vorherrschend ist die Leiteinwirkung markiert. Die Einwirkung ist vorherrschend,
wenn sie als Einwirkung Q, ; in Formel 2.1, Formel 2.2, Formel 2.4, Formel 2.5, Formel 2.10,
Formel 2.11, Formel 2.13 oder Formel 2.14 eingesetzt wird. Die verwendeten Beiwerte y, v
und & far jede Einwirkung ergeben sich aus der Bemessungssituation und Einwirkungskate-
gorie. Das Produkt dieser Beiwerte ist der Faktor der Einwirkung im zugehérigen Eintrag.
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Wenn man auf eine Einwirkung im Abschnitt Einwirkungen in generierter Lastfallgruppe
klickt, werden im Abschnitt Lastfdlle in Einwirkung nicht nur die zugehérigen Lastfélle dar-
gestellt, sondern auch alle Méglichkeiten, wie diese Lastfélle innerhalb der Einwirkung be-
ricksichtigt werden kénnen. Diese Moglichkeiten sind von der Einwirkungskategorie und
von der eventuellen Beziehung ,Alternativ’ unter Einwirkungen abhéngig. Es ist vorausge-
setzt, dass bei Einwirkungen der Kategorien ,Standig’ und ,Vorspannung’ alle zugeordneten
Lastfalle stets zusammen verwendet werden, sofern keine Alternativbeziehung definiert ist.
Bei Einwirkungen der Kategorien ,Veranderlich’, ,AuBergewdhnlich’ und ,Erdbeben’ kénnen
die zugeordneten Lastfélle in allen infrage kommenden Kombinationen tberlagert werden.

Im Bild 3.27 ist ersichtlich, dass fur die Bemessungssituation ,Tragfahigkeit Grundkombina-
tion’ insgesamt 18 Lastfallgruppen generiert wurden. Es ist in finf Eintrdgen dargestellt,
wie die zugehdrigen Einwirkungen in die Formel fiir diese Bemessungssituation eingesetzt
wurden. Der dritte Eintrag lautet 7.35 EW1 + 1.50 EW2 + 1.05 EW3. Beim Einsetzen der
Einwirkungen entstehen sechs Lastfallgruppen, die dort als LG5 .. 70 bezeichnet werden.

Die erste Einwirkung EW1 ist mit der Bezeichnung Stdndige Einwirkungen versehen, ist in
Maske 1.3 der Kategorie 1 (Stdndige Einwirkungen) zugeordnet und ist in den generierten
Lastfallgruppen mit dem Faktor y = 1.35 versehen.

Die zweite Einwirkung EW?2 ist mit der Bezeichnung Nutzlasten versehen, ist in Maske 1.3
der Kategorie 3.C (Nutzlasten, Kategorie C - Versammlungsrdume) zugeordnet und ist in
den generierten Lastfallgruppen mit dem Faktor y = 1.50 versehen. Es handelt sich hierbei
um die vorherrschende Einwirkung, die die Form LF3 oder LF3 + LF4 oder LF4 haben kann.

Die dritte Einwirkung EW3 ist mit der Bezeichnung Verkehrslasten versehen, ist in Maske 1.3
der Kategorie 3.F (Verkehrslasten, Kategorie F - Fahrzeuglast <30 kN) zugeordnet und wird
in den generierten Lastfallgruppen mit dem Faktor y*y = 1.50*0.70 = 1.05 multipliziert.

3.4.1.2 Lastfallgruppen

Die Maske 2.2 Lastfallgruppen besteht aus zwei Teilen. Im oberen Teil werden alle generier-
ten Lastfallgruppen angefiihrt und im unteren Teil werden Details zu den oben ausgewahl-

ten Lastfallgruppen dargestellt.

x|

Datei  Einstelungen  Hilfe

& Bz ioistonoren |

Eingabedaten B C i} E F G H .
Basisangaben Anwen-|Bemessungs-

inwitkungen LG | den | shuation | LF1 | LF2 | LF3 | LF4 | LF5 | LF§

Eirwitkungskategorien LG1 5| TG 135|135 | -
Ergetiisss LG2 [x] TG 135 | 1.35 | 180 | -
‘- Lasttalgruppen nach Eirwirkung |__LG3 3] TG 1.35 | 1.35 | 1.50 | 150
- Lasttalguppen LG4 [x] TG 135 (136 - |180] -
‘... Lastfallgippen - reduziert ] TG 135 1.3 | 180 | - |1068| -
LGE [x] TG 135 | 1.35 | 180 | - ]
LGT =] TG 135135 | 1.50 | 150 | 105 | - |
LG& [x] TG 1.35 | 1.35 (180 | 1580 | - | 108
LGS = TG 135135 - | 180|105 -
LGID | [ TG 135 (13| - |180| - | 108
LG11 [x] TG 135 135 | - - 180 -
LG12 | [ TG 135 | 1.35 | - - - | 180 -
Lastfalle in generierter Lastfallgruppe LGS Tragfahigkeit - Grundkombination
LF Lastfall-Bezeichnung Eirwirkung | Kategarie [Vorhenrschend ¥ (] ¥
LF1 | Eigengewicht Feld EWw/1 1. a 1.35 = 1.35
LF2 | Eigengewicht Kragarm E'w/1 1. ] 1.35 ° 1.35
LF3 | Mutzlast Feld Et/2 Ak [x] 1.50 - 1.50
LF5 | Yerkehislast Feld E'w/3 aF ] 1.50 0.70 1.08

< | Dl

ﬁl EIEI Vorhenschendl Expnrtleren..l Abbrechen
|

Bild 3.28: Maske 2.1 Lastfallgruppen
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Der obere Teil der Maske besteht aus mehreren Spalten. In der ersten Spalte LG werden die
Nummern der generierten Lastfallgruppen angefiihrt. In der Spalte Anwenden kann man
mit dem Kontrollfeld festlegen, ob die jeweilige Lastfallgruppe nach RSTAB exportiert wer-
den soll. Diese Spalte ist mit der in Maske 2.1 synchronisiert. In Spalte Bemessungssituation
wird die Bemessungssituation bezeichnet, fir die die Lastfallgruppen generiert werden. In
den restlichen Spalten werden die generierten Lastfallgruppen eingetragen.

Wenn man auf einen Eintrag im oberen Teil dieser Maske klickt, kann man im unteren Teil
der Maske die Details der zugehorigen Lastfallgruppe finden. In der Spalte LF des unteren
Teiles werden alle Lastfélle mit der eventuellen Bezeichnung angefiihrt, die in der zugehéri-
gen Lastfallgruppe enthalten sind. In der Spalte Einwirkung wird fir jeden Lastfall die Ein-
wirkung angefuhrt, der der Lastfall in Maske 1.2 zugeordnet wurde. In der Spalte Kategorie
wird die Einwirkungskategorie angefihrt und in der Spalte Vorherrschend ist die Einwir-
kung markiert, die in der zugehérigen Lastfallgruppe vorherrschend ist. Die in der Lastfall-
gruppe verwendeten Beiwerte y, v und & fir jede Einwirkung ergeben sich aus der Bemes-
sungssituation und aus der Einwirkungskategorie. Das Produkt aus diesen Beiwerten ergibt
den Faktor der zugeordneten Lastfalle.

Im Bild 3.28 werden die ersten zwolf Lastfallgruppen von insgesamt 18 generierten Lastfall-
gruppen dargestellt. Die LG5 besteht aus 71.35LF1 + 1.35LF2 4+ 1.5LF3 + 1.05LF5. Die Last-
falle LF1 und LF2 gehéren zur Einwirkung EW1. Die Einwirkung EW1 wurde in Maske 1.3
der Kategorie 1 (Stdndige Einwirkungen) zugeordnet und wird in der Lastfallgruppe LG5 mit
dem Faktor y =1.35 multipliziert. Der Lastfall LF3 gehort zu der Einwirkung EW2. Die Ein-
wirkung EW2 wurde der Kategorie 3.C (Nutzlasten, Kategorie C - Versammlungsrdume) zu-
geordnet, wirkt in der LG5 als vorherrschend und wird mit dem Faktor y =1.50 multipliziert.
Der Lastfall LF5 gehort zu der Einwirkung EW3. Die Einwirkung EW3 wurde in der Maske 1.3
der Kategorie 3.F (Verkehrslasten, Kategorie F - Fahrzeuglast <30 kN) zugeordnet und wird
in der Lastfallgruppe LG5 mit dem Faktor y*y = 1.50*0.70 = 1.05 multipliziert.

Wenn man Bild 3.27 und Bild 3.28 vergleicht, stellt man fest, dass der dritte Eintrag der ge-
nerierten Lastfallgruppen im Bild 3.27 (1.35EW1+1.50EW2+1.05EW?3) den Lastfallgruppen
LG5 .. 10 entspricht. Die LG5 bis LG10 sind im Bild 3.28 wie folgt beschrieben:

e LG5: 1.35LF1 + 1.35LF2 + 1.50LF3 + 1.05LF5
e LG6: 1.35LF1 + 1.35LF2 + 1.50LF3 + 1.05LF6
e LG7: 1.35LF1 + 1.35LF2 + 1.50LF3 + 1.50LF4 + 1.05LF5
e LGS8: 1.35LF1 + 1.35LF2 + 1.50LF3 + 1.50LF4 + 1.05LF6
e LGY: 1.35LF1 + 1.35LF2 + 1.50LF4 + 1.05LF5
e LG10: 1.35LF1 + 1.35LF2 + 1.50LF4 + 1.05LF6

Die Einwirkung EW1 umfasst LF1 und LF2. Da es sich um eine standige Einwirkung handelt,
konnen die beiden Lastfalle nur gemeinsam auftreten. Die Einwirkung EW2 umfasst LF3 und
LF4. Da es sich hier um eine veranderliche Einwirkung handelt, sind die drei Kombinationen
LF3 oder LF3 + LF4 oder LF4 moglich. Die Einwirkung EW3 umfasst LF5 und LF6. Hier han-
delt es sich um eine verénderliche Einwirkung, und da zwischen LF5 und LF6 die Beziehung
,Alternativ’ definiert wurde, ergeben sich daraus die Kombinationen LF5 oder LF6. Nach
dem Einsetzen der Lastfélle anstelle der Einwirkungen entstanden also aus einem Eintrag
1.35EW1 + 1.50EW2 + 1.05EW3 insgesamt 1*3*2 = 6 Lastfallgruppen, die als LG5 .. 10
bezeichnet wurden.

Auf diesem Wege kann man aus jedem Eintrag in Maske 2.1 die zugehdrigen Lastfallgrup-
pen in Maske 2.2 erschlieBen. Es werden alle mdglichen Kombinationen ermittelt, sofern
nicht in der Maske 1.1 die Option Reduzierung der méglichen Kombinationen durch Unter-
suchung der RSTAB-Ergebnisse gewahlt wurde. Ist diese Option aktiviert, so werden nur die
maBgebenden Lastfallgruppen generiert. Man kann zwar auch in diesem Fall aus Maske 2.1
die Lastfallgruppen in Maske 2.2 bilden, aber man muss in Betracht ziehen, dass viele der
gebildeten Lastfallgruppen vernachlassigt werden.
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3.4.2 Generierung der Lastfallkombinationen
3.4.2.1 Lastfallkombinationen nach Einwirkungen

Die Maske 2.1 Lastfallkombinationen nach Einwirkungen besteht aus zwei Teilen. Im oberen
Teil werden die generierten Lastfallkombinationen allgemein nach Einwirkungen aufgelistet.
Im unteren Teil sind die Details zur oben ausgewahlten Zeile zu finden.

xq
Datei  Einstelungen  Hilfe
[t -
Eingabedaten
?---Easlsamgaben Iz Anwen- Eemess.ungs'
itk urigen den situation | Ewfl | EW2 | EW3
. Einwitkurigskategarien TG 1.35/5 | 1.5045 | 1.05
Ergebnisse LKE = TG 135/ | 1.05 | 1.50/

i+ Lastfallkombinationsn nach Einy
i Lasttallkombinationsn
i Lastalkombinationen - reduziert

Einwirkungen in generierter Lastfallkombination LKS Tragfahigkeit - Grundkombination  Lastfalkombinationen in B2
| E'w ‘ Eirwvirkung-Bezeichnung K.ategarie |Yorherschend T W P Mr. Lastfalle

EW1 | Stindige Einwitkungen 1. [m] 1.35 - 1.35 1 LF3 + LF4
Nutzlasten ac [x] 1.50 - 1.50
EW3 | Werkehslasten 3F [m] 1.50 070 | 1.08

4 | |
ﬁl EIEI WI Exportisren.. | Abbrechen
|

Bild 3.29: Maske 2.1 Lastfallkombinationen nach Einwirkungen

Diese Maske ist analog der im Kapitel 3.4.1.1 auf Seite 34 beschriebenen Maske aufgebaut
und wird deswegen hier nicht weiter erldutert.

Bild 3.29 zeigt die Ergebnisse des gleichen Beispiels wie im Bild 3.27 dargestellt. Der Unter-
schied liegt darin, dass Lastfallkombinationen mit eventueller Uberlagerung generiert sind.

Im Bild 3.29 ist erkennbar, dass fiir die Bemessungssituation ,Tragfahigkeit Grundkombina-
tion’ zwei Lastfallkombinationen fir Nachweise der Konstruktion generiert wurden. Es han-
delt sich um LK5 und LK6. Daraus ergibt sich, dass auch vier innere Kombinationen von
Lastfallen in einzelnen Einwirkungen generiert werden sollten. Zum Beispiel ist die Lastfall-
kombination LK5 1.35EW1/s + 1.50EW2/s + 1.05EW3. Einwirkungen mit dem Symbol ,,/s"
werden in der Kombination als ,standig’ beruicksichtigt, Einwirkungen ohne Symbol als
,eventuell’. Die erste Einwirkung EW1 in LK5 ist mit der Bezeichnung Stdndige Einwirkungen
versehen, ist in Maske 1.3 er Kategorie 1 (Stdndige Einwirkungen) zugeordnet und wird in
der generierten Lastfallkombination mit dem Faktor y = 1.35 multipliziert. Die zweite Ein-
wirkung EW?2 ist mit der Bezeichnung Nutzlasten versehen, wurde in Maske 1.3 der Katego-
rie 3.C (Nutzlasten, Kategorie C - Versammlungsrdume) zugeordnet und wird in der gene-
rierten Lastfallkombination mit dem Faktor y = 1.50 multipliziert. Es handelt sich dabei um
die vorherrschende Einwirkung. Die Einwirkung EW2 umfasst die Lastfalle LF3 und LF4. Die
innere Kombination LK2 ist LF3 + LF4 (siehe Bild 3.30) und enthalt alle Moglichkeiten, wie
LF3 und LF4 in der Einwirkung EW2 kombiniert werden kénnen. Die dritte Einwirkung EW3
ist mit der Bezeichnung Verkehrslasten versehen, wurde in der Maske 1.3 der Kategorie 3.F
(Verkehrslasten, Kategorie F - Fahrzeuglast <30 kN) zugeordnet und wird in der generierten
Lastfallkombination mit dem Faktor y*y = 1.50*0.70 = 1.05 multipliziert.
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3.4.2.2 Lastfallkombinationen

Die Maske 2.2 Lastfallkombinationen besteht aus zwei Teilen. Im oberen Teil werden alle
generierten Lastfallkombinationen angefliihrt und im unteren Teil werden die Details zu der
oben markierten Lastfallkombination dargestellt.

X
Datei  Einstelungen  Hilfe
|FA1 d 2.2 Lastfallkombinationen
Eingabedaten B [ D E F
- Basisangaben Anwen-|Bemessungs-
N Lk | den | shuation | LK1 LK2 LK3 LK4
. Einwitkurigskategarien TG 1355 | 1504 (1.08] (1.08]
Ergetiisse LEE = TG 1.35/3 1.05 [1.5045) | [1.50/3]

- Lastfalkombinationen nach Einy
- Lasttallkambinationen
i Lastalkombinationen - reduziert

Lastfalle in generierter Lastfalkombination LKS Tragfshigkeit - Grundkombination
Arnwen- Eirmirkung “orherr- Beiwerte Lastfall-Beiverte
LK den Mr. Bezeichnung Kategorie | schend ¥ i y.u | LF1/s | LF2%s LF3 LF4
LK1 [x] Ew1 | Standige Einwirkungen 1. a 1.3 - 1.35 1.0 1.0 - -
x] EWw'2 | Nutzlasten ac ] 1.50 - 1.50 - - 1.0 1.0
LK3 @ | EwW3 | Verkehrslasten aF a 150 | 0.70 | 1.05 - -
Lk4 [® | EwW3 |Verkehrslasten 3F ] 1.50 | 0.0 | 1.0

| 0 < | v

ﬁl EIEI Vorhenschendl Expnrtiaran..l Abbrechen
|

Bild 3.30: Maske 2.2 Lastfallkombinationen

Diese Maske ist analog der im Kapitel 3.4.1.2 auf Seite 35 beschriebenen Maske aufgebaut
und wird deshalb hier nicht weiter erlautert.

Im Bild 3.30 ist ersichtlich, dass fur die Bemessungssituation ,Tragfahigkeit Grundkombina-
tion’ die beiden Lastfallkombinationen LK5 und LK6 generiert wurden. Die Lastfallkombina-
tion LK5 ist definiert als 7.35LK17/s + 1.50LK2/s 4+ 1.05LK3 oder 1.05LK4. Die erste innere
Lastfallkombination LK1 gehort zur Einwirkung EW1, die mit der Bezeichnung ,,stdndig”
versehen wurde und der Kategorie 1 (Stdndige Einwirkungen) zugeordnet wurde. Sowohl
EW1 als auch LK1 werden in der Lastfallkombination LK5 mit dem Faktor y = 1.35 multipli-
ziert. Die Lastfallkombination LK1 ist LF1/s + LF2/s. Die zweite innere Lastfallkombination
LK2 gehért zur Einwirkung EW2, die mit der Bezeichnung Nutzlasten versehen wurde und
der Kategorie 3.C (Nutzlasten, Kategorie C - Versammlungsrdume) zugeordnet ist. Es han-
delt sich um die vorherrschende Einwirkung. Sowohl EW2 als auch LK2 werden in der Last-
fallkombination LK5 mit dem Faktor y = 1.35 multipliziert. Die Lastfallkombination LK2 ist
LF3 + LF4. Die dritte und vierte innere Lastfallkombination LK3 und LK4 geh6ren zur Einwir-
kung EW3, die mit der Bezeichnung Verkehrslasten versehen und der Kategorie 3.F (Ver-
kehrslasten, Kategorie F - Fahrzeuglast <30 kN) zugeordnet wurde. Sowohl EW3 als auch
LK3 und LK4 werden in Lastfallkombination LK5 mit dem Faktory * w = 1.5 * 0.70 = 1.05
multipliziert. Die Lastfallkombination LK3 ist LF5 und die Lastfallkombination LK4 ist LF6.
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3.5 Menus

Die Men(s enthalten alle notwendigen Funktionen zur Verwaltung der Falle. Sie aktivieren
ein Menu durch Anklicken des Menlinamens oder Driicken von [Alt] gefolgt von der Taste
des im Mendtitels unterstrichenen Buchstabens. Im Falle des Menis Datei ware dies also die
Tastenfolge [Alt+D]. Die im Men( enthaltenen Funktionen rufen Sie dann analog dazu auf,

indem Sie wiederum die Taste des im Funktionsnamen unterstrichenen Buchstaben driicken.

3.5.1 Datei

Neu

Legt einen neuen Fall an.

Neuer RSKOMBI 2006-Fall X|
M. Eezeichnung
[2 |Fall 2 =l

ﬁl ok | abbrechen |

Bild 3.31: Dialog Neuer RSKOMBI-Fall

Dazu muss fur den neuen Generierungsfall eine Nummer und eine Bezeichnung vergeben
werden. In der Liste befinden sich alle bereits verwendeten Bezeichnungen.

In einem Generierungsfall kann ein weiterer unabhangiger Satz von Eingabe- und Ausgabe-
daten gespeichert werden.
Umbenennen

Mit dieser Funktion kann der aktuelle Generierungsfall umbenannt werden. Dazu muss die
Bezeichnung geandert und eventuell auch eine andere Nr. gewahlt werden.

RSKDMBI 2006-Fall umbenennen |
Mr. Bezeichhung
|2 INeue Bezeichrung d

2| ok | abbrechen |

Bild 3.32: Dialog RSKOMBI-Fall umbenennen

Kopieren

Mit dieser Funktion werden die Daten des aktuellen Generierungsfalls in einen neuen Fall
kopiert. Fir den neuen Fall kann die Nr. gedndert und eine Bezeichnung vergeben werden.

RSKOMBI 2006-Fall kopieren |

FK.opieren von Fall
|Fat =

Mever Fall

Mr.: Bezeichnung:

|2 ITragFéhigkeit Grundkombination d
2] ok | Abbrechen |

Bild 3.33: Dialog RSKOMBI-Fall kopieren

Programm RSKOMBI © by Ingenieur-Software Dlubal GmbH
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Léschen

Fall lischen |
Yorhandene Falle
| Mr. | Bezeichnung | -
1 Alle Bemessungssituationen

=l
ﬁl 0K | Abbrechen |

Bild 3.34: Dialog RSKOMBI-Fall I6schen

In der Liste kann der zu I6schende Fall markiert werden. Nach dem Beenden des Dialoges
mit [OK] wird der Fall geléscht. Wenn mehrere Falle markiert werden sollen, so muss beim
Klicken die [Strg]-Taste gedriickt gehalten werden.

3.5.2 Einstellungen

Reduktion durch Auswahl vorherrschender Einwirkungen

Reduzieren durch Auswahl der ¥orherrschenden Einwirkungen x|
A B C ]
E'a Bezeichhnung Tvp LF Vorherrschend
2 Mutzlasten 3.C [LF3.LF4 [x
Verkehrzlasten 3F |LFA8, LFB ]

D | oK. I Abbrechen

Bild 3.35: Dialog Reduzieren durch Auswahl vorherrschender Einwirkungen

Uber die Kontrollfelder in Spalte D Vorherrschend ist es méglich, die Anzahl der generierten
Lastfallgruppen bzw. Lastfallkombinationen durch eine Vorauswahl der relevanten vorherr-
schenden Einwirkungen einzuschranken.

3.5.3 Hilfe

Offnet die Online-Hilfe.
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4. Ergebnisse
4.1 Ausdrucken

Programm f Mocdul

Hauptselsktion | Basisangabenl Ergebnissel
RSTAB

Anzeigen won

[¥ RSKOMBI 2006 - Daten
¥ 1. Eingabedaten
¥ 2. Ergebrisse

Zu zeigends RSKOME] 2006 - Falle
[T Alle Fille anzsigen

Yorhandene Falle:

Ausdruckprotokoll-Selektion D1

Ingenieur-Software

Dlubal

2u zeigende Falle:

F&2 Fall 2

Anzeigen

[~ Deckblatt.. % |

¥ Inhalt
¥ Info-Bilder

FAT

Alle Bemessungssituationen

Um die numerischen Ergebnisse auszudrucken, muss zuerst zu RSTAB zurlickgekehrt wer-
den, um dort das Ausdruckprotokoll aufzurufen. Im Ausdruckprotokoll sind samtliche Bear-
beitungs- und Gestaltungsmaoglichkeiten vorhanden, wie sie bereits ausfihrlich im RSTAB-
Handbuch beschrieben wurden. Im Dialog Ausdruckprotokoll-Selektion stehen zusétzliche
Selektionsregister zur Verfligung. Um die Register anzuzeigen, muss in der linken Liste
Programm/Modul der Eintrag RSKOMBI aktiviert werden.

|

2|

oK I Abbrechen

Bild 4.1: Dialog Ausdruckprotokoll-Selektion: RSKOMBI und seine Detailregister
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5. Beispiele
5.1 Einfeldtrager nach DIN 1055-100

System und Belastung

Ein Einfeldtrager wird durch fanf Lastfélle belastet. Jeder Lastfall stellt eine unabhangige
Einwirkung dar. Sowohl die Lastfalle als auch der Trager wurden bereits im Programm
RSTAB definiert.

Lastfall | Einwirkung |Einwirkungskategorie

LF1 EW1 standig

LF2 EW?2 Nutzlast, 3.C -Versammlungsraume
vy, = 0,70, y, = 0,70, vy, = 0,60

LF3 EW3 Verkehrslast, 3.F — Fahrzeuglast < 30 kN
v, = 0,70, y, = 0,70, y, = 0,60

LF4 Ew4 auBergewdhnlich

LF5 EW5 Erdbeben

Tabelle 5.1: Lastfélle und Einwirkungen

Die Lastfallgruppen nach DIN 1055-100 fir die Bemessungssituation ,Tragfahigkeit Grund-
kombination’ und dann auch fiir alle anderen Bemessungssituationen sind zu generieren
und in RSTAB zu exportieren.

Eingaben

In Maske 1.1 Basisangaben wird die Generierung von Lastfallgruppen nach den Kombina-
tionsregeln der DIN 1055-100 und die Generierung fur die Bemessungssituation Tragfa-
higkeit Grundkombination festgelegt.

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-1] x|

Datei  Einstelungen  Hilfe

= Bl ]

Eingabedaten

Gengtierung fir RSTAB won Zusstzliche Untersuchung
asisangaben — —
itk umgen & Lastfalignippen... sal O E!edtrzlierung de:j mo'%hah?n . |
- Einwitkungskategorien " Lastfalkombinationen - Eventuelle [1berlagenung L

der RSTAB-Ergebnisse...

 Lastfalkombinationsn - Standige Uberlageung & Aus automatisch generisrten |, = 5
Kombinationen m (=]
Kombinationaregeln nach Morm € Aus Lastfallkombination: s
[oin Tos5100 | = li
Generierung fur Bemessungssituationen Einstellungen fiir Kombinatorik nach EN 1530 o
7 Lagesicherheit [T Grundkombination L& Fiir Grundkombination
T Aubergewihrlich L Anwendung der & Fomel 610 !
T Ercheben LE F.ombinationsregel: @ Fornel .10
und 6108 u ‘
¥ Tragighigkeit: ¥ Grundkombination TG
Bl hrlich  T& Fiir Kombination Aubergewdhnlich m
l': DuAeMEIEN o | nachFomelG11aung 610
Anwendung des @& i
r Eazgrl:acl:wi':t [T Charskteristisch GO Kombinationsheiwertes: o~ TRl N e rmiiin
T Haufia GH Lastfallgruppen bzw.
[T Quasi-standig GO Mummerisrung Lastfallkombinationen
[T Zusétzliche Kombinationen aus giinstigen Erste Nummer der generierten
standigen Einwitkungen generieren - Lastfallaruppe: I 1 @1 |
Vi
VAN
Kommentar

ﬁl EIEI Eerechnungl Beiwerte... Kontrolle Abbrechen
|

Bild 5.1: Maske 1.1 Basisangaben
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Nach dem Offnen der Maske 1.2 ist die Einwirkung EW1 automatisch angelegt und der
Lastfall LF1 ist der EW1 zugeordnet. Die anderen in RSTAB definierten Lastfalle sind in der
Liste Vorhandene Lastfdlle dargestellt.

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-1] x|
Datei  Einstelungen  Hilfe
|FA1 d Zuordnung der Las!

Eingabedaten
B b

| basisangaben 3 1= - X Hier werden mit der
Einwitkungen EinpikingBezeichiung; Schaliliche Neue Einwitkung

Einwirkungskategorien IEigengewichl d anlegen’ unabhéngige
Einwirkungen angelegt.

Einvvirkungen Hirweis:

Den Einwitkungen werden
dann mittels der unteren

Ki ! Eirvairkung: T
OMMERLAr 2LT EInkrkLng Tabellen Lastialle 2ugeardnet.

In der ndchsten Maske werden
dann die Einwirkungen den

EI EI LI EI Sli“ngv;ivr\l‘?sgegskalagurien

“arhandene Lastfalle In Einwvirkung EA1 aufzunehmende Lastfale

LF2 Hutzlast [~ Nr. Lastiall-Bezeichnung Altematiy
LF3 Werkehrslast Eigengewicht

LF4 Anprall

LFg Erdbeben

¥l

EXES

&,

Ll L]
ﬁl EIEI Eere:hnungl Beiwerte... | Kontrolle | Abbrechen
|

Bild 5.2: Maske 1.2 Einwirkungen

Weil jeder Lastfall eine Einwirkung darstellt, kann man die zugehérigen Einwirkungen
schnell durch Anklicken der zweiten Schaltflache von links im Abschnitt Einwirkungen er-
zeugen. Die einzelnen Lastfalle werden dann den Einwirkungen automatisch zugeordnet.
Man kann die Einwirkungen noch mit einer Bezeichnung versehen.

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-1] x|
Datei  Einstelungen  Hilfe
|FA1 d Zuordnung der Lasl
Eingabedaten Eirerirkungen Hinweis:
Basisangaben Ewl Standige Einwirkungsn B Hier werden mit der
Einwitkungen EWZ  |Mutzlsst3C Einivrking Hezeichiune; Schalilsche Meue Einwirkung
Einwirkungskategarien Ew3 Verkehrslast 3.F Erdbeben d anlegen’ unabhangige
Elwd Aubergewthrliche Einwirkung Einwirkungen angeleat.

Den Einwirkungen werden
dann mittels der unteren

Ki 1 Eirwirkung: T
OMMENEar 2.7 LinAIkUng Tabellen Lastfalle zugeordnet.

In der ndchsten Maske werden
dann die Einwirkungen den

p - Einwirkungskategarien
—Ih _IL"E _Ix _.% 2ugEwiesen.
‘orhandene Lastfalle In Einwvirkung EWS aufzunehinende Lastiale

= Mr. Lagttall-Bezeichnung Altemativ
LFS | Erdbeben

¥ v

EXES

L

€ =
ﬁl EIEI Eerechnungl Beiwerte... | Kantrclls | Abbrechen
|

Bild 5.3: Einwirkungen mit zugeordneten Lastféllen
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Datei  Einstellungen  HilFe

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-1]

Dlubal

Die Einwirkungen missen nun in Maske 1.3 Einwirkungskategorien den so genannten Ein-
wirkungskategorien zugeordnet werden.

|FA1 d 1.3 Zuordnung der ungen zu Einwirkungskateq: nach DIN 1055-100
Eingabedaten X i L

‘... Basisangaben Eirwwikungsk ategorien Einwirkungen

i Einitkungen 1. Standige Einwikungen ... Gk IE\N"1 m |

- Einwirkungskategarien
2 “orspannung Fi I m |
3.8 Nutzlasten - Kategorie & - wohn/dufenthaltsidume Qi m ™ Mutzlasten und

. . T Verkehrslasten als
) -Kategoiie B - Biros ... .. L Gt m gine unabhingioe
3aC - Kategorie C - Yersammiungzrdume ... Ok |EW2 m Eirwirkuing
| 2usammenfassen
3D - Kategorie D - Werkaufsiaume . ... ... Oy, m
3E -Kategoie E - Lagerdume ... ... ... G m
3F Werkehrslasten - Kategorie F - Fahrzeuglast £ 30 kN O, |Ew3 m
3G - Kategorie G - Fahrzeuglast 2160 kN . . Qi ﬁ
3H -Kategoie H - Dacher .............. O, m
4.4 Schnee- und Eizlasten- Orte Gher MY £1000m ... ... Ok, | ﬁ [ Ausgewihite
; Lastfalle mit den
408 - Orte Uber NM > 1000 m G,z I m anderen Lagtiallen
riicht

5 ‘windlasten L. Gk | ﬁ | kambinisren..
B, Temperaturgirwitkungen. ... Qe m
7. Baugundsetzungen .......... ... B m
8. Sonstige . B m
9. Aulergewdhnliche Einwitkungen. . ........ ... ... .. Ad IEW4 ﬁ
10, Erdbeben . Agg [EwS 1%

Berechnung | Beiwerte...

Kontrolle

g

Ok Abbrechen

2| 8|3
|

Datei  Einstelungen  Hilfe

[Fat

E

Eingabedaten

.. Basizangaben

- Einwitkungen

- Eirwitkungsk.ategorien
Ergebnisse

- Lastfallgruppen

<

i+ Lastfallgruppen nach Einwirkury

Bild 5.4: Maske 3.1 Einwirkungskategorien

Ergebnisse fir Tragfahigkeit-Grundkombination

Es werden fiur die Bemessungssituation Tragfahigkeit Grundkombination finf Lastfallgrup-
pen nach Formel 2.1 erzeugt.

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-1]

Weil fur dieses Beispiel in RSTAB keine Imperfektionslastfalle definiert wurden, ist die Einga-
be des Beispiels damit beendet.

- Lastfallgnuppen - reduziert 5

B C
Anwen: Genereite  |Bemessungs-

Hi den | Lastfallguppen | situation | EW1 | EwW2 | EW3 | EwWd4 | EWE

1 = LG1 TG 138 s

2 [x] LG2 TG 135 | 150 -
m LG3 G 135 | 150 | 105

4 [x] LG4 TG 1.35 - 1.50

= LGE TG 135 | 108 | 150
Einwirkungen in generierter Lastfalgruppe LG3 Tragfahigkeit - Grundkombination  Lastfalle in Einwitkung E'w1

Ew Eirwirkung-Bezeichnung Kategane Vorhemrschend ¥ (1] ¥ Mr. Lasttalle
iﬁ&nmge Einwitkungen 1. ] 1.35 - [ 13 1L

Ew2 | Mutzlast 3.C 31 5] 1.50 - 1.50

EW3 | Werkehrslast 3F aF a 150 0.70 1.05

Vorhenschendl

Exportieren.. |

Abbrechen

2| 8|3
|

Bild 5.5: Maske 2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen
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In Maske 2.2 findet man in diesem Beispiel analoge Ergebnisse, nur wird die Bezeichnung

ﬁl EIEI Vurhenschendl Exportieren.. |
|

x
Datei  Einstellungen  HilFe
& Elooiisrgper |
Eingabedaten E C 5] E F G
- Basisangaben Arwern-|Bemessungs-
- Einvikungen LG | den | situstion | LF1 | LF2 | LF3 | LF4 | LFS
- Eirwvitkungsk.ategarien LG1 = TG 135 - - - -
Ergebnisse LG2 [x TG 1.35 | 1.50 -
Lasttalgmppen nach Einwirkung X TG 1.35 | 1.50 | 1.05
- Lastiallgnippen LG4 [x TG 1.35 ° 1.60
- Lastfallguppen - reduziert LGS = TG 135 | 105 | 150
Lastfalle in generierter Lastiallgruppe LG3 Tragfahigkeit - Grundkombination
LF Lastfall-Bezeichnung Einwirkung | Kategorie [Worherrschend ¥ W ¥
LF1 | Eigengewicht E'/1 1 O 1.35 - 1.35
LF2 | Mutzlast Ew/2 ac [=l 1.50 - 1.50
LF3 | Verkehrslast Ew3 aF ] 1.50 0.70 1.05
<l I Bl
Abbrechen

Bild 5.6: Maske 2.2 Lastfallgruppen
Ergebnisse fiir alle Bemessungssituationen

sich folgende Lastfallgruppen:
e 10 LF-Gruppen fir ,Lagesicherheit-Grundkombination’
(LG, LG1 .. 10, nach Formel 2.1)

e 10 LF-Gruppen fur ,Lagesicherheit-AuBergewodhnlich’
(LA, LG11 .. 20, nach Formel 2.2)

e 4 LF-Gruppen fur ,Lagesicherheit-Erdbeben’
(LE, LG21 .. 24, nach Formel 2.3)

e 5 LF-Gruppen fir ,Tragfahigkeit-Grundkombination’
(TG, LG25 .. 29, nach Formel 2.1)

e 5 LF-Gruppen fur ,Tragfahigkeit-AuBergewodhnlich’
(TA, LG30 .. 34, nach Formel 2.2)

e 4 LF-Gruppen fur ,Tragfahigkeit-Erdbeben’
(TE, LG35 .. 38, nach Formel 2.3

e 5 LF-Gruppen fiur ,Gebrauchstauglichkeit-Charakteristisch’
(GS, LG39 .. 43, nach Formel 2.4)

e 5 LF-Gruppen fiur ,Gebrauchstauglichkeit-Haufig’
(GH, LG44 .. 48, nach Formel 2.5)

e 4 LF-Gruppen fur ,Gebrauchstauglichkeit- Quasi-standig’
(GQ, LG49 .. 52, nach Formel 2.6)

Wenn man in Maske 1.1 die Generierung von allen Bemessungssituationen festlegt, ergeben
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2.2 Lastfallgruppen

B C | D E F E
Arwen- |Bemessungs-

LG den | situation | LF1 | LF2 | LF3 | LF4 | LF5
5] LG AT

G2 | [= LG 110 [ 151 | -

G2 | = LG 110 [ 1.50 | 1.05

LG4 | = LG 110 - [ 150

LG5 | [= LG 110 | 1.05 | 1.50

LGE | [= LG 09n | - -

G7 | [= LG 090|150 -

LGE | = LG 090 | 150 | 1.05

LG3 | [= LG 030 | - [150

LG10 | [= LG 090105150 -

LG | [= LA, 100 - - [ 100
G2 | [= LA 100 (a7 | - [ 1.00
G123 | [= L2, 1.00 [ 0.70 | 060 | 1.00
LG4 | [= LA, 100 - |[070)1.00
LG5 | [= LA 1.00 | 050 | 070 | 1.00
GG | [= L2, 095 | - - [ 100
LG17 | [= LA 09 (070 - [ 100
LG1E | [= LA 095 | 070 | 060 | 1.00
G193 | [= L2, 095 | - (070100
G20 | [= LA 095 | 060|070 (100 -
G2 | [= LE 100 - - - [ 100
G2 | = LE 1.00 | 061 | - 1.00
623 | [= LE 1.00 | 060 | 06D 1.00
LG24 | [= LE 100 - | 0E0 1.00
LG25 | [= TG 135 | - - -
G2 | [= TG 135 [ 150 -

67 | = TG 1.35 | 150 | 1.05

LG2E | [= TG 135 | - [150

G2 | [= TG 135 [ 105 [ 150 -

630 | O TA, 100 - - [ 1.00
G | O TA 100 (a7 | - [ 1.00
632 | O T4, 1.00 [ 070 | 060 | 1.00
G2 | O TA, 100 - |[070)1.00
G2 | O TA 100 | 060 | 070|100 -
G35 | O TE 100 - - - [ 1m0
LGE | O TE 1.00 [ 06D | - 1.00
G37 | O TE 1.00 | 050 | 060 1.00
638 | O TE 100 - | 0E0 1.00
LG9 | = GC 100 - - -
LG40 | [= GC 100100 -

LG4 | [= GC 1.00 | 1.00 | 0.70

[G42 | [= GC 100 - [ 100

LG43 | [= GC 1.00 [ 0.70 | 1.00

G4 | O GH 100 | - -

[G45 | [= GH 100|070 -

LG4E6 | [= GH 1.00 | 0.70 | 0.60

LG47 | [= GH 100 - (a7

[G4E | [= GH 1.00 | 060 | 070

G4 | O GO 100 - -

LGED | (= Go 100 | 0&d | -

LG5 | [= GO 1.00 | 060 | 06D

LG52 | [= GO 100 - | 0E0

Bild 5.7: Maske 2.2 Lastfallgruppen, alle Bemessungssituationen (Gesamtdarstellung)
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Wenn man die Ergebnisse in RSTAB exportiert, kann man neben den generierten 52 Last-
fallgruppen auch drei Entweder-Oder-Kombinationen exportieren. Das muss im Abschnitt
Entweder-Oder-Lastkombination des Dialogs Exportieren festgelegt werden.
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5.2 Trager mit Kragarm nach DIN 1055-100
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x|

Statistik.
Exportieren der generierten Lastfallgruppe in RSTAB

Anzahl zu exportierenden

- Lastfallgruppen: 4
- Lastfallkombinationer: g

Entweder-0der-Lastfallkombination

[V Zusétzlich alle generierten Lastfallgruppen in
einer 'Entweder-0der-Lastfallkombination’
zuzammenfassen

Mummer der generierten

Lastfallkombination: I 1
D | ()8 I Abbrechen

Bild 5.8: Dialog Exportieren

Es werden drei Lastfallkombinationen erzeugt:

e LK1: LG1/s oder LG2/s oder LG3/s oder ..... oder LG24/s
o LK2: LG25/s oder LG26/s oder LG27/s oder LG28/s oder LG29/s
o LK3: LG39/s oder LG40/s oder LG41/s oder .... oder LG52/s

LK 1 ermittelt die Extremwerte fiir die Bemessungssituation ,Lagesicherheit’, LK 2 die Ex-
tremwerte fir die Bemessungssituation ,Tragfahigkeit’ und LK 3 die Extremwerte far die
Bemessungssituation ,Gebrauchstauglichkeit’.

5.2 Trager mit Kragarm nach DIN 1055-100

System und Belastung

Ein Einfeldtrager mit Auskragung wird &hnlich wie im Beispiel 1 durch stdndige Last, Nutz-
last und Verkehrslasten belastet. Die Nutzlast wird in zwei Lastfalle aufgeteilt: Ein Teil wirkt
auf das Feld, der zweite Teil auf die Auskragung.

Lastfall Einwirkung | Einwirkungskategorie
LF1, LF2 EW1 standig
LF3, LF4 EW2 Nutzlast, 3.C -Versammlungsrdume

v, = 0,70, y, = 0,70, y, = 0,60

LF5 oder LF6 | EW3 Verkehrslast, 3.F — Fahrzeuglast < 30 kN
v, = 0,70, v, = 0,70, y, = 0,60

Tabelle 5.2: Lastfélle und Einwirkungen

Es sind die Lastfallgruppen nach DIN 1055-100 fir die Bemessungssituation ,Tragfahigkeit
Grundkombination’ zu generieren.

Eingaben

In Maske 1.1 werden die Generierung von Lastfallgruppen, die Kombinationsregeln nach
den Regeln der DIN 1055-100 und Generierung fir die Bemessungssituation Tragfahigkeit
Grundkombination festgelegt. Zur Unterscheidung der glinstigen und ungtinstigen Wir-
kung der standigen Einwirkung wird die Option Zusétzliche Kombinationen aus glnstigen
stdndigen Einwirkung generieren aktiviert.
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Datei  Einstelungen  Hilfe

[t

=]

Eingabedaten

i B asizangaben
Eirwirkungen
Einwirkungskategarien

Genetierung fir RSTAB won
% Lastfalignippen...
" Lastfallkombinationen - Eventuelle Uberagerung

€ Lastfallkombinationen - Standige (berlageung

Kombinationsregeln nach Morm
| DIN 1055100 =l

Generierung fur Bemessungssituationen

[ Lagesicherheit [T Grundkombination L&
T subergewihelich L
I Erdbeben LE

¥ Tragiahigheit: ¥ Grundkombination TG
[T Aubergewihelich  TA

[™ Erdheben TE
™ Gebrauchs- [T Charakteristisch GC
tauglichkeit I Haufig GH

[T Quasi-standig [E10]

szal ™ Reduzierung der maglichen

¥ Zusstzliche Kombinationen aus giinstigen
standigen Einwirkungen generieren

Faommentar

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-2]
ivoongoben |

Zuszstzliche Untersuchung

Lastfallgruppen durch Untersuchung
der RSTAB-Ergebnisse

& Aus automatisch generierten
Kombinationen

€ Aus Lastfallkombination

Einstellungen fir Kombinatorik nach EM 1930

Fiir Grundkormbination

Arwwendung der @ Formel 610
Kombinationsregel: @ Formel5.10a
und 6108

Fuir K.ombination Aulergewchnlich
nach Formel B.17a und 6.11b

Anwendung des & i
Kombinationsbeiwertes: 2
Mummerierung

Erste Mummer der generierten

- Lastfallgruppe: I 1 _I

Dlubal

X

2006

RSKOMEI

Generierung von
Lastfallgruppen bzw.
Lastfallkombinationen

Berechnung | Beiwerte... Kontrolle

Abbrechen

2| 8|3
|

Datei  Einstellungen  Hilfe

[Fa

H

Eingabedaten

- Basisangaben
Eirwitkungen

“ Einwitkungsk ategorien

Bild 5.9: Maske 1.1 Basisangaben

Einteirkuncien
Standige Einwirkungen -
Hutzlasten

| 1y

=] 8| x|

“Yorhandene Lastfélle

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-2]
1.2 Zuordnung der Lastfalle zu Einwirkungen

Einwirkung-Bezeichnung:
IVerkehlsIasten d

Kommentar zur Einwirkung:

In Einwvirkung EW3 aufzunehimendes Lastiale

Nach dem Offnen der Maske 1.2 ist die Einwirkung EW1 automatisch angelegt und der
Lastfall LF1 ist der EW1 zugeordnet. Das Aussehen der Maske 1.2 ist identisch mit dem Bei-
spiel 1 im Bild 5.2. Im Unterschied zum Beispiel 1 muss aber noch der LF2 zur EW1 zu-
geordnet werden. Dies geschieht tiber die links dargestellte Schaltflache.

Die EW2 und die EW3 werden mittels der Schaltflache [Neue Einwirkung anlegen] im Ab-
schnitt Einwirkung angelegt. Bei der Zuordnung von LF5 und LF6 zu EW3 muss darauf

geachtet werden, dass die Lastfalle einander ausschlieBen. Das wird durch die gleiche Be-
zeichnung in der Spalte Alternativ gekennzeichnet.

B

Hinweis:

Hier werden mit der
Schaltflache 'Meue Einwirkung
anlegen’ unabhanaige
Einwirkungen angelegt.

Den Einwirtkungen werden
dann mittels der unteren
Tabellen Lastfalle zugeordnet.

In der nachsten Maske werden
dann die Einwirkungen den
Einwirkungzk ategarien
2ugewiesen.

&,

[&

¥ v

EXES

| Mr. | Lastfall-Bezeichnung

Altemnativ

Laststellung

LFS  [‘erkehrslast Feld
Werkehrslast Kragarm

Laststeliung

=

Eerechnungl Beiwerte... | Kontrolle |

Abbrechen

2| 8|3
|

Bild 5.10: Maske 1.2 Einwirkungen
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Die Zuordnung der Einwirkungen EW1, EW2 und EW3 zu den zugehdrigen Einwirkungska-
tegorien geschieht analog zu Beispiel 1. Es gibt auch in diesem Beispiel keine Imperfektions-
lastfalle.

Ergebnisse

Es werden fir die Bemessungssituation ,Tragfahigkeit Grundkombination’ 36 Lastfallgrup-
pen nach Formel 2.1 generiert. Diese sind in Maske 2.1 in zehn Eintrdgen zusammengefasst.

x|
Datei Einstellungen  Hilfe
e Elosostotorpennachcmrtomgen |
Eingabedaten B C D E F
Basizangaben " Andwew Generierte Benjess.ungs—
inwitkungen A len | Lastfallguppen | situation Ewl | EwW2 | EwW3
irwitkungskategorien 1 = LG1 TG 1.35 - -
Ergetiisse 2 [x] LGZ.. 4 TG 135 | 1.50 s
- Lasttalgiuppen nach Eirvirkung X LE5..10 TG 135 | 150 | 105
astfallanuppen 4 = LG11..12 TG 135 = 1.50
. Lasttallgnippen - reduziert 5 [x LG13..18 TG 135 | 105 | 150
3 = LG4 TG 1.00 = s
7 [x LG20.. 22 TG 1.00 | 1.50 °
8 5] LG23. 28 TG 1.00 | 150 | 1.08
] [x LG23..30 TG 1.00 o 1.50
10 = LG31 .. 36 TG 1.00 | 1.05 | 1.50
Einwirkungen in generierter Lastfalloruppe LGS .. 10 Tragfahighkeit - Grundkombination  Lastale in Einwikung EW2
| E'w ‘ Einwirkung-Bezeichnung Kategarie [Vorherschend T W P Mr. Lastfalle

EW1 | Standige Einwirkungen 1. [m] 1.35 - 1.35 1 LF3
Mutzlasten aC [x] 1.50 - 1.50 2 LF3 + LF4
EW3 | Werkehislasten 3F [m] 150 070 | 1.05 3 |LF4

< o)

ﬁl EIEI Vurhenschendl Exportieren.. | Abbrechen
|

Bild 5.11: Maske 2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen

Die einzelnen generierten Lastfallgruppen sind in Maske 2.2 Lastfallgruppen angefiihrt.
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5.2 Trager mit Kragarm nach DIN 1055-100

2.2 Lastfallgruppen

B C | D E F G | H
Arwen- |Bemeszungs-
LG den | situation | LF1 | LF2 | LF3 | LF4 | LF5 | LFE
X TG 135135 | - - - -
G2 | g TG 135135 180 -
G2 | TG 135 | 1.35 | 150 | 1.50
G4 | @ TG 135 (135 - 180 -
G5 | (@ TG 135 (135180 - [105[ -
[GE | (@ TG 135 [ 135 [ 180 - - |18
G7 | (@ TG 135 [ 1.35 | 150 [ 150 | 1.05 [ -
G | = TG 135 (135 (160150 - [1.08
63 | =™ TG 135 (135 - 150 105] -
LG10 | @ TG 135 [ 1.35 160 - [1.08
LG11 | @ TG 135 | 1.35 - 1B | -
[G12 | @ TG 135 [ 135 ] - - [ 180
G123 | = TG 135 [ 1.35 [ 1.05 160 -
[G14 | @ TG 135 [ 135 [ 105 ] - - [150
[G15 | @ TG 135 [ 135 [ 105 [ 105 [ 180 [ -
LG16 | @ TG 135 (135105 [ 106 - [ 15D
[G17 | @ TG 135 (135 - (108180 -
[G18 | @ TG 135 [ 1.35 105 - [ 150
1519 | @ TG 100100 - - -
(G20 | [ TG 100100180 - -
[G21 | [ TG 1.00 [ 1.00 [ 1.50 | 1.50 -
(G2 | [ TG 100|100 - 160 - -
[G23 | (g TG 100100180 - [1os[ -
(G4 | g TG 1.00 [ 100|150 - - [108
(G5 | (g TG 100 [ 100180 1560 106 -
[GZ6 | (g TG 100 (100180160 - [1.08
[G27 | TG 100|100 - (160 108] -
[G28 | (g TG 1.00 | 1.00 160 - [1.08
(G239 | (g TG 1.00 | 1.00 - JiE0| -
(G320 | [g TG 1.00 [ 100 - - | 180
[G31 | [g TG 1.00 [ 1.00 [ 1.08 150 -
(G322 | (g TG 100 [ 100 [ 1085] - - | 180
[G33 | [g TG 1.00 [ 1.00 [ 1.05 | 1.05 | 180 [ -
(G4 | [ TG 100 (100105105 - [150
LG5 | = TG 100|100 - [106) 180 -
LGk | = TG 1.00 | 1.00 1.06 | - [ 158D

LG5:
LG6:
LG7:
LGS:
LGO:

1.35LF1
1.35LF1
1.35LF1
1.35LF1
1.35LF1

LG10: 1.35LF1

+ 1.35LF2 + 1.50LF3 +1.05LF5
+ 1.35LF2 + 1.50LF3 +1.05LF6
+ 1.35LF2 + 1.50LF3 + 1.50LF4 +1.05LF5
+ 1.35LF2 + 1.50LF3 + 1.50LF4 +1.05LF6
+ 1.35LF2 + 1.50LF4 +1.05LF5
+ 1.35LF2 + 1.50LF4 +1.05LF6

EW1: LF1 + LF2
EW2: LF3
LF3 + LF4
LF4
EW3: LF5
LF6

Bild 5.12: Maske 2.2 Lastfallgruppen (Gesamtdarstellung)

I
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Wenn man die Masken 2.1 (Bild 5.11) und 2.2 (Bild 5.12) vergleicht, sieht man, dass dem
dritten Eintrag in Maske 2.1 1.35EW1 + 1.50EW2 + 1.05EW3 sechs Lastfallgruppen in
Maske 2.2 entsprechen:

Die Lastfallgruppen ergeben sich aus dem Eintrag, wenn man anstelle der Einwirkungen
schrittweise alle in Frage kommenden Kombinationen von Lastfallen bildet:
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Anmerkung

Die standigen Lasten LF1 im Feld und LF2 auf der Auskragung wurden der Einwirkung EW1
zugeordnet. Deshalb sind den beiden Lastfallen in den Lastfallgruppen immer die gleichen
Teilsicherheitsbeiwerte (1.35 oder 1.00) zugeordnet. Falls LF1 und LF2 unabhangig wirken,
ware es notwendig, diese Lastfélle unterschiedlichen Einwirkungen zuzuordnen.

Lastfall Einwirkung | Einwirkungskategorie

LF1 EW1 standig

LF2 EW2 standig

LF3, LF4 EW3 Nutzlast, 3.C -Versammlungsrdume

y, = 0,70, y, = 0,70, v, = 0,60, y, = 0,60

LF5 oder LF6 EW4 Verkehrslast, 3.F — Fahrzeuglast < 30 kN
v, = 0,70, v, = 0,70, v, = 0,60

Tabelle 5.3: LF1 und LF2 in unterschiedlichen Einwirkungen

Dann werden die Lastfalle LF1 und LF2 auch mit unterschiedlichen Teilsicherheitsfaktoren
multipliziert. Man erhalt auf diese Weise 72 Lastfallgruppen.

2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen

B [ 8] E F G
Arwen-|  Genererte  |Bemessungs-
Hr. den | Lastfallgruppen | situation Ewl | EwW2 | EWwW3 | Ewd
X LG1 TG 1.35 | 1.35 -

2 [x] LG2.. 4 TG 1.35 | 1.35 | 150 -
3 5] LG5.. 10 TG 1.35 | 1.35 | 150 | 1.05
4 [x LG11.12 TG 1.35 | 1.35 - 1.50
5 5] LG13..18 TG 1.35 | 1.35 | 105 | 150
g [x] LG19 TG 1.00 | 1.35 - -
7 5] LG20. 22 TG 1.00 | 1.35 | 150 -
g (= LG23. 28 TG 100 | 1.35 | 160 | 1.05
g [x] LG29. 30 TG 100 | 1.35 - 1.50
10 (= LG31 . 36 TG 100 | 1.35 | 105 | 150
11 [x] LG37 TG 1.00 | 1.00 - .
12 (= LG38. 40 TG 1.00 | 1.00 | 150 -
13 [x] LG41 .. 46 TG 1.00 | 100 | 150 | 1.05
14 2] LG47 . 48 TG 1.00 | 1.00 - 1.50
15 [x] LG43 . 54 TG 1.00 | 100 | 105 | 150
16 [x] LGES TG 1.35 | 1.00 - -
17 [x] LGAE .. 58 TG 1.35 | 100 | 150 .
15 = LG5S .. 64 TG 1.35 | 100 | 150 | 1.05
19 [x] LGES .. BB TG 1.35 | 1.00 - 1.50
20 = LGEY .. 72 TG 1.35 | 100 | 105 | 150

Bild 5.13: Maske 2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen (LF1 und LF2 zu unterschiedlichen EW)
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Dlubal

5.3 Skelettbau nach DIN 1055-100

System und Belastung

Ein Skelettbau wird durch standige Last, Nutzlast fur Buros, Nutzlast fur Verkaufsraume,
Wind und Schnee belastet.

Lastfall Einwirkung | Einwirkungskategorie
LF1 EW1 standig
LF2, LF3 EW?2 Nutzlast, 3.B — Blros

v, = 0,70, v, = 0,50, v, = 0,30

LF4, LF5 EW3 Nutzlast, 3.D - Verkaufsraume
v, = 0,70, y, = 0,70, vy, = 0,60

LF6 oder LF7 | EW4 5. — Windlasten
v, = 0,60, v, = 0,50, y, =0

LF8 EWS5 4.A — Schnee- und Eislasten — Orte bis NN +1000 m
yo = 0,50, v, = 0,20, ¢y, =0

Tabelle 5.4: Lastfélle und Einwirkungen

Es sind Lastfallgruppen und Lastfallkombinationen nach DIN 1055-100 fir die Bemessungs-
situation ,Tragfahigkeit Grundkombination’ zu generieren.

Eingaben fiir die Generierung von Lastfallgruppen

In der Maske 1.1 Basisangaben wird die Generierung von Lastfallgruppen, Kombinations-
regeln nach den Regeln der DIN 1055-100 und Generierung fir die Bemessungssituation
Tragfahigkeit Grundkombination festgelegt.

Nach dem Offnen der Maske 1.2 ist die Einwirkung EW1 automatisch angelegt und der
Lastfall LF1 ist der EW1 zugeordnet. Das Aussehen der Maske 1.2 ist identisch zu Beispiel 1
im Bild 5.2. Die EW2 bis EW5 werden mittels der Schaltflaiche [Neue Einwirkung anlegen] im
Abschnitt Einwirkung erzeugt. Bei der Zuordnung von LF6 und LF7 zur EW4 muss darauf
geachtet werden, dass die Lastfélle einander ausschlieBen. Dies wird durch eine gleiche Be-
zeichnung in der Spalte Alternativ erreicht.
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RSKOMBI 2006 - [Beispiel-3] x|
Datei  Einstelungen  Hilfe
|FA1 d Zuordnung der Las!
E:imgabedatan Einwirkungen Hirnweis:
B:asls.amgaben Ew1 Standige Einwirkungen =] . Hier werden mit der
Einwitkungen Ewi2 Mutzlasten Biiras Einwirkung-Bezeichnung:

. Schaltfldche Meue Einwirkung
Einwirkungskategarien E'w'3 Mulzlasten erkaufsiGume IWindIasten d anlegen’ unabhingige

Einwirkungen angelegt.

Den Einwitkungen werden

K t Bt inne dann mittels der unteren
OMMERLAr 2LT EInkrkLng Tabellen Lastialle 2ugeardnet.

In der ndchsten Maske werden
dann die Einwirkungen den
Einwirkungskategorien

| 1)

=] | %]

ZLQEWIBEZEN.
“orhandene Lastfalle In Einwvirkung Ef4 aufzunehmends Lasttalle
[~ | Nr. | Lastiall-Bezeichnung Altematiy
LFE | ‘windin + ‘wind
witd in +1 Wind i |

¥l

EXES

&,

[€ =

ﬁl EIEI Eere:hnungl Beiwerte... | Kontrolle | Abbrechen
|

Bild 5.14: Maske 1.2 Einwirkungen

Die Einwirkungen werden in Maske 1.3 den Einwirkungskategorien zugeordnet. Es ist not-
wendig, fur die Nutzlasten die beiden Einwirkungen EW2 und EW3 anzulegen, weil fiir Bu-
ros (LF2 und LF3, EW2) und fur Verkaufsraume (LF4 und LF5, EW3) unterschiedliche Kombi-
nationsbeiwerte y gelten. Nach [4], Anhang A, S. 37 werden aber Nutzlasten und Verkehrs-
lasten innerhalb eines Gebaudes in der Regel zu einer unabhangigen Einwirkung zusam-
mengefasst. Alle Nutz- und Verkehrslasten werden bei der Kombination nach der Formel 2.1
fur ,Tragfahigkeit Grundkombination’ als eine Einwirkung betrachtet, wenn man die Option
Nutzlasten und Verkehrslasten als eine unabhdngige Einwirkung zusammenfassen aktiviert.

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-3] x|
Datei  Einstellungen  Hilfe
[Fa1 =l

Eingabedaten X X L.

(.- Basisangaben Eirwwitkungsk ategorien Eirwirkungen

E!nw!lkumgem § 1. Standige Einwikungen .. ... Gl |E\N"1
“ Einwitkungskategorien
2.0 Morspannung ... P I

3.4 MNutzlasten - Kategonie & - Wohnaufenthaltsidume G i [ ititziasten und
} . erkehrslasten alsi

3B -Kategoie B -Bijros .. ... L. . G |Ew2 cine unabhangio

aC - Kategorie C - Wersammlungardume Gi,i: Einwirkung

3D - Kategorie D -Verkaufsrdume ... ... Ok |EW3

31 - Kategoiie E - Lagerndume ... ....... Qi

3F Werkehislasten - Kategorie F - Fahrzeuglast 2 30 kM. .. O,

3G - Kategorie G - Fahrzeuglast $ 160 kN . O,
3H -Kategorie H - Dacher . ... ... ...... Qki
4.4 Schnee-und Eislasten. Orte Gher NN £1000m ... ... ki IEW5 r AUSQ?Wéh‘tE
. Lastfale mit den
48 - Orte Uber NM > 1000m . ...... Qi | anderen Lastfallen
richt
B Windlasten ..o B IEW4 kambinisren..
6. Temperatursimwikungen. ... ... ... B
7. Baugmundsetzungen ... B
8 Sonstige Cie,i
9. Aulergewshnliche Einwitkungen. . ... .. .. .. A4 |

10, Erdbeben

ﬁl EIEI Eerechnungl Beiwerte... | Kontrolle Abbrechen
|

22 222 EF |22 21212 212121212 |2 |2

Bild 5.15: Maske 1.3 Einwirkungskategorien
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Ergebnisse

Es wird fur die Bemessungssituation ,Tragfahigkeit Grundkombination’ 203 Lastfallgruppen
nach der Formel 2.1generiert. In der Maske 2.1 sind diese zu sehen:

2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen

Es gibt auch in diesem Beispiel keine Imperfektionslastfalle.

B [ D E F G H
Anwen-|  Genenerte  |Bemessungs-
Mr. den | Lastfallaruppen | situation EWwl | EW2 | Ew3 | EW4 | EwE
] LG1 TG 1.35 o

2 [x LG2.. 4 TG 1.35 | 150 -
3 5] LG5.. 13 TG 1.35 | 150 | 1.50 o
4 = LG14 .. 3 TG 1.35 | 150 | 1.50 | 090 -
5 ] LG32.. 49 TG 1.35 | 150 | 150 | 080 | 075
E ] LGED .. 58 TG 1.35 | 150 | 1.50 ° 075
7 = LGRS .. B4 TG 1.35 | 150 - 0.90 -
g = LGES .. 70 TG 1.35 | 1.50 090 | 075
E] = LG71..73 TG 1.35 | 150 - - 075
10 = LGV4 .. 76 TG 1.35 1.50 -
11 5] LG77 .. 82 TG 1.35 1.50 | 040 -
12 = LGA3 .. 88 TG 1.35 1.50 | 080 [ 075
13 5] LGES .. 91 TG 1.35 1.50 o 075
14 5] LG52 .. 93 TG 1.3 ° - 1.50 -
15 = LG54 .. 99 TG 136 | 1.08 ° 1.50
16 ] LG100.. 117 TG 1.35 | 1.05 | 1.05 | 1.50 -
17 ] LG118..135 TG 1.35 | 1.05 | .05 | 150 | 075
18 = LG136.. 141 TG 1.35 | 1.08 - 150 | 075
19 = LG142 . 147 TG 1.35 - 1.05 | 150 -
20 = LG148 .. 153 TG 1.35 1.05 | 1.50 [ 075
21 = LG154 .. 155 TG 1.35 150 | 075
22 = LG156 TG 1.35 - - 1.50
23 5] LG157 .. 159 TG 135 | 1.08 - 1.50
24 = LG160 .. 168 TG 1.35 | 1.05 | 1.05 ° 1.50
25 5] LG169 .. 186 TG 135 | 1.05 | 1.05 | 0590 | 1.50
26 5] LG187 .. 192 TG 136 | 1.08 - 090 | 1.50
27 = LG193..195 TG 1.35 1.05 o 1.50
28 ] LG156.. 201 TG 1.35 1.05 | 080 [ 150
29 ] LG202 .. 203 TG 1.35 ° 0490 | 150

Bild 5.16: Maske 2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen (Gesamtdarstellung)

A C D E F H
Anwen-|  Genenerte  |Bemessungs-
M. den | Lastfalloruppen | situation | EW1 | EW2 | EwW3 | Ewd | EWS
1 ] L1 TG 1.35 °
2 = LG2. 4 TG 1.35 | 150 -
3 ] LGS .. 13 TG 1.35 1.50 1.50 °
(R = [tGe T 135 | 150 | 160 | 0@n | -
5 ] LG3Z .. 49 TG 1.35 1.50 1.50 0.90 0.75
E x LG50 568 TG 135 | 150 | 150 - 0.75
7 5] LGES .. B4 TG 1.35 1.50 ° 0.90 °
[ x LGES .. 70 TG 1.35 | 150 090 | 078
9 5] LG .. 73 TG 1.35 1.50 ° ° 0.75
10 x LG74 .76 TG 1.35 - 1.50 - -
11 5] LG7Y .. 82 TG 1.35 1.50 0.90 °
12 x LG83 .. 88 TG 1.35 180 | 0890 | 075
Eirwirkungen in generierter Lastfallgruppe LG14 . 31 Tragfahigkeit - Grundkombination
| E' | Eirmirkung-Bezeichnung K.ategorie [Vorherrzchend ¥ i ¥
E'1 | Standige Einwirkungen 1. a 1.35 - 1.35
Mutzlasten Biro: 3B [x] 1.50 1.50
E''3 | Wutzlasten Verkaufsraume 3D = 1.50 - 1.50
| EWd | windlasten & ] 1.50 0.0 0.90

Bild 5.17: Einwirkungen in generierten Lastfallgruppen LG14 .. 31
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Die Tatsache, dass die Einwirkungen EW2 und EW3 als eine Einwirkung betrachtet werden,
kann man in den Ergebnissen sehen. Diese beiden Einwirkungen sind gleichzeitig entweder
als die vorherrschende Einwirkung Q, ; (Koeffizient 1.5) oder gleichzeitig als eine andere
Einwirkung Q,; (Koeffizient 1.05) bericksichtigt.

In den Lastfallgruppen LG14 bis LG31 sind sowohl EW2 als auch EW3 als Vorherrschend be-
ricksichtigt.

2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen
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Datei  Einstelungen  Hilfe

[Fat

E

Eingabedaten

.. Basisangaben
Eirwitkungen
Eirwirkungzkategarien

Genstierung fir RSTAB won
" Lastfallgruppen...

@ Lastfalkombinationen - Eventuslls Ubera

Kombinationsregeln nach Marm
| DIN 1055100

Generierung fur Bemessungssituationen

[T Lagesicherheit: [T Grundkombination
[T subergewihnlich
= Erdbeben

¥ Tiagishigkei: W Grundkombination

[ Aubergewihnlich
[" Erdbeben
[ Gebrauchs- [T Charakteristisch
tauglichkeit W Hadfig

[T Quasi-stindig

gering

" Lastfallkombinationen - Standige (berdageng

[T Zusitzliche Kombinationen aus giinstigen
standigen Einwirkungen generieren

Kommentar

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-3A]

Zuzdtzliche Untersuchung

I Fieduzgieruna der moglichen
Lasttalgruppen durch Untersuchung
der RSTAB-Ergebnisse...

& Aus automatisch generierten
Kombinationen

€ Aus Lastfallkombination:

Dlubal

Eingaben fiir Generierung der Lastfallkombinationen

Der einzige Unterschied zur vorigen Eingabe liegt in Maske 1.1. Im Abschnitt Generierung
muss die Option Lastfallkombinationen - eventuelle Uberlagerung ausgewihlt werden.

X

2006

Einstellungen for Kombinstorik nach EM 1990
Fiir Grundkombination

Anwendung der
F.ombinationsregel:

& Formel 510

 Formel 6.10a
und 6.108

El

Fiir Kombination Aubergewdhnlich
nach Formel B.11aund E.11b

Anwendung des [T
Kombinationsheiwertes: @ 21
Mummerierung

Erste Mumnmer der generierten

- Lastfallkombination: I 1 @l

RSKOMBI

Generierung von
Lastfallgruppen bzw.
Lastfallkombinationen

Berechhung | Beiwerte... F.ontralle

Abbrechen

2| 8|3
|

Bild 5.18: Maske 1.1 Basisangaben: Generierung von Lastfallkombinationen

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-3A]

Ergebnisse fiir Generierung der Lastfallkombinationen

Es werden fir die Bemessungssituation ,Tragfahigkeit Grundkombination’ die drei Lastfall-
kombinationen LK7 bis LK9 fur den Nachweis der Konstruktion generiert. Die Lastfallkombi-
nationen werden nach der Formel 2.1 gebildet.

< |

Datei  Einstelungen  Hilfe
[Fa
E_mgabedatan B D E
i Basisangaben - [Bemessungs-
Eirwitkumgsn situation Ewl | EwW2 | Ew3 | Ewd | Ewh
.. Einwitkungsk ategarien TG 1.35/3 | 1.80/: | 1.80/s | 090 | 075
Ergetiisss [ [x] TG 135/ | 1.05 | 1.05 | 150/ 075
Lastfallkembinationen nach Einy |__LK3 [E3] TG 1354 | 1.05 | 1.05 | 0.0 | 1.504
Lasttallkombinationen
i Lagtfallkombinationen - reduziert
Einwirkungen in generierter Lastfalllkombination LE? Tragfahigkeit - Grundkombination  Lastfallkombinationen in E'w2
| Ew ‘ Eirwirkung-Bezeichnung Kategane Vorhemrschend ¥ (1] ¥ Mr. Lasttalle
EW1 | Standige Eirvirkungen 1. a 1.35 - 1.35 1 LF2 +LF3
Nutzlasten Biios 3B 5] 160 1.50
EW3 | Nutzlasten Verkaufsraume D [=] 150 - 1.50
Ewid | 'windlasten 8, ] 1.50 0ED | 040
EWS | Schnee und Eislasten 4.4 ] 1.50 050 | 0.75

2| 8|3
|

Vorhenschendl

Exportieren.. |

Abbrechen

Bild 5.19: Maske 2.1 Lastfallkombinationen nach Einwirkungen
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Die Kombinationen LK1 bis LK6 sind alle méglichen Kombinationen von Lastféllen innerhalb
der zugehdrigen Einwirkungen. Im unteren Teil der Maske 2.1 im Bild 5.19 ist zu sehen,
dass alle Moéglichkeiten des Vorkommens von Lastfallen in der Einwirkung EW2 die innere
Kombination LK2 LF2+LF3 darstellt. Wenn man auf andere Einwirkungen dort klickt, wer-
den die innere Kombinationen fiir diese Einwirkungen angezeigt.

Die Maske 2.2 unterscheidet sich von der Maske 2.1 hauptsachlich dadurch, dass die Ein-
wirkungen durch die inneren Lastfallkombinationen im oberen Teil der Maske ersetzt wer-
den. Wenn einige innere Lastfallkombinationen in Klammern sind, so stehen diese inneren
Lastfallkombinationen in der Beziehung Alternativ.

i
Datei  Einstelungen  Hilfe
|FA1 d 2.2 Lastfallkombinationen
Eingabedaten B C 1] E F G H
Basisanaaben Anwen- Bemessungs-
L. Einwiitkungen LK | den | situation | LK1 LK2 LK3 LK4 LKS LKE
. Einwitkurigskategarien TG 138/ | 1504 | 1504 (0,907 [0.90] 075
Ergebiisse LK& = TG 1.35/5 1.05 1.08 [1.5045) | [1.50/3] 075
- Lasttallkambinationen nach Einy{|__LK3 E5] TG 1.35/s 1.05 1.05 (090 (0.90) 1.50/

-~ Lasttalkombinationen
- Lasttalkombinationen - reduziert

Lastfalle in generierter Lastfallkombination LK7 Tragfshigkeit - Grundkombination

Awen- Eirwirkung Worherr- Beiwerte Lastfall-E
Lk den Nr. Bezeichrung Kategonie | schend ¥ [ Yoo LR/ LF2 LF2 LF4
LK1 [x] Ew1 | Standige Einwirkungen 1. a 1.3 - 1.35 1.0 - - -
x] EWw2 | Mutzlasten Blios 3B B 1.50 - 1.50 - 1.0 1.0 -
LK3 [x] Ewi3d | Mutzlasten Verkaufsiau ki) [ 1.50 - 1.50 - - - 1.0
LK4 Bd | Ewd |'windlasten &, 1.50 | 060 | 0.0 -
[ @ | Ew4 | 'Windlasten &, O 1.50 | 06O | 080
LKE [ | EwS [Schnee und Eislasten 4.4, Ol 1.50 | 050 | 075
. B | | d

ﬁl EIEI Vurhenschendl Exportieren.. | Abbrechen
|

Bild 5.20: Maske 2.2 Lastfallkombinationen

Im unteren Teil der Maske 2.2 werden die inneren Lastfallkombinationen aufgelistet.
Die Lastfallkombination LK7 wird zum Beispiel in der Maske 2.1 (Bild 5.19) so ausgedruickt:
1.35EW1/s + 1.50EW2/s + 1.50EW3 + 0.90EW4 + 0.75EW5

Wenn man EW1 durch LK1, EW2 durch LK2, EW3 durch LK3, EW4 durch LK4 oder LK5 und
EWS5 durch LK6 ersetzt, dann bekommt man:

LK7: 1.35LK1/s + 1.50LK2/s + 1.50LK3/s +0.90LK4 oder 0.90LK5 + 0.75LK6.
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5.4 Skelettbau nach DIN 1055-100 mit
Imperfektionen

System und Belastung

Der Skelettbau aus Beispiel 3 wird wieder durch standige Last, Nutzlast fur Biros, Nutzlast
fiir Verkaufsraume, Wind und Schnee belastet. Im Unterschied zum Beispiel 3 werden im
Beispiel 4 auch Imperfektionen angesetzt.

Lastfall Einwirkung | Einwirkungskategorie
LF1 EW1 standig
LF2, LF3 EW2 Nutzlast, 3.B — Bliros
v, = 0,70, v, = 0,50, v, = 0,30
LF4, LF5 EW3 Nutzlast, 3.D - Verkaufsraume
v, = 0,70, v, = 0,70, y, = 0,60
LF6 oder LF7 |EWA4 5. — Windlasten

v, = 0,60, v, = 0,50, y, =0

LF8 EW5 4.A — Schnee- und Eislasten — Orte bis NN +1000 m
v, = 0,50, v, = 0,20, y, =0

LF9, LF10 Imperfektionslastfalle

Tabelle 5.5: Lastfélle und Einwirkungen

Die Lastfallgruppen nach DIN 1055-100 fiir die Bemessungssituation Tragfahigkeit Grund-
kombination sind zu generieren.

Eingaben
Die Eingaben in den Masken 1.1, 1.2 und 1.3 sind identisch mit Beispiel 3.
Nach dem Offnen der Maske 1.4 werden die Imperfektionslastfalle LF9 und LF10 aufgelistet.

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-4] x|
Datei  Einstellungen  Hilfe
|FA‘| d 1.4 Imperfektionslastfalle
E:imgabe.datan Vorhandene Lastfale des Typs Tmperfelktion’ In Fombinatarik, aufzunehmende [mperfektionslastiEle
Efas's_angahe" LF3 Imperfeklion nach +5 - LF Lastfal-Bezeichnung Alternativ Nur mit LF Nie mit LF
inwitkungen LF10 Imperfektion nach +7" > |
i+ Einwitkungskategorien
L Imperfektionslagtislle = |
=l
= <K |
48 =) =
Optionen
I SEmtliche Lasttalguppen sind Imper-
feklionslastalle zuzucrdnen
I Imperfektionslastizle bei den jeweiligen
Kombinationen einbeziehen in Abhangigkeit
definierter Lasttalle
@ & | = | Berechnung | Beiwerte... | Kontrolle Abbrechen

Bild 5.21: Maske 1.4 Imperfektionslastfille
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I

Bezeichnung versehen werden.

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-4]
Datei  Einstellungen  HilFe

[Fat B {14 1mperfe
Eingabedaten
i Basisangaben

onslastiille

“Yorhandene Lastfalle des Typs 'Imperfektion'

In Kombinatorik. aufzunehmende Imperfektionslastfalle

Ingenieur-Software

Dlubal

Damit sowohl der Lastfall LF9 als auch der Lastfall LF10 in den generierten Lastfallgruppen
bericksichtigt werden, missen sie mittels der Pfeile in die Liste Im Kombinatorik aufzuneh-
mende Lastfélle aufgenommen werden. Die Imperfektionen LF9 und LF10 kénnen nie zu-
sammen wirken, deshalb missen beide Lastfalle in der Spalte Alternativ mit der gleichen

Die Berechnung von Lastfallgruppen wird nach der Theorie Il. Ordnung durchgefiihrt. Des-
halb sollte jede Lastfallgruppe einen Imperfektionslastfall beinhalten. Aus diesem Grund
wird die Option Sdmtlichen Lastfallgruppen sind Imperfektionslastfélle zuzuordnen aktiviert.

X

_ | LF | Lastfall-Bezeichnung
inwirkungen

Eirwirkungskategarien

¥ lv

“ Imperfektionslastfalle

L E—
& o

Alternativ Mur it LF Mie: it LF
LF3 | Imperfektion nach +4 Imp
Impeifektion nach +7 Im =
)]
Optiohen

V¥ Samtliche Lastfallgruppen sind Imper-
feklionslastiEle zuzucrdnen

™ Imperfeklionslastfalle bei den jeweiligen
Kaombinationen einbeziehen in Abhangigkeit
definierter Lastialle

il EIEI Eere:hnungl Beiwerte... | Kontrolle |
|

Abbrechen

Bild 5.22: Maske 1.4 Imperfektionslastfille, LF9 und LF10 in Kombinatorik
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Ergebnisse

Es werden fur die Bemessungssituation ,Tragfahigkeit Grundkombination’ 406 Lastfallgrup-
pen nach Formel 2.1 generiert, die in der Maske 2.1 zu sehen sind (Bild 5.23).

2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen

B C D E F G H
Arwen-|  Generete  |Bemeszungs-
Nr. den | Lastfallgruppen | situation Ew1 | EwW2 | Ew3 | Ewd | Ewh
] LG1.. 2 TG 1.35 -

2 5] LG3. 8 TG 1.35 | 1.50 -
3 5] LGS.. 26 TG 1.35 | 1.50 | 1.50 -
4 ] LG27 . 62 TG 1.35 | 1.50 | 1.50 | 0.90 -
5 = LGE3 .. 98 TG 1.35 | 1.50 | 180 | 090 | 075
g = LG99.. 116 TG 1.35 | 150 | 1.50 ° 0.75
7 = LG117 .. 128 TG 1.35 | 1.50 ° 0.0 °
g = L5129, 140 TG 1.35 | 1.50 - 040 | 075
g = LG141.. 146 TG 1.35 | 150 - 0.75
10 = LG147 .. 182 TG 1.35 - 1.50 -
11 = LG153.. 164 TG 1.35 - 1.50 | 0.90 -
12 = LG1ES .. 176 TG 1.35 - 1.50 | 080 | 075
13 = LG177 .. 182 TG 1.35 - 1.50 - 0.75
14 = LG183.. 186 TG 1.35 - - 1.50 -
15 ] LG187 .. 198 TG 1.35 | 1.05 - 1.50
16 ] LG199.. 234 TG 1.35 | 1.05 | 1.05 | 1.50 -
17 ] LG235 .. 270 TG 1.35 | 1.05 | 1.05 | 150 | 075
18 ] LG271 .. 282 TG 1.35 | 1.08 - 1.50 | 0.75
19 = LG283 .. 294 TG 1.3 ° 1.05 | 1.50 °
20 = LG295 .. 306 TG 1.35 ° 1.05 | 1.50 | 075
2 = L5307 .. 310 TG 1.35 o ° 1.50 | 0.75
22 = LG311 . 32 TG 1.35 ° - ° 1.50
23 = LG313.. 318 TG 1.35 | 1.08 - - 1.50
24 = LG319.. 336 TG 1.35 | 1.05 | 1.05 - 1.50
25 = LG337 .. 372 TG 135 | 1.05 | 1.05 | 0.90 | 1.50
26 = LG373 .. 384 TG 1.35 | 1.05 - 0.90 | 1.50
27 = L5385 .. 390 TG 1.35 - 1.05 - 1.50
28 = L5391 .. 402 TG 1.35 - 1.0 | 080 | 1.50
29 = LG403 .. 408 TG 1.35 - 0.90 | 1.50

Bild 5.23: Maske 2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen (Gesamtdarstellung)

Wenn man die Ergebnisse des Beispiels 4 (Bild 5.23) mit den Ergebnissen des vorherigen
Beispiels 3 (Bild 5.16) vergleicht, so erkennt man, dass nun doppelt so viele Lastfallgruppen
generiert werden. Die Ursache liegt darin, dass jeder Lastfallgruppe einmal LF 9 und einmal
LF 10 als Imperfektionen zugewiesen wurde.

x|

Datei  Einstellungen  Hilfe

[Fen H
Eingabedaten B C 1] E F G H 1 J K L =
- Basisangaben Anwen-|Bemessungs- =
Eirmikunigen LG den stuation | LF1 | LF2 | LF3 | LF4 | LF& | LFE | LF7 | LF& | LF3 | LF10
Einwitkungzkategarien x| TG 1.35 - - - - - - - 1.00 -
- Imperfektionslastfale LG2 [ TG 13 - o o o = s ° - | 100
Ergetinisse LG3 | (= TG 135 | 150 | - = - - - - oo -
‘- Lasttalgruppen nach Eirwirkung |__L54 = TG 135 1580 | - - - - - - - | 100
- Lastfallguppen LG5 | (= TG 135 | 150 (160 [ - = - - - oo -
- Lastiallgnappen - reduziert LGE [x] TG 135 | 150 | 160 - - = s = - | 100
LG7 5] TG 136 - |[1580) - - - - - (oo -
LG2 [x] TG 135 - |[150] - - - - - - | 100
LG9 5] TG 135 160 - |180| - - - - (oo -
LGI0 | [ TG 135 (180 - | 180 | - - - - - | 100
LGT1 | b TG 1.3 (160 - |180[180] - - - [ too| -
LG12 | [ TG 135 150 - | 1560|160 - - - - |00 -
Lastfalle in genererter Lastfallgruppe LG Tragfahigkeit - Grundkambination
LF Lastfall-Bezeichnung E\nwirkung| K.ategorie |Vorharrschend| ¥ ‘ (] | .o
LF1_| Eigengewicht Ewl | 1. | O [13 ] - | 13
LFS | Imperfektion nach +4 Irmperfektionslastfall
| | o

ﬁl EIEI Vorhenschendl Expnrtiaran..l Abbrechen
|

Bild 5.24:Maske 2.2 Lastfallgruppen
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Anmerkung

Datei  Einstelungen  Hilfe

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-4] I

FAl

E

Eingabedaten

1.4 Imperfektionslastfalle

“Yorhandene Lastfalle des Typs 'Imperfektion’

In Kombinatork aufzunehmende Imperfeklionslastfalle

Dlubal

Manchmal weiB man im voraus, dass Imperfektionslastfalle zu bestimmten Lastféllen geho-
ren oder zusammen mit anderen Lastfallen keinen Sinn ergeben. Im Beispiel beinhaltet der
LF6 Wind in Richtung +X und der LF7 Wind in Richtung +Y. Der Imperfektionslastfall LF9 ist
eine Schiefstellung in Richtung +X und der LF10 in Richtung +Y. Es ist deshalb nicht sinn-
voll, die Lastfallgruppen mit LF6 zusammen mit LF10 sowie LF7 zusammen mit LF9 zu gene-
rieren, da diese Lastfallgruppen nicht maBgebend sind.

In RSKOMBI kann diese Tatsache zur Reduktion von generierten Lastfallgruppen ausnutzt
werden, wenn man in Maske 1.4 das Kontrollfeld Imperfektionslastfélle bei den jeweiligen
Kombinationen einbeziehen in Abhéngigkeit definierter Lastfélle aktiviert.

x|

Efasws.angaben < LF | Lastfall-Bezeichhung Alkermativ Mur mit LF Wie mit LF
i E::x::::g:l:atagonen il LF3 | Impertektion nach +4 Imp LF?
Imperfekti h +7 I LFE
L ImperfektionslastfEle = TpeRExion naen = e =l
Lastfall auswahlen j x|
Lasttille zum Ausvedhlen
LF1 Eigengewicht =}
LF2 Mutzlast Biio 3. 0G
/& (F3 |Muizlast Biio 2 06 =]
LF4 Mutzlast Verkaufsraum &-4
LF5 zlast \erk auferaum B-B Optionen
F; d i % T q
W'I Y ¥ Similiche Lastallgruppen sind Imper-
fektionslastialle zuzuordnen
LF2 Schnee
¥ Imperfektionslastizlle bei den jeweiigen
Kambinationen einbeziehen in Abhangigksit
definierter Lastfalle
D | Abbrechen
Berechnung | Beiwerte. .. | Kantralle | QK | Abbrechen |

2| 8|3
|

Bild 5.25: Maske 1.4 Imperfektionen, Kontrollfelder Optionen

Wenn man nun die Generierung nochmals durchfihrt, werden anstelle von 406 Lastfall-
gruppen nur noch 250 Lastfallgruppen generiert.
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5.5 Rahmen nach DIN

System und Belastung

zwei auBergewohnliche Einwirkungen belastet.

18800

Dlubal

Ein Rahmen wird durch standige Last, durch zwei verdnderliche Einwirkungen und durch

Lastfall Einwirkung | Einwirkungskategorie
LF1 EW1 standig

LF2, LF3, LF4 EW2 veranderlich (Nutzlast)
LF5 EW3 veranderlich (Verkehrslast)
LF6 EWA4 auBergewohnlich

LF7 EW5 auBergewohnlich

Tabelle 5.6: Lastfélle und Einwirkungen

Eingaben

Datei  Einstelungen  Hilfe

[Fat

Eingabedaten

i Basisangaben
inwirkungen
inwirkungskategarien

El

Generierung fir RSTAB won

% Lastfallgnppen... §|
' Lastfallkombinationen - Eventuelle Uberlageming

" Lastfalkombinationen - Standige berlagening

Kaomkinationsregein nach Norm
DN 18300

=l

Generierung fur Bemessungssituationen

¥ Lagesicherheit: W Grundkombination LG
¥ Aubergewihelich L&
¥ Tragiahigheit: ¥ Grundkombination TG
W Aubergewihelich  TA
¥ Gebrauchstauglichksit G

[T Zusstzliche Kombinationen aus glinstigen
standigen Einwirkungen generieren

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-5]

Fusatzliche Untersuchung

™ Fieduzierung der maglichen
Lastfallgruppen durch Untersuchung
der RSTAB-Ergebnisse...
& Aus automatisch generierten
Kombinationen

€ Aus Lastfalkombination:

Einstellungen fir Kombinstorik nach EM 1930

Fiir Grundkombination

Arwendung der @& Formel 6.10
Kombinationsregel: € Formel E10a
und £.10b

El

Fiir K.ombination Aulergewdhnlich
nach Formel 6.17a und 6.11b

Anwendung des @ g
Kombinationsbeiwertes: Wz

Mummerierung
Erste Mummer der generierten

&l

- Lastfallgruppe:

Es sind Lastfallgruppen nach DIN 18800 fur alle Bemessungssituationen zu generieren.

In Maske 1.1 Basisangaben wird die Generierung von Lastfallgruppen, Kombinationsregeln
nach DIN 18800 und die Generierung fiir alle Bemessungssituationen ausgewahlt.

Basisangaben

2006

RSKOMBI

Generierung von
Lastfallgruppen bzw.
Lastfallkombinationen

i N
/ \\\
Fommentar
O/
- |'
Eerechnungl Beiwerte... Kontrolle Abbrechen

2| 8|3
|

Bild 5.26: Maske 1.1 Basisangaben

schnitt Vorhandene Lastfdlle aufgelistet.

Nach dem Offnen der Maske 1.2 ist die Einwirkung EW1 automatisch angelegt und der
Lastfall LF1 ist der EW1 zugeordnet. Die anderen in RSTAB definierten Lastfalle sind im Ab-
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RSKOMBI 2006 - [Beispiel
Datei

5]
Einstellungen  Hilfe

[Fat

Eingabedaten

i Basisangaben
Einwirkungen
inwirkunaskategarien

=]

Einvvirkungen

| %]

“arhandene Lastfalle

Eirwirkung-Bezeichnung:

Dlubal

X

Hirmeis:

Hier werden mit der
Schaltfldche 'Meue Einwirkung

IEigengewichl

Kammentar zur Einwirkung:

anlegen’ unabhingige
Einwirkungen angelegt.

Den Einwitkungen werden
dann mittels der unteren

In Einwvirkung EA aufzunehmendes Lasttalle

Tabellen Lastialle 2ugeardnet.

In der ndchsten Maske werden
dann die Einwirkungen den
Einwirkungskategorien
ZLQEWIBEZEN.

LF2 Mutzlast 1
LF3 Mutzlast 2
LF4 Mutzlast 3
LFS Verkehr
LFE Anprall
LF? Erand

[&

¥l

EXES

Nr.
Eigengewicht

Lastfall-Bezeichnung

Altematiy

=

Berechnung | Beiwerte... | Kontrolle

2| 8|3
|

Abbrechen

Bild 5.27: Maske 1.2 Einwirkungen

Datei  Einstellungen  Hilfe

[Fa1

E_imgabedatan
asizangaben

H

Einteirkuncien

Einwitkungen

1
inwirkungskategorien Ew3 Werkehrzlasten
E'wd Aubergewihnl, Einwircung 1
EwWS Aubergewihnl, Einwirkung 2

8| x|

Eigengewicht -
3

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-5]

Einwirkung-Bezeichnung:

Nutzlasten

Kommentar zur Einwirkung:

Mit der Schaltflache [Neue Einwirkung anlegen] werden nun die Einwirkungen EW2 bis EW5
erzeugt und den Einwirkungen anschlieBend die zugehorigen Lastfalle zugeordnet.

Hinweis:

Hier werden mit der
Schaltflache 'Meue Einwirkung
anlegen’ unabhanaige
Einwirkungen angelegt.

Den Einwirtkungen werden
dann mittels der unteren
Tabellen Lastfalle zugeordnet.

In der nachsten Maske werden
dann die Einwirkungen den
Einwirkungzk ategarien

¥ v

EXES

[&

2ugewiesen.
“orhandene Lastfalle In Einwvirkung EW2 aufzunehmendes Lastiale
= Mr. Lastfall-Bezeichnung Alternativ
LF2 | Mutalast 1
LF3 | Mutzlast 2
LF4 | Mutalast 3

=

Eerechnungl Beiwerte... | Kontrolle |

2| 8|3
|

Abbrechen

Bild 5.28: Einwirkungen mit zugeordneten Lastfallen
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rigen Einwirkungskategorien zugeordnet.

Datei  Einstellungen  HilFe

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-5]

- Eirwvitkungskategarien
2. “eranderiche Einwirkungen

[Fa1 =l
Eingabedaten
- Basisangaben Eirwikungsk ategorisn
e wikungsn 1. Standige Einwirkungen ...

EEE

3. AuRergewshnliche Einwitkungen .. ... .. .. L bg: |E\N"4, EWw5

I
. —

Ingenieur-Software

Dlubal

Diese Einwirkungen werden in der nachsten Maske 1.3 Einwirkungskategorien den zugeho-

Ok Abbrechen

ﬁl EIEI Eere:hnungl Beiwerte... Kontrolle
|

Bild 5.29: Maske 1.3 Einwirkungskategorien

be des Beispiels beendet.

Weil fur dieses Beispiel in RSTAB keine Imperfektionslastfalle definiert wurden, ist die Einga-
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Ergebnisse
In Maske 2.1 werden 128 Lastfallgruppen ausgegeben. Es handelt sich dabei um

16 Lastfallgruppen fiir ,Tragfahigkeit-Grundkombination’
(TG, LG1 bis LG16, nach Formel 2.7 und Formel 2.8)

32 Lastfallgruppen fur ,Tragfahigkeit-AuBergewdhnlich’
(TA, LG17 bis LG48, nach Formel 2.9)

32 Lastfallgruppen fir ,Lagesicherheit-Grundkombination’
(LG, LG49 bis LG80, nach Formel 2.7 und Formel 2.8)

32 Lastfallgruppen fir ,Lagesicherheit-AuBergewdhnlich’
(LA, LG81 bis LG 112, nach Formel 2.9)

16 Lastfallgruppen fiir ,Gebrauchstauglichkeit’
(G, LG113 - LG128, nach Formel 2.7)

2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen

B C D E F G H
Anwen-|  Genererte  |Bemessungs-
Nr. den | Laztfallgruppen | situation Ewl | Ew2 | Ew3 | BEwd | Ewh
] LG1 TG 1.35 .

2 5] LG2.. 8 TG 1.35 | 1.50 -
3 (= LG9.. 15 TG 135 | 1.35 | 1.38
4 5] LG1E TG 1.35 - 1.50 -
E] (=] LG17 Ta 1.00 - 1.00 -
B 5] LG18 Té 1.00 - - - 1.00
7 = LG19.. 25 Ta 1.00 | 050 - 1.00 -
8 E] LG2E.. 32 Té 1.00 | 090 | 080 | 1.00
g 5] LG33 Ta 1.00 - 090 | 1.00 -
10 (= LG34. 40 Té 1.00 | 050 - - 1.00
11 = LG41 .. 47 Ta 1.00 | 050 | 050 - 1.00
12 (= LG485 Té 1.00 - 0.90 - 1.00
13 (= LG43 LG 1.10 - - - -
14 (= LGAOD .. 56 LG 1.10 | 1.50 .
15 = LGEY .. 63 LG 110 | 1.35 | 1.35
16 (= LGE4 LG 1.10 . 1.50
17 (= LGRS LG 0.50 - -
18 (= LGEE .. 72 LG 0.90 | 1.50 .
19 = LGV3. 79 LG 080 | 135 | 1.38
20 x] LGAE0 LG 0.90 . 1.50 .
21 (= LGE1 L& 1.00 - - 1.00 -
22 2] LGa2 L& 1.00 . . . 1.00
23 = LGA3.. 83 L& 1.00 | 050 - 1.00
24 2] LGS0 .. 96 L& 1.00 | 090 | 090 | 1.00
29 5] LGA7 L& 1.00 - 0480 | 1.00 -
26 = LG9S .. 104 L& 1.00 | 050 - - 1.00
27 E] LG105.. 111 L& 1.00 | 050 | 050 - 1.00
28 = LG112 L& 1.00 - 0.90 - 1.00
29 (= LG113 G 1.00 - - -
30 5] LG114 .. 120 G 1.00 | 1.00 -
il (= LG121.. 127 G 1.00 | 1.00 | 1.00
32 (= LG128 G 1.00 - 1.00

Bild 5.30: Maske 2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen (Gesamtdarstellung)
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5.6 Tragerrost nach EN 1990

System und Belastung

Dlubal

Ein Tragerrost wird durch standige Last, Nutzlasten, Verkehrslast, Schneelast und Windlast

belastet.
Lastfall Einwirkung | Einwirkungskategorie
LF1 EW1 standig
LF2, LF3, LF4 EW2 Nutzlast, 3.D - Verkaufsrdume
LF5 EW3 Verkehrslast, 3.F — Fahrzeug < 30 kN
LF6 EW4 Schnee- und Eislasten — andere CEN Lander — Orte Uber
NN +1000 m
LF7 oder LF8 EW5 Windlast

Eingaben

Datei  Einstellungen  Hilfe

Tabelle 5.7: Lastfélle und Einwirkungen

[Fa1

H

Eingabedaten

i asizangaben
irwitkungen

“ Einwitkungsk ategorien

1.1 Basisangaben

Genetierung fur RSTAB von
& Lastfallgruppen...
€ Lastfalkombinationen - Eventuelle Uberlagerung

€ Lastfallkombinationen - Standige (berdageung

Kombinationsregeln nach Morm

[En 1390 cEN

=

Generierung fur Bemessungssituationen

§=&| ™ Reduzierung der maglichen

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-6]

Zusdtzliche Untersuchung

Lastalgruppen durch Untersuchung
der RSTAB-Ergebnisee...

% Aus automatisch generierten
Kombinationen

€ Aus Lastfallkombination:

Einstellungen fir Kombinstorik nach EM 1990

IEl

Es sind Lastfallgruppen nach EN 1990 CEN fir die Bemessungssituationen ,Tragfahigkeit
Grundkombination’ zu generieren.

In Maske 1.1 Basisangaben wird die Generierung von Lastfallgruppen, Kombinationsregeln
nach EN 1990 und die Generierung fir die Bemessungssituationen Tragfahigkeit Grund-
kombination festgelegt. Um Material zu sparen, wird zusétzlich die Anwendung der Kom-
binationsregel nach Formeln 6.10a und 6.10b ausgewahlt. Die Formeln 6.10a und 6.10b in
der EN 1990 entsprechen der Formel 2.11 und der Formel 2.12 in diesem Handbuch.

B

2006

RSKOMBI

[T Lagesichetheit. [T Gundkombination L& Fiir Grundkombination
[T fubergewihrlich L Arwendung der  Famel 610
5 Erdbeben LE K.ombinationsregel: & Forrnel 6,101
und 6.10b
¥ Tragishigkeit ¥ Gundkombination TG
b ohrlich  TA Fiir Kombination Aubergewshnlich
:: bR T nachFomel B 11aund 5.11b
rabeben
o - Anwendung des 111
Gebrauchs- Charakteristisch GC Kombinatiorsbeiwertes: 1
tauglichkeit B s GH Cyza Generierung von
tlUli) Lastfallgruppen bzw.
[T Quasi-stindig GO Mummerisrung Lastfallkombinationen
[T Zusdtzliche Kombinationen aus giinstigen Erste Nummer der generierten
standigen Einwikungen generieren - Lastfallaruppe: I 1 @1 | .
NS
Kommentar Z R
- |
Berechnung | Beiwerte... Kontrolle Abbrechen

2| 8|3
|

Bild 5.31: Maske 1.1 Basisangaben
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Nach dem Offnen der Maske 1.2 ist die Einwirkung EW1 automatisch angelegt und der
Lastfall LF1 ist der EW1 zugeordnet. Die anderen in RSTAB definierten Lastfalle sind im Ab-
schnitt Vorhandene Lastféille aufgelistet.

RSKDMBI 2006 - [Beispiel-6] x|
Datei  Einstelungen  Hilfe
|FA1 d Zuordnung der Las!

Eingabedaten

B asisangaben 3
. Einwitkungen - = Eirwirkung-Bezeichnung:
Einwirkungskategarien

Einvvirkungen Hirweis:

Hier werden mit der
Schaltfldche 'Meue Einwirkung
ISléndige Einwirkungen d anlegen’ unabhingige
Einwirkungen angelegt.

Den Einwitkungen werden

K t Bt inne dann mittels der unteren
OMMERLAr 2LT EInkrkLng Tabellen Lastialle 2ugeardnet.

In der ndchsten Maske werden
dann die Einwirkungen den

EI EI LI EI Sli“ngv;ivr\l‘?sgegskalagurien

“orhandene Lastfalle In Einwvirkung EA aufzunehmendes Lasttalle

LF2 Feld1 [~ Nr. Lastiall-Bezeichnung Altematiy
LF3 Feld 2 Eigengewicht

LF4 Feld 3

LFS Verkehr

LFE Schnee il

LF7 wind in 44

LFg éind in 41 il

EXES

&,

Ll L]
ﬁl EIEI Eere:hnungl Beiwerte... | Kontrolle | Abbrechen
|

Bild 5.32: Maske 1.2 Einwirkungen

Jetzt werden EW2 bis EW5 mittels der Schaltflache [Neue Einwirkung anlegen] erzeugt. Bei
der Zuordnung von LF7 und LF8 zur EWS5 ist darauf zu achten, dass LF7 und LF8 in der Be-
ziehung Alternativ zueinander stehen.

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-6] x|

Datei  Einstellungen  Hilfe

[Fa =

E_imgabedatan

Zuordnung der Las

5 * Einvvitkungen Hirweis:
Bfasls.angahen EwA Standige Einwirkungen [~ - Hier werden mit der
Einwitkungen E'wi? Mutzlasten Einwirkung-Bezeichnung:

Schaltflache 'Meue Einwirkung

Einwirkungskategorien EWwW3 Werkehrzlasten IWdeasten J anlegen’ unabhanaige
E'wid Schree und Eiglasten

Einwirkungen angelegt.

Den Einwirtkungen werden
dann mittels der unteren

K 1 Einwirkung: !
SIMMENiar 2 Einrng Tabellen Lastfalle zugeordnet

In der nachsten Maske werden
dann die Einwirkungen den

=l g8l x| LRt

“orhandene Lastfalle In Einwvirkung BWS aufzunehmende Lastale
- | Mr. | Lastfall-Bezeichnung Altemnativ
LF7 | 'wind in + Wind

wind i+ “wind = |

¥ lv

XIS

&,

€ =
ﬁl EIEI Eerechnungl Beiwerte... | Kanirclle | Abbrechen
|

Bild 5.33: Einwirkungen mit zugeordneten Lastfallen
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Diese Einwirkungen werden anschlieBend in Maske 1.3 den zugehdérigen Einwirkungskate-

gorien zugeordnet.

RSKOMBI 2006 - [Beispiel-6] |

Datei  Einstellungen  HilFe

|FA1 d 1.3 Zuordnung der ungen zu Einwirkungskateg; nach EN 1990 CEN

Eingabedaten

‘... Basisangaben Eirwwikungsk ategorien Einwirkungen
i Einitkungen 1. Standige Einwitkungen ... ... oL Bk IE\N"1
- Einwirkungskategarien
2 “orspannung Fi I
3.8 Nutzlasten - Kategorie & - wohn/dufenthaltsidume Qi ™ Mutzlasten und
. . Verkehrslasten als
) -Kategoiie B - Biros ... .. L Gt gine unabhingioe
3aC - Kategorie C - Yersammiungzrdume ... Qi Eirwirkuing
2usammenfassen
3D -Kategorie D -Werkaufsidumi. ... ... O, |Ew2
3E -Kategoie E - Lagerdume ... ... ... G

3F Werkehrslasten - Kategorie F - Fahrzeuglast £ 30 kN O, |Ew3

3G - Kategorie G - Fahrzeuglast 2160 kN . . Qi

3H -Kategoie H - Dacher .............. O,

4.4 Schnee- und Eislasten - Finnl., lsland, Nore., Schi. .. Qi [ Ausgewihite

. . Lastfalle mit den

48 -andere CEN-Lander - Orte iiber NN > 1000 m Ou,i: |Ewid anderen Lastislen

4 - OrteGber NN £1000m ... i ic g
kombinizrer..

B Windlasten ..o B IEW5

B Temperatureinwikungen [kein Brand) ... .. o B I

7. Aulergewchnliiche Einwitkungen . Ad |

8. Eldbebem.............................ﬁE.d:l

22 |2 B 222 2122 222122 2 12

ﬁl EIEI Eere:hnungl Beiwerte... Kontrolle Abbrechen
|

Bild 5.34: Maske 1.3 Einwirkungskategorien

Da in diesem Beispiel in RSTAB keine Imperfektionslastfalle definiert wurden, ist die Eingabe
des Beispiels hiermit beendet.
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5.6 Tragerrost nach EN 1990

Ergebnisse in RSKOMBI

In Maske 2.1 werden 341 Lastfallgruppen ausgegeben. Die Lastfallgruppen LG1 bis LG96
wurden nach Formel 2.11, die Lastfallgruppen LG97 bis LG341 nach Formel 2.12 generiert.

1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen

B C D E F G H
Anwen-|  Genenerte |Bemesszungs-
M den | Lasifallgruppen | zituation Ew1l | Ew2 | EwW3 | Ewd | Ewh
] LG1 TG 1.35 o

2 [x] LG2.. 8 TG 1.35 | 1.08 -
3 ] LGA .15 TG 135 | 1.05 | 1.058 o
4 5] LG1E.. 22 TG 135 | 1.05 | 1.05 | 1.05 -
5 = LGZ3.. 36 TG 1.3% | 1.05 | 1.05 | 1.05 | 040
B = LG37 .. 60 TG 135 | 1.06 | 1.08 ° 0.30
7 ] LGE1 .. 57 TG 1.35 | 1.08 1.05 °
8 (=] LGES .. 71 TG 1.35 | 1.08 1.05 | 0.90
E] = LG72.. 85 TG 1.35 | 1.08 ° 0.40
10 ] LGEE TG 1.35 ° 1.05 ° -
11 [x] LGA7 TG 1.35 1.05 | 1.05 -
12 = LGE8.. 89 TG 1.35 1.0 | 1.05 | 050
13 = LGA0 .. 91 TG 1.35 1.058 o 0490
14 [x] LG92 TG 1.35 - 1.05 -
15 = LG93.. 94 TG 1.35 1.05 | 0.0
16 ] LG5 .. 96 TG 1.35 ° 0.50
17 ] LGS7 TG 1.15 o
18 (=] LG9S .. 104 TG 1.15 | 1.50 -
19 = LG105 .. 111 TG 115 | 160 | 1.08 o
20 = LG112. 118 TG 115 | 150 | 1.05 | 1.05 -
21 (= LG119..132 TG 115 | 150 [ 1.05 | 1.05 | 090
22 = LG133.. 146 TG 115 | 1.50 | 1.08 ° 0.50
23 = LG147 .. 153 TG 115 | 1.50 ° 1.05 °
24 5] LG154 .. 167 TG 115 | 1.50 1.05 | 0.90
25 = LG1ER .. 181 TG 1.15 | 1.0 ° o 0.90
26 ] LG182 TG 1.15 ° 1.50 -
27 5] LG183 .. 189 TG 115 | 1.05 | 150 o
28 = LG130.. 196 TG 115 | 1.05 | 150 | 1.05 -
29 = LG1587.. 210 TG 115 | 1.06 | 160 | 1.05 | 040
30 ] LG211 .. 224 TG 115 | 1.05 | 150 ° 090
il (=] LG225 TG 1.15 - 150 | 1.05 -
32 = LG226 .. 227 TG 1.15 1.50 | 1.05 | 040
33 = LG228 .. 229 TG 1.15 1.50 o 090
34 (= LGZ30 TG 1.15 - - 1.50 -
35 = LG23 .. 237 TG 115 | 1.08 ° 1.50
36 = LGZ38 .. 244 TG 115 | 1.05 | 1.05 | 1.50 -
37 5] LG245 .. 258 TG 115 | 1.05 [ 1.05 | 1.50 | 090
38 = LG299.. 272 TG 1.15 | 1.08 - 1.50 | 0.90
39 ] LGZ73 TG 1.15 o 1.05 | 150 °
40 ] LG274 .. 275 TG 1.15 1.05 | 1.50 | 0490
41 (=] LGZ7E .. 277 TG 1.15 - 1.50 | 090
42 = LG278. 273 TG 1.15 - ° 1.50
43 = LG280.. 293 TG 115 | 1.08 ° 1.50
44 (= LG294 .. 307 TG 115 | 1.05 | 1.05 - 1.50
45 = LG308.. 321 TG 115 | 1.05 | 1.05 | 1.05 | 150
45 = LG322. 335 TG 115 | 1.08 - 1.05 | 150
7 (= LG336.. 337 TG 1.15 1.05 - 1.50
48 = LG338.. 339 TG 1.15 1.0 | 1.06 | 150
43 = LG340.. 341 TG 1.15 ° 1.05 | 150

Bild 5.35: Maske 2.1 Lastfallgruppen nach Einwirkungen (Gesamtdarstellung)
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