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1 Uvod 4'&

® Dlubal

1. Uvod
1.1 Program RX-TIMBER

Jako RX-TIMBER se oznacuje programova sada, kterou nase spole¢nost DLUBAL vyvinula pro
dimenzovani dfevénych konstrukci. Programy z tohoto softwarového baliku umoznuji posou-
dit lepené lamelové nosniky, spojité nosniky, sloupy, rdmy, vaznice i ztuzidla. Vzhledem k to-
mu, Ze do programu RX-TIMBER je integrovan modul RF-COMBI, vytvaéii se rozhodujici kombi-
nace vysledk( automaticky.

Ve vsech programech sady RX-TIMBER lze provadét posouzeni mezniho stavu inosnosti a pou-
zitelnosti podle nasledujicich norem:

e EN 1995-1-1:2004-11
e DIN 1052:2008-12

Dale Ize provést posouzeni pozarni odolnosti podle EN 1995-1-2, resp. DIN 4102, ¢asti 22.

V piipadé normy EN 1995-1-1:2004 jsou v programu k dispozici rizné narodni pfilohy (viz ob-
razek vlevo) a jejich seznam se neustéle rozsifuje.

| [CEN 3 Lnie
how CSN Ceskd republika
== DIN Mémecko

i= DK Dénsko

TSNEN  Mizozemsko RX-TIMBER Glued Laminated Beam

i"‘fgLORM ;':E?:Sko Tento program slouzi, jak jiz ndzev napovida, k ndvrhim stfesnich nosnikd z lepeného lamelo-
:EES Posee vého dfeva. Posuzovat Ize nasledujici typy nosnika:

|=| v ovede o Piimy nosnik konstantni vysky

) . ) ¢ Nosnik pultové stiechy
Narodni prilohy Eurokédu 5

e Zakfiveny nosnik

¢ Sedlovy nosnik s rovnou dolni pasnici

e Vyklenuty nosnik s konstantni nebo proménnou vyskou

e Nosnik proménného priifezu - parabolicky nebo linearni se zaoblenim ve stfedni ¢asti
V zavislosti na typu nosniku mdzeme zvolit rlizné varianty zadani, které umoznuji spocitat
asymetrické nosniky s konzolou ¢i bez konzoly v rznych kombinacich. Dale Ize zohlednit ty-
pické vyztuzné prvky pro pfi¢ny tah jako napf. lepené ocelové tyce.
RX-TIMBER Continuous Beam
V tomto programu Ize dimenzovat spojité nosniky az o 20 polich s konzolami na dvouosy
ohyb. ZatiZeni |ze v programu vygenerovat automaticky podle EN 1990 nebo DIN 1055-100.
Program uplatrfiuje moznosti optimalizace podle danych norem. Posuzovat Ize nasledujici typy
nosnikd:

o Prosty nosnik

e Spojity nosnik

e Gerberdv nosnik
U viech typd nosnikl Ize zadat podporu ve sméru x, z i y. Uzivatel mdze v pfipadé potieby de-
finovat momentové a posuvné klouby.
RX-TIMBER Column

V tomto programu Ize navrhovat stojky s obdélnikovym ¢i kruhovym prafezem. Pro vérnou
simulaci pfipojeni sloupu na stfesni vaznik Ize zadat pruzné podepreni zahlavi nebo patky
sloupu.
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RX-TIMBER Frame

V tomto programu Ize dimenzovat symetrické ¢i asymetrické trojkloubové rdmové nosniky se
zubovitymi spoji s mezikusem nebo bez mezikusu. Pfi zadani geometrie Ize libovolné zvolit
stranu a Uhel fezu vGci vidknam.

RX-TIMBER Purlin

Program slouzi k dimenzovani stfesnich sdruzenych vaznic. Pokud chceme posoudit Cisté spo-
jity nosnik, Ize vaznici deaktivovat (vysku nosniku ovsem nelze pfizplsobit prdbéhu momenta
pomoci nabéha). Jakmile specifikujeme tvar stirechy, bude mozné presné zohlednit zatizeni vé-
trem a snéhem. K dispozici mame fadu spojovacich prvka jako hiebiky, hmozdiky rdznych ty-
pG, Srouby s upevriovacim systémem WT od firmy SFS nebo mizeme sami definovat charakte-
ristickou Unosnost pro spojovaci prvky.

RX-TIMBER Brace

Program RX-TIMBER Brace slouzi k dimenzovani ztuzidel stfeSnich konstrukci. Ztuzidla Ize pfi-
tom stanovit vybérem nékterého ze tfi tvarQ stiechy a déle libovolné upravovat. Vzhledem k
tomu, Ze u stfeSniho ztuzeni se ¢asto pouzivaji ocelové diagonaly, jsou v programu Brace k
dispozici i ocelové profily. Materidlové nelinearity tahovych prutl se stejné jako redukce tu-
hosti pfi posouzeni na mezni stav Unosnosti zohledruji v programu automaticky.

Na nasich webovych strankach www.dlubal.cz naleznete vzdy nejaktualnéjsi informace o dal-
$im vyvoji programd a o novych modulech.

Prejeme Vam mnoho Uspéchl a zdbavy pfi praci s programy ze sady RX-TIMBER.

Spole¢nost DLUBAL SOFTWARE S.R.O.

1.2 Profil firmy

Spole¢nost DLUBAL SOFTWARE S.R.0. se zabyva vyvojem uzivatelsky pfivétivych a vykonnych pro-

gramd pro statické i dynamické vypocty a dimenzovani stavebnich konstrukci. Spole¢nost byla
zalozena v Némecku roku 1987.V roce 1990 presidlila do Tiefenbachu ve vychodnim Bavorsku
a zalozila pobocku v Praze. V roce 2010 jsme otevieli kancelaf v Lipsku.

Nase prace nés bavi, coz je na vyvijeném softwaru dobfe znat. Programy se snazime neustale
obohacovat o nové napady. Pfi praci se fidime nasim firemnim krédem, které stru¢né zni "pfi-
vétivost pro uzivatele". Nas pfistup k praci je spolu s vysokou odbornosti zdkladem rostouciho
uspéchu firmy DLUBAL SOFTWARE S.R.O.

Software je snadno zvladnutelny a je koncipovan tak, Ze i uzivatel, ktery ma pouze zakladni po-
¢itacové znalosti a dovednosti, je schopen ve velmi kratké dobé s nasimi programy samostatné
pracovat. Dnes se tak mizeme pochlubit vice nez 7000 spokojenymi uzivateli po celém svété,
mezi néz patfi projektové a stavebni firmy plsobici v riznych odvétvich a také fada odbornych
vysokych skol a univerzit. Abychom dostali cilim nasi spolecnosti a zménam na mezinarodnim
trhu, médme vice nez 180 internich a externich zaméstnanct, ktefi soustavné pracuji na zlepso-
vani a vyvoji program firmy DLUBAL SOFTWARE. V piipadé potieby se nasi zékaznici mohou ob-
ratit emailem nebo faxem na nasi kvalifikovanou hotline podporu, ktera jim rychle a ochotné
zodpovi pfipadné dotazy anebo pomuze s vyfesenim problému.

Vynikajici pomér ceny a kvality softwaru ve spojeni se sluzbami, které firma DLUBAL SOFTWARE
poskytuje, ¢ini z nasich programi nepostradatelny nastroj pro kazdého, kdo pUsobi v oblasti
statiky, dynamiky a dimenzovani staveb.
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1.3 Tym pro vyvoj programl RX-TIMBER

Programovi koordinatofi

Dipl.-Ing. Georg Dlubal Ing. Jiti Hanzalek

Dipl.-Ing. (FH) Bastian Kuhn Dipl.-Ing. (FH) Younes El Frem
Programatofri

Ing. Martin Deyl Magr. Jaroslav Krul

Dipl.-Ing. Georg Dlubal Mar. Jifi Patrak

Ing. Tomas Drtina

Design programu, dialogti a ikon

Dipl.-Ing. Georg Dlubal MgA. Robert Kolouch

Ing. Jan Milé¥

Testovani programu

Ing. Jiti Hanzalek Ing. Zdenék Kodera
Dipl.-Ing. (FH) Bastian Kuhn Ing. Vladimir Paty

Ing. Vladimir Kabat Dipl.-Ing. (FH) Gerhard Rehm

Manualy, dokumentace a preklady

Ing. Fabio Borriello Ing. Roberto Lombino
Ing. Dmitry Bystrov Eng.c Nilton Lopes

Eng.c Rafael Duarte Ing. Téc. José Martinez
Ing. Jana Dunikova MA SKT Anton Mitleider
Ing. Lara Caballero Freyer Dipl.-U. Gundel Pietzcker
Ing. Alessandra Grosso Ing. Zoja Rendlova

Ing. Ladislav Kabrt Ing. Marcela Svitdkova
Ing. Aleksandra Kociotek Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl
Dipl.-Ing. (FH) Bastian Kuhn Ing. Marcin Wardyn
Technicka podpora a zavérecna kontrola

Ing. Jakub Harazin Ing. Jan Rotrekl

Ing. Petr Michal Ing. Ondfej Svorc

1.4  Poznamka k prirucce

Mnoho cest vede k cili - tato zdsada plati i pro praci s programovou sadou RX-TIMBER. Pro
prehlednost se v pfirucce fidime potadim a strukturou jednotlivych programa. V ivodnich ka-
pitolach popisujeme obecné funkce, napf. spravu soubor(, zadavani dat v dialozich ¢i vystup.
Pocinaje kapitolou 10 pak pfedstavujeme na nazornych pfikladech jednotlivé programy.

V ptiruc¢ce uvadime popisované ikony (tlacitka) v hranatych zavorkach, napf. [OK]. Tlacitka jsou
zaroven zobrazena na levém okraji. Nazvy dialogu, tabulek a jednotlivych nabidek jsou pak
pro lepsi prehlednost a jasnost v textu vyznaceny kurzivou.

Na zaveér pfirucky zafazujeme index pro rychlé vyhledani urcitych tematickych oblasti. Pokud
vsak ani tak nenaleznete to, co potiebujete, mliZzete k feseni problému vyuzit vyhledavac na
nasich webovych strankdch www.dlubal.cz.

Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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2. Instalace

2.1  Pozadavky na vypocetni systém

Predpokladem pro pouziti programu RX-TIMBER je tato konfigurace:

e Operacni systém Windows XP/Vista/7/8

e X86 procesor 2 GHz

e 2GBRAM

e DVD-ROM (instalaci Ize provést i ze sité)

¢ 10 GB volného mista na pevném disku, z toho asi 1 GB pro instalaci

o Graficka karta s akceleraci OpenGL a s rozlisenim 1024 x 768 pixeld
(nedoporucujeme integrované grafické karty a karty se sdilenou paméti)

RX-TIMBER nebézi pod Windows 95/98/Me/NT/2000, pod Linuxem, Mac OS ani serverovymi
operacnimi systémy.

S vyjimkou operacniho systému Vam umysiné nechceme doporucovat zadné konkrétni pro-
dukty, protoze RX-TIMBER bézi v zasadé na vsech systémech, které spliuji uvedené pozadavky.
Kdo chce vsak RX-TIMBER pouzivat intenzivné a efektivné, pak samoziejmé plati ,¢im vice, tim
lépe”.

2.2  Postup instalace

Programova sada RX-TIMBER se dodava na DVD se samostatné bézicimi programy. Toto DVD
obsahuje kromé sady RX-TIMBER programy CRANEWAY a PLATE-BUCKLING. Ze sady RX-TIMBER se
nainstaluji veskeré nabizené moduly.

Pfred zahajenim instalace programu ukoncime viechny aplikace bézici na nasem pocitaci.

Pro instalaci je nutné pfihlasit se jako administrator, resp. mit administratorskd prava. Pro béz-
nou praci s programy RX-TIMBER jiz pIné postacuji uzivatelskd prava. Pfesny navod lze najit ve
videosouboru na nasich webovych strankach.

I Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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b Instalace
Vybér jazyka > Instalace

RX-TIMBER (64Bit)

RX-TIMBER (32Bit)

CRANEWAY (64Bit)

CRANEWAY (32Bit) |

((coMPOSITE-BEAM (64-bit) )

COMPOSITE-BEAM (32-hit) J

( PLATE-BUCKLING (64-bit) ]

PLATE-BUCKLING (32-bit) |

Zpét J

Vybér instalace

Dlubal

2.2.1 InstalacezDVD

Na zadni strané obalu DVD nalezneme kompletni navod k instalaci.

e DVD vlozime do naseho DVD-ROM zafizeni.

e Instala¢ni program se automaticky spusti. Pokud se instala¢ni program sam nespusti,
pak je pravdépodobné u naseho DVD-ROM zafizeni deaktivovana funkce autorun. V ta-
kovém pfipadé spustime soubor setup.exe v prohlizec¢i pod jednotkou DVD nebo ve vy-
hleddvacim poli v nabidce Start zadame pfikaz,D"\setup.exe (,D’je symbol nasi DVD
jednotky).

eV Uvodnim dialogu vybereme jazyk.

_ ]

Deutsch

English
Espaiiol
Frangais

Italiano

Polski )
Portugués
Pycckun

4= Instalace

Stand-Alone
Applications \Gg

RX-HOLZ l RX-TIMBER
KRANBAHN I CRANEWAY
VERBUND-TR I COMPOSITE-BEAM
FE-BEULI PLATE-BUCKLING

Extranet RSTAB 3.01.0113
RFEM 8010119

©2013 Dlubal Software GmbH = www.dlubal.de » www.dlube

Obr. 2.1: Vybér jazyka

eV nasledujicim dialogu stanovime verzi programu (64 nebo 32 bitovou verzi).
e Dale se fidime pokyny privodce Installation Wizard.

Hardlock pfipojime na USB rozhrani pocitace az po skonceni instalace. Ovlada¢ hardlocku se
pak automaticky nainstaluje.

DVD obsahuje také pokyny k instalaci a pfiru¢ku k programu RX-TIMBER ve formatu PDF. K je-
jimu prohlizeni potfebujeme program Acrobat Reader, ktery Ize nainstalovat z naseho DVD.

RX-TIMBER jako plna nebo zkusebni verze

Pokud instalace probéhla Uspésné, je tieba pfi prvnim spusténi programu stanovit, zda chce-
me pouzivat plnou verzi nebo 30denni zkusebni verzi programu RX-TIMBER.

K neomezenému béhu programu v pIné verzi je zapotfebi pfislusny hardwarovy kli¢ (hardlock)
a autorizac¢ni soubor Author.ini. Hardlock je zatizeni, které se umistuje na USB rozhrani pocita-
ce; v autorizacnim souboru Author.ini jsou zakédovany informace o zpfistupnénych progra-
mech a pfidavnych modulech vzdy pro konkrétni hardlock. Soubor Author.ini Vam zpravidla
zasilame emailem. Ke svému autoriza¢nimu souboru mate také pfistup pres extranet na
www.dlubal.cz. Soubor Author.ini ulozite na svém pocitaci, na USB flash disk nebo na siti.

Autorizacni soubor je zapotiebi pro kazdou pracovni stanici. Autoriza¢ni soubor Ize libovolné
kopirovat. Pokud v3ak bude jeho obsah jakkoli zménén, nebude mozné ho jiz k autorizaci pou-
Zit.

Plnou verzi programu RX-TIMBER lze provozovat také se softlockovou licenci bez hardwarové-
ho klice.

10
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2.2.2 Instalace ze sité

Lokalni licence

Instalaci Ize spustit z libovolného disku nebo i z jiného pocitace pfipojeného pres sit. Obsah
DVD zkopirujeme do libovolného adresére. Z cilového pocitace pak spustime soubor setup.exe
v tomto adresafi. Déle se jiz postup nelisi od pribéhu pfi instalaci z DVD.

Sitové licence
Také v pfipadé sitovych licenci je tfeba program nejdrive podle vyse uvedeného navodu nain-
stalovat na pracovni stanice. K ovéreni platnosti licenci se pouzivaji SRM sitové hardlocky.

Podrobny névod k instalaci sitového hardwarového klice najdeme na nasich webovych stran-
kach.

2.2.3 Instalace updati a dalsSich modult

DVD obsahuje kompletni programovy balik RX-TIMBER a dalsi programy. Pfi zakoupeni dalsiho
modulu neobdrzite vzdy nutné nové DVD, kazdopadné Vam viak dodame novy autorizacni
soubor Author.ini. Autorizaci Ize aktualizovat také z hlavni nabidky programu RX-TIMBER Ndpo-
véda — Nacist autorizacni soubor..., aniz by bylo nutné spustit novou instalaci programu.

Pfi instalaci updatu se odstrani staré programové soubory a nahradi novymi. Data z Vasich pro-
jektl zGstanou samoziejmé zachovana.

Pokud pracujete s uzivatelsky definovanymi tiskovymi hlavickami, doporucujeme je pred insta-
laci updatu zalohovat. Hlavicky se obvykle ukladaji do souboru DlubalProtocolConfig.cfg v
kmenovém adreséfi C:\ProgramData\Dlubal\Stammdat. Ackoli by tento soubor nemél byt pfi
instalaci prepsan, vytvorte pro viechny pfipady pred instalaci zaloZni soubor.

Podobné byste méli pfed instalaci updatu zalohovat Vase vzorové protokoly. Ukladaji se do
souboru RFEMProtocolConfig.cfg v kmenovém adresafi C:\ProgramData\DIubal\RX-TIMBER
2.01\General Data.

Projekty nachazejici se ve spravci projektl se spravuji v ASCIl souboru PRO.DLP obvykle v ad-
resafi C:\ProgramData\Dlubal\ProMan (viz obr. 4.19, strana 25). Pokud si pfejete kompletné de-
instalovat RX-TIMBER pfed novou instalaci, pak by mél byt i tento soubor pfedem zalohovan.

2.2.4 Paralelniinstalace riznych aplikaci od nasi firmy

Aplikace RX-TIMBER 1 a RX-TIMBER 2 Ize paralelné provozovat na jednom pocitaci, protoze
programové soubory se nachazeji v riznych adresarich. Standardni adresare zminénych gene-
raci programu jsou v pfipadé operacniho systému Windows 7:

e RX-TIMBER 1:C:\Program Files (x86)\Dlubal\RX-TIMBER1
e RX-TIMBER 2:C:\Program Files\Dlubal\RX-TIMBER 2.01

Vsechny modely vytvorené v pfedchozi verzi programu RX-TIMBER1 Ize oteviit a déle upravo-
vat v programu RX-TIMBER 2.

Modely z aplikace RX-TIMBER 1 se pfi ukladani do programu RX-TIMBER 2 nepfepiSou, protoze
pro soubory téchto dvou verzi programu se pouzivaji odlisné koncovky: RX-TIMBER 1 uklada
soubory ve formatu *.rh1, zatimco RX-TIMBER 2 ve formatu *.rh2.

RX-TIMBER sice pouziva vypocetni jadro hlavniho programu RFEM, program se ovsem instaluje
samostatné, a neni tak zavisly na instalaci RFEMu.

Model vytvoreny v programu RX-TIMBER lze oteviit v RFEMu i v RSTABuU.

Dlubal
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3 Zasady pouzivani programu RX-TIMBER 4'&

Dlubal
RA-TIMBER
2.01 32-bit

3. Zasady pouzivani programu
RX-TIMBER

3.1 Omezeni

Pfed tim, nez zaCnete pracovat s timto programem, bychom Vas radi upozornili na nékolik
aspekt(l. Pfectéte si proto prosim nasledujici odstavce pozorné.

Pfi vyvoji tohoto softwaru jsme kladli velky dlraz na to, abychom uzivatelGm usettfili zbytec-
nou praci se zadavanim dat. Do programu tak byly integrovany generatory zatizeni snéhem a
vétrem, které vyznamné zjednodusuji zadani pfislusnych zatizeni. Nelze vsak podchytit vSech-
ny moznosti a varianty. Proto je tfeba dbat nasledujicich bodu:

e Pfi generovani zatizeni se vychazi z haly uzaviené ze viech stran. Zatizeni od spodniho
vétru v halach, které jsou na jedné strané otevieny, Ize zohlednit pomoci volby Stavebni
objekty s propustnymi zdmi...

e Zatizeni navatym nebo sesutym snéhem je tifeba zadat ru¢né.

e Vprogramu Glued Laminated Beam se negeneruji vodorovna zatizeni vétrem a ze-
métfesenim plsobici na stit stfechy.

e Zatizeni vétrem se v programu Continuous Beam pocita vzdy pro nejvétsi moznou hod-
notu zatizeni. V této souvislosti se vzdy zjistuje maximalné a minimalné zatizena oblast pfi
zadané geometrii.

3.2  Spusténi programu RX-TIMBER

Program spustime z nabidky Start OS Windows nebo kliknutim na ikonu Dlubal na pracovni
plose.

Tvorbu a uspofadani soubord ve spravci projekt popisujeme v nasledujici kapitole 4.

Po zalozeni nového modelu nebo po dvojim kliknuti na néktery model ve spravci projektd se
pfislusny modul RX-TIMBER spusti automaticky.

12
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4 Sprava souboru 4'&

2 [y
=
Dlubal

RX-TIMBER
2.01 32-bit

Dlubal

4. Spravasouboru

V této kapitole popiseme usporadani dat ve spravci projektd. Dale pfedstavime rozhrani pro
import a export dat integrovana do programu RX-TIMBER.

Po spusténi programu z nabidky Start OS Windows nebo kliknutim na ikonu Dlubal RX-
TIMBER na pracovni plose se zobrazi spravce projekt. Lze v ném zakladat nové modely nebo
z néj miZzeme otevirat jiz vytvorené soubory.

Jednotlivé moduly ze sady RX-TIMBER jsou pfistupné pravé ze spravce projektd.

4,1  Spravce projektl

P¥i statickych vypoctech je projekt vétsinou rozdélen do nékolika modeld. Interni programovy
sprdvce projekt( uzivateldm znacné usnadni organizaci dat ze viech aplikaci od firmy Dlubal.
Spravce projektld mazeme také vyuzit ke spravé modeld uklddanych na sitovém disku, pokud
nékolik uzivatell potfebuje pracovat na stejnych projektech (viz kapitola 4.3, strana 27).

Spravce projektl maze béZet jako samostatny program na pozadi, zatimco budeme pracovat v
programu RX-TIMBER.

Po vyvolani spravce projektl se zobrazi okno rozdélené do nékolika ¢asti. Toto okno ma vlastni
hlavni nabidku i panel nastrojd.

= Sprévce projekti = =
Projekt Model Upravit  Archivovat data Zobrazit
0O & By By ¥ B = Aktudini projekt: |;JPFTk\adyHX—T\MBER j Aktualni kategarie Sablon ‘_JWchoz‘\ j
Navigator projektu 2 %[ projekty | RFEM | RSTAB  RXTIMBER | PLATE-BUCKLING
Mizevmodels  Popis 75 KV Vjsledky Protokel Hmotn.. Rozméry [m] Zalozeno  Zalozenoky..  Zmé
_— : -
2 Diubal Piiklady 101.g! 1 0 O O 5491 [32.495% 0.500 x 4430 |24.06.2013 10:40 | Ing.- Software | 24.06.20
] Dievéna konstrukce 5 02.91 1 0 ] O 5.990 [ 33.500% 0.500 % 2.547 | 24.06.2013 10:45 | Ing.- Software | 24.06.20
B Ocelové konstrukee a systémy |™ 031 w7 of O a 5345 [ 33.000% 0.500% 1.500 | 24.06.2013 10:48 | Ing.- Software | 24.06.20
£ Projekty 5 0d.g1 il 0 | a 8.650|38.229x 0.500x 4454 [24.06.2013 10:51 | Ing.- Software | 24.06.20
5 05,91 13 0 O O 6.950|35.000x 0.500x 3.486 [24.06.2013 10:34 | Ing.- Software | 24.06.20
5 06,91 13 0 O O 1.783|25.250x 0.500x 2.636 [24.06.2013 10:36 | Ing.- Software | 24.06.20
5 07,91 il 0 O O 2014122909 x 0.500x 4443 24.06.2013 10:36 | Ing.- Software | 24.06.20
5 03.91 il 0 O O 1.224117.500x 0.300x 2213 (24.06.2013 10:57 | Ing.- Software | 24.06.20
< >
Detaily B X | Nahled . X
Nézev modelu 03.gl ~
Popis
Typ Sténa XZ
Uzly 7
Moduly n x| binie N
Plochy 0
RX-TIMBER
Pruty 6 I ]
E Glued Laminated Beam Telesa 0 |
75 17
# Continuous Beam (4 0
=— Ky 0
T[] Cotumn Visledky Ne v
L] < >
——
= =
7] Frame Miniatury a
L1 ~
——
) Purlin
L1
—_—
m| Brace
L1
——
0.gl 02.gl 03.gl g1 05.q! O6.gl
v
Hotovo vibér: model 03.g! Poiet objektd: 8

Obr. 4.1: Spravce projektl

Navigator projektu

Vlevo se zobrazi navigator, v jehoz stromové struktufe jsou uspofadény viechny dosud zalo-
zené projekty. Aktudlni projekt je zvyraznén tu¢né. Nastavit jiny projekt jako aktudlni Ize tak, ze
na dotyc¢ny projekt dvakrat klikneme nebo ho vybereme v seznamu Aktudini projekt v panelu
nastroj. Na pravé strané jsou v tabulce vypsany véechny modely, které vybrany projekt obsa-
huje.

I Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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4 Sprava souboru 4'&

Detaily [2]x

Dlubal

Moduly RX-TIMBER
V navigatoru projektl jsou sefazeny viechny programy ze sady RX-TIMBER. Pfedstavuji moz-
nost filtrovat modely podle toho, v kterém programu byly vytvoreny.

Pokud vybereme napfiklad polozku Glued Laminated Beam, zobrazi se v pravé &asti okna pouze
soubory vytvorené v programu pro posuzovani lepenych lamelovych nosnikd. Jestlize na pro-
gram klikneme pravym tlacitkem mysi, mizeme v ném zalozit novy model.

Tabulka modelu

Modely jsou fazeny v réiznych zélozkach podle jednotlivych aplikaci firmy Dlubal. Vsechny mo-
dely vybraného projektu vytvorené v programu RX-TIMBER se nactou v zéloZzce RX-TIMBER.
Kromé ndzvu modelu a popisu se tu uvadi dilezita data o souboru véetné udaj, kdo kdy model
zalozil a naposledy upravoval.

Sloupce, které si prejeme zobrazit, Ize nastavit z hlavni nabidky Zobrazit — Nastaveni sloup-
cli... nebo pomoci piislusného tlacitka v panelu nastroji (viz strana 23).
Detaily

V této casti okna se zobrazi viechny dostupné informace o modelu, ktery jsme vybrali v sekci
nahore.

Nahled

Vybrany model se zobrazi v ndhledu. Velikost okna ndhledu mdzeme upravit posunutim jeho
horniho okraje.

Miniatury

Ve spodni ¢asti spravce projektll se zobrazi modely daného projektu v grafickém prehledu. Ob-
razky jsou s tabulkou interaktivni.

Kliknutim na tlacitko se symbolem $pendliku v pravém hornim rohu lIze jednotlivé ¢asti okna
minimalizovat. Zobrazi se pak jako zalozky v dolni listé spravce projektd.

4.1.1 Praces projekty

Zalozeni nového projektu

Novy projekt se vytvafi
o zhlavni nabidky ve spravci projekt( Projekt — Novy...
e pomoci tla¢itka [Novy projekt] v panelu nastroju.

9

Projekt Model Upravit Archivovat data

B fEs X BE

1 x

] Novy projekt (Ctri=N]

Piiklady
-\ Pfiklady RX-TIMBER

Obr. 4.2: Tlacitko Novy projekt

Otevre se dialog, v némz je tfeba zadat ndzev projektu a slozku, do které se modely ulozi. K na-
staveni slozky mGzeme pouzit tlacitko [Prochazet]. Volitelné mlZze uZivatel uvést kratky popis
projektu. Popis se zobrazi v hlavi¢ce vystupniho protokolu; jiné vyuZiti nema.

14
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Navigé ekt
=@ Projekty
S o..ov: )
i..[3 2013-07
2 2013-08
-0 2013-09
L..[3 2013-10
-|ZJ Dlubal Pfiklady
-2 Piklady

\_J Pfiklady RX-TIMBER v

2

Vytvofit novy projekt “

Nowy projeld

Nazev Popis

Miller Mova budova pro spolednost

Projelct umistit pod

| &0 Projeiy =l

Slozka:

CMUsersBeran M\Documents* Dlubal Projects Miler R

D 08

Obr. 4.3: Dialog Vytvorit novy projekt

Program nabizi moznost vytvaret ve spravci projektl podprojekty. Pokud v seznamu Projekt
umistit pod vybereme néktery jiz zaloZzeny projekt, bude novy projekt veden v navigatoru jako
podprojekt. V opa¢ném piipadé je tfeba zvolit v seznamu nadfazenou polozku Projekty. Projekt
se pak zobrazi v navigatoru jako hlavni polozka.

Po kliknuti na [OK] se vytvoii nova slozka s ndazvem projektu na pevném nebo sitovém disku.
Pripojeni stavajici slozky
Slozku, ktera jiz obsahuje modely vytvofené v programu RX-TIMBER, Ize pfipojit jako projekt

¢ zhlavni nabidky ve spravci projektl Projekt — P¥ipojit slozku...

e pomoci tlacitka [PFipojit stavajici slozku] v panelu nastroja.

B

Projekt Model Upravit  Archivovat data Zobrazit
i .,,_‘ i X B [EE[E]
Navigator pro{ Pripojit stavajici sloZku (Ctrl= 0} L & 2%
o) Projekty
[ Budova AB
i) Dlubal Pfiklady

Obr. 4.4: Tlacitko Pripojit stdvajici slozku

Neni podstatné, v jaké sloZzce na pevném nebo sitovém disku se dany projekt nachazi. Projekt
se pfevezme do interniho programového spravce, déle vsak zlstane na svém misté — podobné
jako pii odeslani souboru na plochu. Informace se ulozi v ASCll souboru PRO.DLP ve sloZce
ProMan (viz kapitola 4.1.4.3, strana 25).

Otevre se dialog, ktery ma podobnou strukturu jako dialog na obr. 4.3. Uvedeme ndzev a popis
projektu a nastavime pomoci tlacitka [Prochazet] cestu ke sloZce. Pokud je v seznamu Projekt
umistit pod uveden urcity projekt, musi byt slozka zafazena do adresare uvedeného projektu.
Bude pak spravovana jako podprojekt. Pokud ma vsak sloZzka figurovat ve spravci projektd jako
samostatny projekt, pak je tfeba vybrat v daném seznamu nadfazenou polozku Projekty.

Volba Pripojit slozku vcetné vsech podsloZek umoznuje prevzit do spravce projektd viechny
slozky z ur¢itého adresare najednou.

Dlubal
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Odpojeni slozky
Pfipojeni slozky do spravce projektd zrusime
¢ zhlavni nabidky Projekt — Odpojit (je tfeba pfedem vybrat néktery projekt)

e zmistni nabidky projektu v navigatoru.

= ] Spravce projektd
Projekt Model Upravit Archivovat data Zobrazit

D LR [D K B E Aktualni projekt:
Mavigator projektu 1 X
=@ Projekty

-0 Budova AB
i ] Dlubal Piildady
I Priklady
- & Sablony £l Now.. Ctri=N
S Vyehozi oo prp it stk ctrl=0

Importovat sloZku..,

Wytvofit slozku

x Smazat Del
[ odpojit . Ctrl=Del
Kopirovat...

Prejmenovat sloZku

Mastavit jako aktualni projekt

Archivovat...
Spustit Explorer...

Vlastnosti..

Obr. 4.5: Mistni nabidka projektu

Projekt bude odstranén z vnitiniho systému spravce projektd, slozka nicméné zlstane beze
zmény zachovana na pevném disku.

Smazani projektu
Projekt Ize smazat

¢ zhlavni nabidky spravce projektd Projekt — Smazat (je tieba pfedem vybrat néktery
projekt)

e pomoci tlacitka [Smazat] v panelu nastroj

e zmistni nabidky projektu v navigatoru (viz obrazek vyse).

= Spravce projektd

Projekt Model Upravit Archivovat data Zobrazit

Do@e B rl:rﬂ
3 x

Mavigdtor projektu

| Dlubal Priklady

Obr. 4.6: Tlacitko Smazat

Obsah slozky na pevném disku bude smazén.

Pokud se vsak ve slozce nachazeji i soubory z jinych programl, pak se smazou pouze soubory
vytvorené v aplikacich firmy Dlubal a slozka zdstane zachovana.

Projekty, které budou smazany nedopatienim, Ize obnovit z hlavni nabidky

Upravit — Obnovit z kose...
Funkci kose popisujeme v kapitole 4.1.4.2 na strané 24.

Pokud smaZeme soubory ze sitového disku, pak se na rozdil od standardniho postupu v OS
Windows, kdy jsou data nendvratné ztracena, zkopiruji smazané soubory ze sité na pevny disk
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do Dlubal kose. Soubory pak Ize v pfipadé potieby obnovit z pfislusného pocitace. Pokud si
tento postup nepiejeme, staci projekt odpojit (viz vyse). Nasledné Ize data ze sitového disku
smazat ru¢ne.

Kopirovani projektu
Projekt Ize kopirovat

o zhlavni nabidky spravce projektl Projekt — Kopirovat... (je treba predem vybrat
néktery projekt)

e pomoci pfikazu Kopirovat... v mistni nabidce projektu v navigatoru (viz obr. 4.5).

Kopirovat projekt
Kopirovany projelt

MNazev Popis:
PFiklady RX-TIMBER

Umisténi projektu:
Projeldy’

MNowvy projekt
MNazev Popis:

Kopie Prikdady RX-TIMBER RX-Timber_Popis referenénich pFikladd

Projekt umistit pod

| ) Projekty j

Slozka:

D *Projelty RX-Timber-Projekty_budova R
8

Obr. 4.7: Dialog Kopirovat projekt

V dialogu uvedeme ndzev, popis a umisténi nového projektu ve spravci projektd a zadame
slozku, kterd se pti kopirovani vytvofi.

Projekt Ize také kopirovat pomoci Prizkumnika Windows. Novou slozku Ize pak zafadit do in-
terniho spravce projektl jako pfipojenou slozku (viz obr. 4.4, strana 15).

Pfejmenovani projektu / Uprava popisu projektu
Nazev a popis projektu lze dodatecné zménit

¢ zhlavni nabidky spravce projektd Projekt — Vlastnosti... (je tieba pfedem vybrat
néktery projekt)

e po vybéru polozky Vlastnosti... v mistni nabidce projektu v navigatoru (viz obr. 4.5).

Otevre se dialog Vlastnosti projektu, v némz Ize upravovat ndzev a popis projektu. V poli Slozka
se zobrazi misto uloZeni projektu na disku.

Vlastnosti projektu

Projekt
MNazev Popis
Kopie FFildady RX-TIMBER RX-Timber_Popis referenénich piildady

Slozka
D

52

Obr. 4.8: Dialog Vlastnosti projektu

Dlubal
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Import slozky

Tato funkce umozniuje po vyméné pocitace prevést kompletni strukturu adresare programo-
vého spravce projektl, aniz bychom kopirovali soubor PRO.DLP (viz kapitola 4.3, strana 27). Do
spravce projektl se pfitom prevezmou vsechny projekty, které se nachézeji ve slozce (tzn. da-
na slozka musi obsahovat projekty, nikoli modely). Projekty tak nemusime pfipojovat do
spravce projektd jednotlivé.

Dialog pro import slozky s projekty otevieme z hlavni nabidky spravce projekt(

Projekt — Importovat slozku...

Importovat slozku
Importovat sloZku
Umistit projeldy pod
&9 Frojekty -]
Slozka:
D:\ProjektyRX-Timber-Projekty_budova Y

Pfipaiit slodly wietné viech podsloZek

?

Obr. 4.9: Dialog Importovat slozku

V seznamu Umistit projekty pod stanovime, jak se md importovana slozka s projekty zafadit do
struktury spravce projekt(. Pokud maji soubory figurovat ve spravci projektli jako samostatné
projekty, je tfeba vybrat v seznamu nadfazenou polozku Projekty. Pomoci tlacitka [Prochazet]

muiZeme nastavit cestu k importované sloZce.

Volba Pripojit slozky vietné vsech podsloZek umoznuje zaclenit do spravce projektl vsechny
podslozky danych slozek.

18
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Nowj pomoci
Otevfit.

Otevieni modelu

4.1.2 Praces modely

e zmistni nabidky daného modelu.

Model konstrukce Ize ve spravci projektl oteviit

e dvojim kliknutim na nazev modelu nebo na jeho zmenseny obrazek

Dlubal

¢ zhlavni nabidky Model — Otevyit... (je tieba pfedem vybrat néktery model)

Oteviit pomoci

e)

Smazat Del
Smazat vsledky

Smazat tiskové protakoly
Poslat.

Kopirovat.

Archivovat...

Uzamknout (pouze pro éteni)

Odemknout (zruiit ‘Pouze pro éteni’)
Spustit Explorer...

Dalii informace pomoci MS Excel
Dalii informace pomoer MS Word
Historie

Viastnosti...

RX-TIMBER 2.02 (64bit)

RFEM 4
RFEM 5.02
RFEM 5.02 (64bit)
RSTAE 3,01 (64bit)
RSTAB 8.02
RSTAB 8,02 (64bit)

=] Sprévce projektil = =
Projekt Model Upravit Archivovat data  Zobrazit
Do B ®HEx |eE Aktuaini projekt: [ L] Frilady RX-TIMBER =] Aktudini kategorie sablon [ Wchozi =1
Navigator projektu 8 X|| Projekty | RFEM | RSTAB RXTIMBER | PLATE BUCKUNG | Ve
=@ BisE Nizevmodelu  Popis 25 KV Vysledky Protokol Hrm.. Rozméry [m] Zalofeno  Zalotenoky..  Zménéno %
) Budova AB
| Dlubal Pfiklady
() Dievéné konstrukce
3 Kopie Pfiklady RX-TIMBER Moy pomaci 33.000 x 0500 1.500 [24.06.2013 10:48
3 Piikdady % 04,1 Oteviit... 38.229 x0.500x 4.454 |24.06.2013 10:51
: "
£ Prildady RX-TIMBER "‘fns gl Otevitt pomoct ls 35.000 x 0.500x 3.486 (24.06.2013 10:54
=- &) Sablony 06,91 25.250 % 0.500% 2.656 | 24.06.2013 10:56
L[] Vyichozi 07,9 | K Smazat Del 22,909 x 0.500x 4445 | 24.06.2013 10:56 24.06.2013 10:57 | v
< Smazat vysledky >
Detaily Smazat tiskové protokoly 2 x
Nazevmo  poop..
Popis
Typ B3 Kopirovat..
Uzly
o Archivovat... N
Moduly B X | Linie N -
RX-TIMBER, Plochy Uzamknout [pouze pro éteni) — e | f
% Glued Laminated Beam Pruty Odemknout (zrusit ‘Pouze pro deni) I L L
Télesa
75 Spustit Explorer...
| Continuous Beam P
& p Daléf informace pomoci MS Excel
T Column a Dalif informace pomoci MS Word
L1 — L
== Miniatury Historie... | 7 x
" Viastnosti... ~
——
W Purlin — |y | | | e o e
L1
=
) Brace
L] ol.gl 2.9l 03.91 Od.gl 03.g! 06.gl v
Otevfe existujici model. Vibér: model 02.q! Focet objektd: 8

Obr. 4.10: Mistni nabidka modelu

Funkce Otevfit pomoci v mistni nabidce modelu (viz vlevo) umoziiuje vybrat konkrétni aplikaci
od firmy Dlubal, v které se ma model oteviit.

Soubory z programu RX-TIMBER mizeme otevfit také v RFEMu nebo v RSTABu.

Kopirovani / Pfesun modelu
Model zkopirujeme do jiného projektu

e zhlavni nabidky spravce projektd Model — Kopirovat... (je treba pfedem vybrat nékte-
ry model)

e pomoci pfikazu Kopirovat... v mistni nabidce modelu (viz obrazek vys3e)

e pomoci funkce Drag & Drop se stisknutou klavesou [Ctrl].

Otevre se dialog Kopirovdni modelu (viz nasledujici obrazek). V ném uvedeme cilovy projekt a
také ndzev kopie modelu a jeji popis.

Model pfesuneme do jiné slozky jednoduse jeho uchopenim a pretazenim mysi.

I Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Kopirovani modelu “

Kopirovat model

MNazev Popis
Projekt: Examples RX-TIMBER
Model 02gl
Novy model
Wybrat projeld:
| ) Dfevéné konstrukoe j

MNazev Popis
Projelet: Dfevéné konstrukce
Model Pfildad 5nosnik a pfevishimi| |kopie Skmého vypouldého nosniku
»

Obr. 4.11: Dialog Kopirovdni modelu

Piejmenovani modelu
Model mlizeme pfejmenovat podobné jako projekt
¢ zhlavni nabidky Model — Vlastnosti... (je tfeba pfedem vybrat néktery model)

e pomoci funkce Vlastnosti... v mistni nabidce modelu (viz obr. 4.10).

Vlastnosti modelu “

Model

MNazev Popis:

MNowy ndzev Klenuty nosnik g prom&nnou vidlou

Nézev souboru:
C:\Users'\PublichDocuments'\Diubal’\Projects' Examples RX-TIMBER\02 gl.h2

ObsaZend data
\isledigy
Tigkowy protakol

» @

Obr. 4.12: Dialog Vlastnosti modelu

Otevre se dialog, v némz Ize zménit ndzev i popis modelu. V poli Ndzev souboru je uvedena ces-
ta ke slozce, v niz je model ulozen.

Pokud model obsahuje dalsi data jako vysledky nebo tiskové protokoly, Ize je tlac¢itkem [Sma-
zat] odstranit z datové sady.

Smazani modelu
Model smazeme

o zhlavni nabidky spravce projektll Model — Smazat (je tfeba predem vybrat néktery
model)

e pomoci tlacitka [Smazat] v panelu nastroj

e pomoci pfikazu Smazat v mistni nabidce modelu (viz obr. 4.10).

V pfipadé potieby Ize smazat pouze vysledky nebo tiskové protokoly modelu. Vstupni data zd-
stanou v takovém pripadé zachovana.

Modely, které budou smazény nedopatienim, Ize obnovit z hlavni nabidky
Upravit — Obnovit z kose...

Funkci ko3e popisujeme v kapitole 4.1.4.2 na strané 24.
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Prohlizeni historie

Pribéh zpracovani modelu konstrukce Ize prohlizet

néktery model)

e pomoci funkce Historie... v mistni nabidce modelu (viz obr. 4.10).

Historie modelu: 02.gl

ytvofeno a naposledy zménéno
Uiivatelem Datum
Wytvofeno: Ing - Software Dlubal Gmbl| | 24.06.2013 10:45

Posledni pravy: Warek Beran 25.10.2013 13:21

Historie

2| Marek Beran 2510201313:21 251020131321
1| Ing.- Software Dlubal GmbH | 24.06.2013 10:45 24.06.2013 10:45

c Uzivatel Otevieno UloZena KomertaF

2] X

Stomo

Obr. 4.13: Informativni okno Historie modelu

4.1.3 Zalohovanidat

Archivace

souboru. Plvodni modely zGstanou zachovény.

Archivaci spustime

vybrat urcity model, pfip. projekt)

Archivace

Archivovat soubor

Nazev:
Backup R¥-Timber

Slozka:
D:\ArchiviRX-Timber

Také archivovat
Vyslediey

Tiskové protokoly
WEechny podprojekty

MNeznamé soubory
(wEechny soubory ve sloice)

?

Obr. 4.14: Dialog Archivace

e zmistni nabidky projektu nebo modelu (viz obr. 4.10).

PSS

Dlubal

ez hlavni nabidky spravce projektti Model — Zobrazit historii (je tfeba predem vybrat

Otevre se okno, v némz je zaznamenano, kdo kdy model vytvoril, oteviel nebo zménil.

Vybrané modely nebo také celou projektovou slozku Ize ulozit v komprimovaném archivnim

o zhlavni nabidky spravce projektl Archivovat data — Archivovat... (je tieba pfedem

I Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Dlubal

Pred tim, nez spustime archivaci dat, rozhodneme, zda maji byt archivovany i vysledky nebo
tiskové protokoly. Zvolit Ize i pfipadnou archivaci viech podprojektl a soubor z jinych pro-
gramd, které jsou ve slozce ulozeny.

Po uvedeni ndzvu a slozky pro komprimovany soubor a po kliknuti na tla¢itko [OK] se vygene-

ruje prislusny soubor ve formatu ZIP.

Dekomprimace
Komprimovany archivni soubor |ze znovu rozbalit z hlavni nabidky spravce projektt

Archivovat data — Extrahovat projekt z archivu..., resp. Rozbalit modely z archivu...

Otevre se standardni dialog Otevrit OS Windows, v némz vybereme pfislusny archivni soubor
ve formatu ZIP. Po kliknuti na [OK] se zobrazi jeho obsah:

Rozbalit projekt s modely z archivu “
Wybrat projekt Vybrat modety pro extrakci
-4 PFiklady RX-TIMBER

N&zev souboru Program Ctevieno Velikost souboru ZaloZeno )

RX-TIMBER 2.02 532kB
|RxTiMBER 202 | [ 524 kB | [

__

|HXTIMEER202 | | 72kE |

__

‘HX—TIMBEHZDZ ‘ ‘ 528 kB ‘

RX-TIMBER 2.02 372kB
RX-TIMBER 2.02 520 kB

L N N

| R%-TIMBER 2.02

RX-TIMBER 2.02 SSSkE
RX-TIMBER 2.02 624 kB
| RX-TIMBER 2.02 1040KB |

RY-TIMAFR 2 N?

Extrahovat do projektu MoZnosti

Mazew projektu: Popis: [] Rozbalit taks

Examples R¥-TIMBER vriofené proj

[ Pouiit pliv. parametry
Pivodni projekt:
Examples RX-TIMBER

Projekt umistit pod
) DfevEné konstrukce j

Sloka:
C\Users'Beran M\ DocumentsDlubal Projects \Diievéné konetrukce\Examples RX-TIMBER ]

Obr. 4.15: Dialog Rozbalit projekt s modely z archivu

V sekci Vybrat modely pro extrakci zvolime modely, které si pfejeme znovu nacist. Modely Ize
rozbalit do nového nebo plvodniho projektu. MGzeme viak vybrat i libovolny jiny projekt ze
seznamu, popfipadeé lze slozku navolit pomoci tlacitka [Prochazet].
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4.1.4 Nastaveni

4.1.4.1 Zobrazeni

Nahled obrazku a zobrazeni detailt

Cést obrazovky pod tabulkou se seznamem modelt moize uzivatel upravovat. Nezavisle na so-
bé zde mUze aktivovat dvé doplnkova okna.

Okna zobrazime z hlavni nabidky spravce projektd
Zobrazit — Nahled obrazkl vsech modelu, resp.

Zobrazit — Detaily aktualniho modelu

nebo pouzijeme pfislusna tlacitka v panelu nastroj.

Tlacitko Funkce
2= Zobrazi miniaturni obrazky véech modeld v daném projektu.
i Zobrazi podrobné udaje o aktudlné vybraném modelu a jeho obrazek.

Tabulka 4.1: Zobrazovaci tlacitka

Razeni modeld

Uzivatel mlize seznam modeld v tabulce upravovat. Stejné jako v jinych aplikacich v OS Win-
dows Ize kliknutim na ndzvy sloupct sefadit polozky seznamu vzestupné nebo sestupné. Dalsi
moznosti je vybrat v hlavni nabidce polozku

Zobrazit — Seradit modely.

Uprava sloupci
Uzivatel ma moznost podle vlastnich pozadavk( usporadat sloupce
¢ zhlavni nabidky Zobrazit — Nastaveni sloupci...

e kliknutim na tlacitko [Upravit usporadani sloupcll] v panelu nastroju.

Uspoiadéni sloupcd v tabulce

Seznam Sloupce k dispozici Zobrazit sloupce
Projekty Typ Nazev modelu
RFEM Uzly Popis
RSTAR Linie Z5

Plochy K
SHAPE-THIN Pruty Visledky
SHAPE-MASSIVE Telesa Protokol
& > | inoinsi

- Pouiité moduly Rozméry [m]

PLATE FUCKLING Velikost souboru > | |Zaloieno a
CRANEWAY Upraveno ve verzi ZaloZeno kym
COMPOSITE-BEAM VytwoFeno ve verzi Zménéno v
VEe Ctevieno ve verzi &2 | | Zménéno kym

Pouze ke &teni Doba zpracovani

PFipona Q

C. zékaznika
L Stomo

Obr. 4.16: Dialog Uspordddni sloupct v tabulce

V levé casti dialogu nejdfive nastavime v seznamu program RX-TIMBER, nebot v jeho zaloZce
se budou sloupce upravovat. Ze seznamu Sloupce k dispozici nyni mizeme vybirat jednotlivé
polozky a zafazovat je na seznam Zobrazit sloupce. K vybéru polozek slouZi tlacitka [»]. Vybrat
je Ize v3ak i tak, Ze na né dvakrat klikneme. Pomoci tlacitek [«] Ize naopak nékteré nebo i
viechny sloupce ze seznamu opét odstranit.
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Dlubal

Poradi sloupct v tabulce modelU Ize ovlivnit tlacitky [A] a [¥]. Jejich pomoci Ize polozku pre-
souvat nahoru nebo dold.

Po zvoleni pfikazu v hlavni nabidce Zobrazit — Sefadit automaticky nebo po kliknuti na pfi-

slusné tlacitko v panelu nastroju se optimalizuje Sitka sloupct v tabulce modeld.

4.1.4.2 Kos

Projekty a modely, které jsme smazali, Ize obnovit z hlavni nabidky spravce projektud

Upravit — Obnovit z kose...

Zobrazi se dialog, v némz jsou smazané modely sefazeny podle projekt(.

Obnovit modely z Dlubal kose “
Model  Upravit
'ybrat modely pro obnoveni
projekt Nazev soub Datum ;mazéni Program Otevieno ve 2

[J Kopie PFiklacy RX-TIMBER |[#01.glm2 | 251020121334 | RX-HOLZ GL, RFCOMEI | 5.02.1181.3336"
[ Kopie PFiklacy RX-TIMBER #8022 | 251020131334 | RX-HOLZ GL, RF-COMBI | 5.012850.2816
[] Kopie PFiklacy RX-TIMBER #8032 | 251020121334 | RXHOLZ GL, RFCOMEI | 5.012850.2816
[V Kopie Piklacy RX-TIMBER |™ 042 | 251020131334 | RX-HOLZ GL, RF-COMBI | 5.01.2850.2816
B3] Kopie FFiidady RX-TIMBER | 05.0lh2 | 25.10.2013 13:3¢ | RX-HOLZ GL, RF-COMBI | 5.01.2850.2816°
[¥] Kopie PFiklacy RXCTIMBER  [# 0652 | 251020131334 | RX-HOLZ GL. RF-COMBI | 5.02.1181.3936
[ Kopie PFiklacy RX-TIMBER |[#807.gl2 | 251020131334 | RX-HOLZ GL, RF-COMEI | 50128502816
[ Kopie PFiklacy RX-TIMEBER [#08glh2 | 251020131234 | RXHOLZ GL RFCOMB | 5.01.2850.2816
[V Kopie PFiklacy RX-TIMBER %8 01.dkm2 | 251020121334 | RX-HOLZ Continucus, RF | 5.012850.2816
[ Kopie Priklacy RX-TIMBER [ 02dtm2 | 25.10.201312:34 | RXHOLZ Continuous, RF | 5.01.2850.2816
[ Kopie Piklacy RX-TIMBER [P 03dkh2 | 251020131334 | RX-HOLZ Continuous. RF | 501 2850 2816
[ Kopie PFiklacy RX-TIMBER [ 04dtm2 | 25.10.201312:3¢ | RXHOLZ Continuous, RF | 5.01.2850.2816
[ Kopie PFiklacy RX-TIMBER M8 05dkh2 | 251020131334 | RX-HOLZ Continuous. RF | 501 2850 2816
V] Kopie PFikiacy RX-TIMEER [#06.dtm2 | 25.10.2013 1334 | RX-HOLZ Continuous, RF | 5.01.2850.2816
[ Kopie Piklacy RX-TIMBER M8 07dkh2 | 251020131334 | RXHOLZ Continuous | 5.01 2850 2816

< >
CEES DO (XX |7
D Zavfit

Obr. 4.17: Dialog Obnovit modely z Dlubal kose

Kliknutim mysi vybereme modely, které chceme obnovit. Tlacitko [Vybrat vie] umoznuje ozna-
¢it véechny polozky najednou. Tlacitko [Obnovi vybrané modely z ko3e] slouzi k zafazeni sma-
zanych model(l do plvodnich slozek.

Modely zafazené do Dlubal kose mlzeme smazat z hlavni nabidky spravce projekt(

Upravit — Vyprazdnit kos.
Pred tim, nez se polozky v kosi s kone¢nou platnosti smazou, program zobrazi kontrolni dotaz.

Nastaveni Dlubal kose Ize provést z hlavni nabidky ve spravci projektl pomoci funkce

Upravit — Nastaveni pro Dlubal kos...

Otevre se dialog, v némz se zadava slozka pro kos a pfipadné se zvoli moznost upozornéni v
pfipadé nedostatku mista na disku.
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Dlubal

Nastaveni pro Dlubal ko3 “

Diubal ko

SloZka pro Dlubal kg
CProgramData'Dlubal\Global'Project ManagerRecycle Bin'. R

MoZnosti

Upozomeéni pfi nedostatku mista na disku

FFi méng nez
10015 ME]

5

Obr. 4.18: Dialog Nastaveni pro Dlubal kos

4.1.43  Slozky

Cestu ke slozkam spravce projektd mizeme zkontrolovat v dialogu Nastaveni. Tento dialog
otevieme z hlavni nabidky spravce projektt

Upravit > Moznosti programu...

Nastaveni “
Databazovy soubar
Kategorie
Spravee projekti v]
Slozka/Soubor.
C\ProgramData’\Dlubal\GlobalProject Manager'Pro.DLP R

Moinosti

[[] Upozoméni pfi atevfeni nebo zavieni, neni-i model pAipojen k projeltu
Skryt staré verze aplkaci u volby ‘Movy pomoci™ v mistni nabidce

Otevfit vybrany soubar (soubory) v

nejnovasi verzi “ | aplikace
nativni verzi
einovEsi verzi

?

Obr. 4.19: Dialog Nastaveni

SloZzka a nazev souboru kategorie Sprdvce projektu se zobrazi ve vstupnim poli¢ku a Ize je v pfi-
padé potieby upravit. Informace o projektech ve spravci projektd se ukladaji v souboru
PRO.DLP ktery se standardné nachdzi ve slozce C:\ProgramData\Dlubal\ProMan (Windows 7)
nebo C:\Documents and Settings\All Users\Data aplikac\Dlubal\ProMan (Windows XP). Pomoci
tlacitka [Prochazet...] Ize jednoduse nastavit jinou cestu k souboru.

Vzhledem k tomu, Ze spravce projektt je sitové kompatibilni, mize sprava soubor( probihat
také na centralnim misté: spravce projektl bézi na kazdém lokalnim pocitaci, pouziva se vsak
centrdlni soubor PRO.DLP na serveru (viz kapitola 4.3, strana 27).

Sekce Moznosti nabizi dalsi nastaveni pro praci se soubory RX-TIMBER: pfi otevieni souboru z
Exploreru, elektronické posty atd. se obvykle zobrazi upozornéni, pokud dana slozka neni pfi-
pojena do spravce projekt(l. Toto hlaseni mizeme deaktivovat. Kromé toho zde mizeme na-
stavit, v které verzi programu se maji soubory vytvofit nebo oteviit.

I Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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4.2  Vytvoreni nového modelu

Nejdfive je tfeba v sekci Moduly ve spravci projektl (viz obr. 4.1, strana 13) oznacit program, v
némz si prejeme novy model spocitat.
Novy model vytvofime

e pomoci tlacitka [Novy model] v panelu nastrojli

¢ zhlavni nabidky ve spravci projektd Model — Novy pomoci — RX-TIMBER 2.

= | Spréavce projektd
Projekt Model Upravit Archivovat data  Zobrazit

LS X B
Lstars

_J Budova AB
_ Dlubal Priklady

Obr. 4.20: Tlacitko Novy model

Otevre se dialog Novy model pro RX-TIMBER - Zdkladni udaje.

Novy model pro RX-TIMBER - Zakladni ddaje

Nazev modelu Popis
Hiavni nosnik Hlani nosnik s masdmainim zatiZenim
Nazev projektu Popis

| Priklady RX-TIMBER =

Slofka:
CiUsers\Public\Documents\Dlubal\Projects Examples RX-TIMBER\Hlavni nosnilc.dit.h2

?

Obr. 4.21: Dialog Novy model pro RX-TIMBER - Zdkladni udaje

Pokud pozdéji budeme chtit zékladni Udaje modelu upravit, vybereme
¢ v hlavni nabidce Model — Vlastnosti...

e funkci Vlastnosti... v mistni nabidce modelu (viz obr. 4.10, strana 19).

Nazev modelu / Popis

V poli Ndzev modelu je tfeba uvést oznaceni, které se bude soucasné pouzivat i jako nazev
souboru. V poli Popis Ize uvést blizsi popis modelu. Tento popis se zobrazi ve vystupnim proto-
kolu, dalsi vyuziti viak podobné jako popis projektu nema.

s | Diubal Software s.r.o. Strana 173
Anglicka 28, 120 00 Praha 2 Oddil: 1
Olubal RX-TIMBER

Projekt: Pfiklady RX-TIMBER Model: Hlavni nosnik.dit Datum 25.10. 2013

( Hlani nosnik s maximalnim zatizenim )

Obr. 4.22: Popis modelu ve vystupnim protokolu

Nazev projektu / Popis
V seznamu Ndzev projektu |ze vybrat slozku, do které se model ulozi. Pfednastaven je vzdy ak-

tudlni projekt. Aktudini projekt mizeme zménit ve spravci projektl (viz kapitola 4.1.1, strana
14).

Pro informaci se dale uvadi popis projektu a cesta k nému v poli Slozka.
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4.3  Spravav siti

Pokud pracuje nékolik uzivatell na stejnych projektech, Ize ke spravé modell vyuzit také
spravce projektl. Predpokladem je, Ze modely konstrukci byly ulozeny ve sdilené slozce.

Sitovou slozku nejdfive pfipojime do vnitiniho systému spravce projektd podle navodu v kapi-
tole 4.1.1 na strané 15. Spravce projektd pak nabizi pfimy ptistup k modeldim v dané slozce,
tzn. Ize je otvirat, kopirovat, prohlizet si jednotlivé faze zpracovani konstrukce nebo Ize modely
zabezpedit proti zapisu atd.

Pokud néktery kolega pravé pracuje na modelu, ktery si pfejeme oteviit, systém nds na to upo-
zorni. Model pak m{izeme otevrit v kopii.

9 RX-Timber

Soubor madelu T:\Users'PublictDocumentstDiubal\Projects' Eamples RX-TIMBERY02.glth2 je chranén proti pfepsani, protoie moina Wy resp. nékdo jiny s touto dlohou ji pracuje.

Chcete otevi'it kopii tohoto modelu a pracovat s nim?

Obr. 4.23: Dotaz pfi otvirani modelu chranéného proti zapisu

Automatické porovnani zmén neni mozné.

Informace o projektech ve spravci projektd se ukladaji v souboru PRO.DLP. Jedna se o soubor
ASCII, ktery se standardné nachazi ve slozce C:\Documents and Settings\All Users\Data aplika-
c\Dlubal\ProMan (Windows XP), ptip. C:\ProgramData\Dlubal\ProMan (Windows 7).

Pokud nechceme pfipojovat projektové soubory jednotlivé, staci zkopirovat soubor PRO.DLP
do jiného pocitace. Soubor Ize také zpracovavat v editoru. Zvlast pfi nové instalaci a zafazovani
vsech dulezitych projektovych slozek do vnitiniho systému spravce projektu je to vyhodné.
Zlistava ovsem také moznost pouzit funkci Importovat slozku... (viz kapitola 4.1.1, strana 18).

Pfed kopirovanim souboru PRO.DLP - stejné jako pfed odinstalovanim nasich aplikaci — by mél
byt soubor zalohovan.

Spravce projektl je také sitové kompatibilni. Sprava soubor( tudiz maze probihat na central-
nim misté, a podilet se tak na ni mohou vsichni pracovnici. Nastaveni se provadi z hlavni na-
bidky spravce projekt(

Upravit —» Moznosti programu...
Otevre se dialog, v némz Ize zadat misto pro uloZeni souboru PRO.DLP (viz obr. 4.19, strana 25).

Spravce projektl bézi na kazdém lokaInim pocitaci, pouziva se vsak centralni soubor PRO.DLP
na serveru. Vsichni uzivatelé tak mohou provadét zmény v projektu soucasné. Soubor PRO.DLP
se pfitom zamkne proti zapisu jen na okamzik a pak je zas okamzité pfistupny.

Dlubal
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5 Zadani

VAN

=

Moduly o x
RX-TIMEER

% Glued Laminated Beam

Continuous Beam

Column

Frame

Furlin

Brace

IFe 16 1§ 16 180 1)

Ok Storno

5. Zadani

vysledky.

Dlubal

Vstupni dialogy si pfedstavime na programu RX-TIMBER Glued Laminated Beam.

Udaje o modelu konstrukce a zatizeni mdzeme zadavat az poté, co zaloZzime model nebo ote-
vieme néktery jiz vytvoreny model (viz kapitola 4.2, strana 26).

Otevre se okno vybraného programu RX-TIMBER. V jeho levé ¢asti vidime navigator, z néhoz
mame pfistup ke vSem stavajicim dialogdm. Jako ,dialog” pfitom oznacujeme prostiedni ¢ast
okna, v které Ize zaddvat vstupni Udaje o modelu, pfip. v niz se po vypoctu zobrazi podrobné

Soubor Mastaveni Napovéda

Vstupni Gdaje

Geometrie

Zatizeni

L. Ridici parametry

Weledky
i+ Kombinace vysledkd

Posouzeni - vie

1.1 Typ nosniku a material

Typ nosniku

)1, PFimy nosn ik konstantni wysky
() 2. Nosnik pultové stfechy
() 3. Sedlovy nesnik

Posouzeni po mistech X () 4. Zakfivenry nosnik

; Podporove sily
- Deformace

() 8. Nosnik promén. priifezu - inedmi
se zaoblenim ve stfedni &asti

[] Asymetrické uspoFadani
[]'S konzolami: Odsazeni
[[] 5 voin& nasazenym wrcholowym klinem

S vyrezem nad podporami

Waterial

Kementaf

ARE=1a=Y ypocet

Detaily.

) 5. Wykdenuty nosnik s konstartni viSkou
(®) 6. Wyldenuty nosnik s promennou viskou

(71 7. Nosnik promén. prifezu - parabolicky

Lepené lamelové dievo GL24c v || L)

Nar. pFiloha.

Podle normy / nérodni pfilohy

EEIEN 1395-1-1:2004-11 v | | bemCSN

“yklenuty nosnik s proménnou viEkou

VyztuZné prvky pro piiény tah

PouZit () Konstrukéni, jedi vyzadovano

" viahu

() Viepené ocelové tyce..

celové tye s vrutovymi zavity...

_) Lepené pasy z masivniho nebo aglom. dfeva
() Lepené desky z aglomerovaného deva

Protokol RF-COMBI

=] RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [05.g1] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09

v =

(®) Uplné pFevzeti pFigného napéti

=

RX-TIMBER

Lepeny lamelovy nosnik

Prosty plnosténny
stiedni nosnik

2z lepeného lamelového
dreva

——

Stomo

slouzi k zavieni programu bez uloZeni dat.

Obr. 5.1: RX-TIMBER Glued Laminated Beam, dialog 1.1 Typ nosniku a materidl

Ostatni tlacitka ve spodni ¢asti okna maji nasledujici funkce:

Dialogy Ize otevfit bud kliknutim na jejich nazev v navigatoru programu nebo je Ize postupné
nalistovat pomoci vlevo znazornénych tlacitek[<] a [>], pfip. pomoci kldves [F2] a [F3].

Tlac¢itkem [OK] ulozime pred ukonéenim programu zadané Udaje, zatimco tlacitko [Storno]

Tlacitko Funkce
Wipodet Spusténi vypocltu
Detaily... Otevfeni dialogu pro detailni nastaveni (= kapitola 6.1)

Mar. priloha...

Vyvolani normovych parametrd pro narodni pfilohu (= kapitola 6.2)

Zobrazeni tiskového protokolu (= kapitola 8)

RF-KOMBEI

Vyvolani modulu RF-COMBI (= kapitola 6.3)

Tabulka 5.1: Standardni tlacitka
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5.1  Typ nosniku a material

Po spusténi programu se zobrazi dialog 1.1 Typ nosniku a materidl (viz obr. 5.1). V ném se na-
stavuji zdkladni tidaje o nosniku, ktery se bude posuzovat. Grafické okno v dialogu slouzi ke
znazornéni schématu daného nosniku.

Typ nosniku
V sekci Typ nosniku mame na vybér z 8 typl nosniku:

e Pfimy nosnik konstantni vysky

o Nosnik pultové strechy

o Sedlovy nosnik s rovnou dolni pasnici

e Zakfiveny nosnik

¢ Vyklenuty nosnik s konstantni vyskou

¢ Vyklenuty nosnik s proménnou vyskou

e Nosnik proménného prafezu - parabolicky

e Nosnik proménného prlrezu - linearni se zaoblenim ve stredni ¢asti
Pod seznamem lze v zavislosti na typu nosniku zvolit az ¢tyfi moznosti, kterymi lze blize speci-
fikovat geometrii nosniku:

e Asymetrické usporadani

¢ S konzolami: vodorovné, paralelné, nabéh nebo odsazeni

¢ Svolné nasazenym vrcholovym klinem

e Svyfezem nad podporami

Nasledujici tabulka pfehledné shrnuje dané moznosti zadani typu nosniku:

Dlubal

. > >
S konzolami S < <<
=) AURS N < < E
= X ' o =< Q!
= Y o ) o 2
[y = c S vV C
w0 = O c O (=]
o v © —= N T
c €S = 29
g o Vodorovné Paralelné Nabéh Odsazeni | 5 © N o
(= < > > > S o
1 X X X
2 X X X
3 X X X X X
4 X X X X X X
5 X X X X X X X
6 X X X X X X X
7 X X X
8 X X X

Tabulka 5.2: Pfehled typ( nosniku
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Norma / Narodni priloha

Norma se voli jednotné pro viechny druhy posouzeni. K dispozici mame tyto dvé normy platné
pro dievéné konstrukce:

Podle normy / narodni piilohy
B EN 15995-1-1:2004-11 |v| e €SN v || =

DIN 1052:2008-12  Némecko
EM 1535-1-1:2004-11 Evropska Unie

Obr. 5.2: Vybér normy

V pripadé EN 1995-1-1:2004 Ize v seznamu vpravo vybrat ndrodni pfilohu.

Podle normy / narodni pfilohy

BEN 1995-1-1:2004-11 v | |bemiCSN v|| =

Evropska Unie
Ceski republika
MNémecko
Dansko
Belgie
Mizozemsko
Francie

= ONORM Rakousko

= PN Polsko

= SFS Finsko

m=ss Svédsko

I HUNI ltlie

Obr. 5.3: Vybér narodni pfilohy

Po kliknuti na tlacitko [Upravit nastaveni normy...] mGzeme prekontrolovat a piipadné upravit
soucinitele podle zvolené narodni piilohy.

Parametry narodni piilohy - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Obecné | Ostatni | Pouité nomy
Dili soutinitele spolehlivosti podle 2.4.1 Mezni hodnoty deformaci podle tabulky 7.2
SP: Stald a pfechodna ndvrhova situace - Charakteristicka (méné Eastd) navrhova situace
- Masivni dfevo ™ 1.300 (= Oboustranng podepfend Pfevislé
- Lepené lamelové dievo M 12501 PC: winst 21 300 (Y 150
b4 : Mimofadna navrhova situace - Kvazistala navrhova stuace
M 1.000 % P1: wkon-we 21 25042 =kl 1251 Rov. (7.2)
. P2: wkon = 15015 2l 751
Diléi zoucinitele spolehlivosti podle EN 1995-1-2, 2.3
Pro poiar dfeva TMTi 1.000 12
Modifikaéni soucinitel k-med podle tabulky 3.1
Trida provozu
Tz 1 2 3
- Stale 06004 0.600 1 0.500%
- Dlouhodobeé: 0,700 0.700}= 0.550=
- Stfedni 0.8001= 0.800= 0650
- Krdtkodobé: 0.500= 0.900 = 0,700
- Okamiikové: 1100 1100t 0.500=
Ui daje pro poZarni odoinost podle EN 1995-1-2, 2.3, tabulka 3.1 a2 422
Jehlignaté dieve  Lepené lamelové Listnaté dreva
Rychlost Bn: 0.8015 0.70k% 0553 [mm/min]
Zvyiené do: 7005 7005 .00 [mm]
Faldor kii: | 1280 1,150 12502
D @ 0K Stomo

Obr. 5.4: Dialog Parametry ndrodni prilohy, zalozka Obecné

Tento dialog podrobnéji popisujeme v kapitole 6.2 na strané 56.
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Material

V sekci Materidl mGzeme ze seznamu vybrat pozadovanou jakost dieva. K dispozici mdme ma-
terialy, které se pouzivaji pro lepené lamelové nosniky a odpovidaji normam DIN 1052:2008-12
a EN 1995-1-1:2004-11.

Material

Lepené lamelové dievo GL24c

=pené lamelove dievo GL24c
Lepené lamelové dievo GL28c
Lepené lamelové dievo GL3Zc
Lepené lamelové drevo GL3Gc

Lepené lamelové dievo GL24h
Lepené lameloveé dievo GL28h
Lepené lamelové dievo GL32h
Lepené lamelové dievo GL36h

Obr. 5.5: Vybér tfidy pevnosti lepeného lamelového dfeva

Pomoci tlacitka [Pfevzit materidl z databdze...] otevieme databdzi materidld. V ni mdzeme
zkontrolovat parametry materialu, z nichz se vychazi pii vypoctu. Predem definované materialy
nelze upravovat. Chceme tak zajistit, aby pouzité materialové charakteristiky odpovidaly zob-
razené tiidé lepeného lamelového dreva.

Fittr
Skupina kategori matenlu:
[ Dfevo

Kategorie materidlu
W Lepens lamelové dieve
Skupina norem:

e CSN EN

MNoma:
I CSN EN 1955-1-1:2010-05

Databéze materiald

Prevzit material

Oznaeni materily

[ Lepené lamelové dievo GL24h
[ Lepené lamelové dievo GL28h
[ Lepené lamelové dievo GL32h
@ Lepené lamelové dfevo GL36h

[ Lepené lamelové dievo GL24c ™= SN EN 1995-1-1:2010-05

[ Lepené lamelové dfevo GL28
@ Lepené lamelové dfevo GL32c
@ Lepené lamelové dfevo GL36c
@ Lepené lamelové dfeva GL24h (kolma na vidkna)
[E Lepené lamelové dieve GL2Bh (keolmo na vidkna)
[E Lepené lamelové dieve GL32h (kelmo na vidkna)
[ Lepené lamelové dievo GL36h kolmo na vidkna)
[ Lepené lamelové dievo GL24c kolmo na vidkna)

MNoma

Do CSN EN 1995-1-1:2010-05
less CSN EN 1995-1-1:2010-05
less CSN EN 1995-1-1:2010-05
less CSN EN 1935-1-1:2010-05

e €SN EN 1995-1-1:2010-05
e €SN EN 1995-1-1:2010-05
o CSN EN 1555-1-1:2010-05
o CSN EN 1555-1-1:2010-05
Do CSN EN 1995-1-1:2010-05
Do CSN EN 1995-1-1:2010-05
less CSN EN 1995-1-1:2010-05
less CSN EN 1995-1-1:2010-05

VEetn& neplatrjich % | | Lepené lamelové dfevo GL28c (kolmo na vigkna) less CSN EN 1995-1-1:2010-05 v
Pouze oblibené. .. = a| = L
Vlastnosti materialu Lepené lamelové dieve GL24c CSN EN 1985-1-1:2010-05
Bl Havni viastnosti ~
Modul pruznosti E 11600.000 | MPa
Smykovi modul G 590.000 | MPa
Objemovd tiha T 350 | kN/m*
Souéinitel teplotni roztaZnosti o 5.0000E-06 | 1/°C
Parcidini soucinitel spolehlivosti T™ 1.25
E1 DoplAujici viastnosti
Charakteristicka pevnost v ohybu Fnk 24,000 | MPa
Charakteristicka pevnost v ohybu pro stfedni lamely Fon k., wnitini 16.000 | MPa
Charakteristicka pevnost v tahu frok 14.000 MP=a
Charakteristicka pevnost v tahu kalma k vidknim Ft50k 0.350 | MPa
Charakteristicka pevnost v tiaku Fo0k 21.000 | MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k vidknim feo0.k 2.400 | MPa
Charskteristickd pevnost ve smyku/dautu Fuk 2200 | MPa
Modul pruznosti rovnob&zng s vidkny Eo,mean 11600.000 | MPa
Modul pruznosti kolma k vidknim E50,mean 320.000 | MPa
Smykovi modul G mean 590.000 | MPa
Hustota Pk 350.0 | kg/m? v
9] [

Obr. 5.6: Databaze material

V databdzi mdme moznost zadat vlastni drevéné materialy. Pomoci tlacitka [Vytvofit novy ma-
teridl...] se otevre dialog Novy materidl. V ném jizZ mdme nastaveny parametry materidlu, ktery
jsme vybrali v pfedchozim dialogu v sekci Prevzit materidl. Pokud tedy pfed zaloZzenim nového
materialu vybereme v seznamu materidl s podobnymi vlastnostmi, usnadnime si praci. V dia-
logu Novy materidl uvedeme oznaceni materidlu, definujeme materidlové charakteristiky a zara-
dime material do pfislusnych kategorii, podle nichz se filtruje v databazi. Novy material mame
nyni v programu RX-TIMBER k dispozici pro vSechny dalsi vypocty.

V pfipadé potieby Ize materidly, které definoval uzivatel, v databazi [Upravit] nebo [Smazat].
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Vyztuzné prvky pro pficny tah
V sekci Viyztuzné prvky pro pricny tah stanovime, zda se ma zohlednit vyztuzeni pro pti¢ny tah.
Toto nastaveni se tyka pouze typu nosniku 3 az 6; u ostatnich typl se neaktivuje.
Pokud zaskrtneme policko Pouzit, mGzeme nejdfive vybrat jednu ze dvou moznosti:

e Konstrukeni, je-li vyzadovéno

e Uplné prevzeti pticného napéti v tahu
Jestlize oznacime prvni moznost, ovéfi se, zda v daném piipadé norma vyzaduje konstrukéni
vyztuzeni pro pficny tah, a zda je tedy nutné ho zohlednit. V pfipadé druhé moznosti prevez-
mou veskeré napéti v pficném tahu pfislusné vyztuzné prvky - nezavisle na tom, zda je vibec
vyztuz konstrukéné nutnad.
Pro vyztuzeni v pficném tahu mdzeme zadat nasledujici vyztuzné prvky:

e Vlepené ocelové tyce

e Ocelové tyce s vrutovymi zavity

e Lepené pasy z masivniho nebo aglomerovaného dreva

e Lepené desky z aglomerovaného dieva

Dialog pro zadani parametr otevieme pomoci tlacitka [Nastaveni pro vyztuzné prvky v oblasti
vystavené pficnému tahu...].

Vlepené ocelové tyce

Vyztuzné prvky - ocelové tyce s vrutovymi zavity u

Usporadani ocelovych ty&i Rozmény Unosnost Sroubl
(®) Stanovit mnostvi Nominaini primér ocelowych ty&i (®) Podle tab. 3.4(EN 1393-1-8)

Automaticky stanowvit celkové mnoZstvi — .

3 - - z; Preddefinovany d:|160 ~ | [mm] TFida pevnosti

pozadovanych ocelovych tyé i programem ocelovjch y&i: 88 v
() Zadat mnozstvi L Uzivatelsky C ) Def 5 usivatel

Celkove mnozstvi ocelovych tyGi v oblasti -~ inavana uzvaleen

namahané tahem E Plocha jadra FtRx: 81430 = | [kN]
() Zadat rozted (®) PFeddefinovans .

Rozted ocelovych ty&i v podéiném sméru Diléi soué. spol pRCE L

pomReiE N Scena haa iy : () Definovand ugivatelem L

2 | P t
Polet ocelovych tyéi fek 3.0 % [Imm i‘mﬂs —
wenit délky 31 1h= () Definovand primérem (®) Podle DIN EN/NA:2010-12, 6.8.5 {NA.3)
= ) Uzivatelsky
() Nedefinovana :
Dilgi soudinitel
Velikost otvor db: 16.0E5| mml | spoje ™: 130 &
C

2| = Samo

Obr. 5.7: Dialog Vyztuzné prvky - vlepené ocelové tyce
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V sekci Uspordddni ocelovych tyci 1ze stanovit zpUsob, jakym se ocelové tyce v konstrukci umis-
ti. Uzivatel ma na vybér ze tfi moznosti:

e Stanovit vypoltem
RX-TIMBER automaticky spocitd pozadovany pocet ocelovych ty¢i a z ného urci vzdale-
nosti mezi tycemi.

e Zadat mnozstvi
Uzivatel zada mnozZstvi n, ocelovych ty¢i, které se ma pouzit. RX-TIMBER pak na tomto
zakladé zkusi provést posouzeni. Tyce se rozmisti automaticky po celé délce c (viz obra-
zek v dialogu).

e Zadatroztec
Uzivatel urci roztec a, ocelovych tyci. RX-TIMBER spocita poZzadovany pocet tyci a pokusi
se rozmistit je ve stanovené vzdalenosti.

Nezdvisle na zvolené varianté Ize zadat pocet n ocelovych tyci uvnitf délky a,. Tyce Ize v mode-
lu umistit jak vedle sebe tak v urcitém odsazeni.

V sekci Primér a materidl se zadavaji charakteristiky ocelovych tyci. Vybrat Ize vnéjsi primér
ocelovych tyci d, tridu pevnosti a také unosnost Sroubd ¢i pevnost vyplné spdry. UZivatel ma také
moznost nastavit parametry presnéji: po zadani vnéjsiho priiméru ocelovych tyci se automa-
ticky stanovi vhodna velikost otvor( d,. Tento Udaj Ize v pfipadé potfeby upravit, pokud napfi-
klad chceme pfi vypoctu zohlednit specidlni vyrobni postupy.

Pomoci tlacitka [Upravit...] Ize zménit hodnotu dil¢iho soucinitele spolehlivostiy,,, a dil¢iho sou-
Cinitele spoje y,.: timto tlacitkem otevieme dialog Parametry ndrodni prilohy (viz obr. 6.3, strana
56), v némz Ize upravit pfislusné soucinitele.

Pokud jsme oznadili v dialogu 1.1 volbu Uplné prevzeti pficného napéti v tahu, budou se vyztuze
dimenzovat podle EN 1995-1-1/NA:2010, rovnice (NA.95a), resp. (NA.95b). V rovnici (NA.95b) se
na rozdil od rovnice (NA.95a) pocita se zvysenim vzdalenosti mezi vyztuzemi pro pficny tah o
50 %. Proto se pro Uplné pfeneseni napéti ve vnéjsi oblasti pouziva soucinitel 1,5.

V ptipadé konstrukéniho vyztuzeni budou vyztuzné prvky rozlozeny rovhomérné po celém
prafezu.

Pokud pocet tyci a vzdalenost mezi nimi definoval sam uzivatel, znazorni se pfislusné ocelové
tyce také v obrazku nosniku v dialogu 1.2 Geometrie (viz obr. 5.10, strana 36). Jestlize tyto udaje
ma spocitat program, znazornéni bude k dispozici az po skonéeni vypoctu.

Ocelové tyce s vrutovymi zavity

Dialog pro zadani ocelovych ty¢i s vrutovymi zavity je az na jednu vyjimku stejny jako dialog,
ktery jsme popsali vyse (viz obr. 5.7). Rozdil spociva v tom, Ze misto vnéjsiho priiméru se zde
uvadi nomindlni primér ocelovych tyci.
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Lepené pasy z masivniho nebo aglomerovaného dieva

Vyztuzné prvky - lepené masivni dievo nebo pasy na bazi aglomerovaného dieva H

Uspofadani past z aglomerovaného dieva Rozméry a material
(®) Stanovit vypodtem Délka past
Automaticky unéit celkowé mnoZstvi v ose nosniku Ir 10,0012 fem]
poadovanych past programem Tloudtka past z
. . aglomerovaného dfeva tr 2008 [em]
(_) Zadat mnoZstvi
Celkoveé mnoZstvi past v oblasti . _ e
& pFiEnémy tah qz 100= Trida Masivni dfevo
wvystavené pFiénému tahu n TEEE
() Zadat roztes -
Rozted past v podéiném sménu nosniku Topolové a jehlicnaté dievo v || L)
ve viSce osy nosniku ai 108552
Pevnost v tahu Tt 8.000 - | [MPa]
Dil&i souginits! §
spalehlivosti ™ 1.30 =]
Pevnost
ve spafe frak: 1.500 4| [MPa]

T
g, A !
I I 121 11 12§ a{? 7= e

D

=

Obr. 5.8: Dialog Wyztuzné prvky - lepené masivni dievo nebo pdsy na bdzi aglomerovaného dreva

V sekci Uspordddni pdsi z aglomerovaného dreva lze stanovit zpUsob usporadani pasu. Uzivatel
ma na vybér ze tfi moznosti:

e Stanovit vypoltem

RX-TIMBER spocitd automaticky pozadovany pocet past z masivniho nebo aglomerova-
ného dreva a z ného urci vzdalenosti mezi pasy.

e Zadat mnoZstvi
Uzivatel zada mnozZstvi n, pasQ, které se ma pouzit. RX-TIMBER pak na tomto zakladé
zkusi provést posouzeni. Rozmisténi pasl se zobrazi pro nazornost v grafickém okné
dialogu.

e Zadat rozte¢
Uzivatel urci roztec¢ pasu a,. RX-TIMBER spocitd pozadovany pocet past a pokusi se roz-
mistit je ve stanovené vzdalenosti.

V sekci Rozméry a materidl se zadavaji charakteristiky dievénych past. Nejdfive stanovime dél-
ku I, vzhledem k podélné ose nosniku a tloustku past t,. Déle je tieba uvést, zda jsou pasy z
masivniho dfeva nebo preklizky.V ptipadé masivniho dfeva se vychazi z toho, Ze smér vldken
past je kolmy na podélnou osu nosniku. Pro informaci se uvadi pevnost v tahu f,, a dil¢i soucini-
tel spolehlivostiy,, zvolené tfidy pevnosti dreva.

Pevnosti ve spdre f,;, se definuje pfenos sily mezi pasy a nosnikem.

V pripadé preklizky |ze pouzit tla¢itko [Upravit..], pokud chceme zménit dil¢i soucinitel spolehli-
vosti y,. Tlacitkem otevieme dialog Parametry ndrodni pfilohy (viz obr. 6.3, strana 56), v némz
Ize pfislusny soucinitel upravit.
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Lepené desky z aglomerovaného dieva

Vyztuiné prvky - lepené desky z aglomerovaného dieva “
Rozméry Material
Délka desky z aglomenovaného Trida
dFeva v ose nosniku Ir 85797 = pevnosti: F25/10rovnoh&ing v
Toudtka desky z =
aglomerovaného dfeva tr: 2.004| [em] Pevnostviahu  frk 18.000 < | [MPa]
DilEi souinitel
spaolehlivosti ™ 1.20 =
Pevrost
ve spafe i3k 1.500 -+| MPa]
T 7 T
"r——’—'_'_——-_—_——_"_*—-ﬁl
2| [ Stomo

Obr. 5.9: Dialog Wyztuzné prvky - lepené desky z aglomerovaného dreva

V sekci Rozmeéry vyplni program délku I, lepenych desek z aglomerovaného dieva: tato délka
odpovida délce prohnuté osy nosniku, ktera vyplyva z idajd v nasledujicim dialogu 1.2 Geome-
trie. Tloustku desek t, mUze stanovit sam uZzivatel.

V sekci Materidl mGzeme v seznamu TFida pevnosti zvolit kromé pfislusné jakosti dieva bud
rovnobézné nebo kolmé uspoiadani desek. Pro informaci se zobrazi odpovidajici pevnost v ta-
huf,,.

Pomoci tlacitka [Upravit...] Ize zménit hodnotu dil¢iho soucinitele spolehlivosti y,,. Timto tlacit-
kem otevieme dialog Parametry ndrodni pfilohy (viz obr. 6.3, strana 56), v némz lze pfislusny
soucinitel upravit.

Pevnost ve spdre f,;, udavéd mozny pfenos sily mezi deskou a nosnikem.

Komentar

V sekci Komentdr v dialogu 1.1 Ize uvést poznamku nebo napfiklad kratky popis nosniku. Ko-
mentar se zobrazi i ve vystupnim protokolu.
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5.2 Geometrie

V dialogu 1.2 Geometrie se zadava geometrie nosniku. Vychazi se pfitom ze zakladniho tvaru,
ktery jsme vybrali v dialogu 1.1 Typ nosniku a materidl. V zavislosti na tom, jaky jsme zvolili typ
nosniku a jeho dalsi vlastnosti (asymetri¢nost, s konzolami/bez konzol, volné nasazeny vrcho-
lovy klin), se v dialogu 1.2 zobrazi nasledujici skupiny parametr(:

e Rozméry budovy
e Geometrie stfeSniho nosniku
e Konzoly (pfip. konzola vlevo/vpravo)
e Priifez
¢ Udaje pro klopeni
e Atika vlevo
e Atika vpravo
¢ Informace - parametry
= RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [05.g]] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09

Soubor  MNastaveni MNapovéda

Vetupni Udaje 1.2 Geometrie - Vyklenuty nosnik s proménnou vyskou
- Typ nosniku a matenal

Parametry Rozméry budovy
Zatizeni Oznaceni Hodnota  UJednot | A | | Soudinitel zatiZeni pro spojity G&inek
L. Ridici parametry El Rozméry budovy

ViEka budovy H 10.000 | m
Hloublea budovy E 40.000 | m
Vazdalenost vazniki a 3.000 [m —
Wzdélenost k okraji stfechy 1} m -
Soucinitel zatizeni pro spoity G&inek | k : —
Krajni nosnik i

B Geometrie stfesniho nosniku = H
Délka nosniku L 25.000 | m ~L
Fodgini vadélenost | 24750 |m
Sifica podpary vieva la 2500 | cm
Sifka podpory vpravo b 25.00 [cm
Uhel sklonu, nahofe § 12007 v

- EF! 5|

I~

IREENE Vipodet Detaly... | |Nér.pFicha..| | Protokal.. | | RFCOMEI Stomo

Obr. 5.10: Dialog 1.2 Geometrie

Pro lepsi prehlednost Ize skupiny parametr(i zabalit kliknutim na znaménko [-] pfed jejich na-
zvem.

Ke kazdému pravé vybranému parametru vidime v pravé ¢asti dialogu nazorny obrazek. V da-
ném nacrtu budovy, resp. nosniku se pfislusnd hodnota zvyrazni odliSnou barvou.

Rozmeéry budovy

Skupina parametrd Rozméry budovy (viz obr. 5.10) je u vsech typud nosniku stejna. Z téchto pa-
rametr( se vychazi pfi automatickém vypoctu zatizeni vétrem a snéhem (vyska budovy H a
hloubka budovy B) a také pfi stanoveni plochy plsobeni zatizeni (vzddlenost vazniki a a vzddle-
nost k okraji strechy ().

Vzddlenost k okraji stfechy (i umoznuje zohlednit dalsi plochu plsobeni zatizeni u okrajovych
vaznikd. RX-TIMBER standardné stanovi plochu pUsobeni zatizeni jako 2 - a/2, pro okrajové
nosniky a/2 + Q.
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Soucinitel zatiZeni pro spojity tcinek k umoziuje zvysit vysledné zatizeni vaznik( pomoci souci-
nitele, a zohlednit tak vliv spojitého Ucinku. Tento vliv je pro rGizné oblasti strechy odlisny, pro-
to mizeme prislusny soucinitel spocitat a vyplnit ru¢né.

Pokud aktivujeme moznost Krajni nosnik, bude se pocitat s redukovanou plochou plisobeni zati-
zenf krajniho nosniku.

Geometrie stiesniho nosniku

V této skupiné parametru se stanovi jednotlivé rozméry nosniku. Pocet parametrd se méniv
zavislosti na typu nosniku. Pro ndzornost se kazda zadavana hodnota znazorni v grafickém ok-
né po pravé strané. Mnohé hodnoty jsou na sobé navzdjem zavislé, a plsobi tudiz interaktivné.
Pokud tak zaddme délku nosniku L, zméni se automaticky axidlni vzddlenost I; jakmile vyplnime
Sitku podpory vlevo [, pfip. vpravo I,, upravi se také axialni vzdalenost.

1.2 Geometrie - Vyklenuty nosnik s proménnou vyikou

Parametry Geometrie stfeSniho nosniku
Oznaceni Hodnota  Jednot | A
& stfesniho nosnilu i
Delka nosniku L 25.000 | m
Fodalni vzdalenost | 24750 |m
Sifka podpory vievo la 25.00 | cm
Sifka podpory vpravo It 25.00 | cm
Uhel sklonu, nahofe & 12.00|°
Uhel sklonu, dole B 800"
iyEka nosniku na okraji hs £2.52 | cm
iy3ka nosniku, stfed podpory ha £5.58 | cm
Polomér zakfiveni dolni hrany nosni | R 20.000 [m
Délka nosniku, rovna East 11 5592 |m L
Prifez '
Udaje pro klopeni Y]
8
).-\:3
&

Obr. 5.11: Geometrické parametry stfesniho nosniku

Interaktivni Upravé parametr( Ize zamezit tak, Ze vypneme tlacitko pro kontrolu spravnosti,
které se nachazi v pravé ¢asti dialogu. Nasledné mizeme definovat libovolné hodnoty. Jakmile
mame zadani kompletni, méli bychom kontrolu spravnosti ovsem znovu aktivovat, abychom
méli jistotu, Ze geometrie byla zadana spravné. Pokud definované geometrické tdaje prekra-
Cuji stanovené mezni hodnoty, zobrazi se pfislusné hlaseni.

' ™
f RX-TIMBER
§ | Warovani & 10458
Mekompatibilni zadani parametrd pro geometril
Chyba: Invalid paremeter
Chicete se vrdtit k parametrim pfed wypnutim kortroly?
Pokud ne, provedte prosim dpravu vstupnich dat.

W J

Obr. 5.12: Kontrola spravnosti: varovné hlaseni v pfipadé nesrovnalosti v geometrickych udajich

V hlaseni se uvadi, které parametry jsou problematické, a nabizi se ndm dvé moznosti, jak dany
problém vyfesit: tlac¢itkem [Ano] obnovime hodnoty prfed vypnutim kontroly, tlacitkem [Ne] se
vratime do vstupniho dialogu, kde je tfeba parametry ru¢né opravit. Problematické parametry
se pfitom zvyrazni odliSnou barvou.
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Konzoly

Tato skupina parametr( se zobrazi pouze v piipadé, ze jsme v dialogu 1.1 oznacili volbu S kon-
zolami. V zavislosti na tom, zda jsme se rozhodli pro symetricky ¢i asymetricky nosnik, se zob-
razi jedna nebo dvé skupiny parametrd, jimiz se definuji jeden ¢i dva presahy.

1.2 Geometrie - Vyklenuty nosnik s proménnou vyikou

Parametry Konzola vievo
Oznaceni Hodnota  Jednot | A | |Délka konzoly
= Konzoly
Deélka konzohy HS 1.000 | m
Sklon Eela konzoly Gs 1000 | °
Sklon dolni hrary Gk 200|°
Odsazeni nosniku hi 0.200 |m hk Y
Vgkna paralelng s dolnim okrajem Pole 4 Sk T
Bl Priifez
Sifka prifezu b 20.00 | cm s - H
Tlougtka lamely t 4.00 | cm e o
H Udaje pro klopeni
Mosnik s nebezpedim klopeni
Postranni podepfeni k dispozici
Vzdélenost postrannich podpor E 2000 | m W

Obr. 5.13: Parametry konzol

Také v pfipadé konzol se v zavislosti na typu konzoly zobrazi grafické zndzornéni, v némz jsou
vyznaceny pfislusné parametry.

Prarez

V této sekci je tieba stanovit Sitku prifezu b a tloustku lamely t. Tloustka t ma vliv také na délku
kroku, kterou Ize stanovit pozdéji pfi optimalizaci nosniku.

1.2 Geometrie - Vyklenuty nosnik s proménnou vyikou

Parametry Prifez
Oznaceni Hodnota  Jednot | A
Délka nosniku, rovna East 11 2092 'm
ez
§ifica prifezu b 20.00 |cm
Tlougtka lamely t 4.00 | cm
Udaje pro klopeni
Atika vlevo b
Atika vpravo E vt

= Informace - parametry [ 1 A
Wyka nosniku ve vrcholu hap 72.03 [cm
Délka stfednice vrcholové oblasti | b, 5686 | m _.b,.
Natrova plocha nosniku As 15.42 | m2
Objem nosniku WV 112 |m?
Tiha nosniku G 0.392 |t v

Obr. 5.14: Parametry prifezu
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Udaje pro klopeni
Na této skupiné parametrU zavisi, zda se provede posouzeni bezpecnosti proti klopeni. Pokud
zaskrtneme volbu Nosnik s nebezpecim klopeni, zptistupni se nam dilezité parametry.

1.2 Geometrie - Vyklenuty nosnik s proménnou vyikou

Parametry Eldaje pro kiopeni
Oznadeni Hodnota  Jednot | & | |Nosnik s nebezpedim kiopeni
H Udaje pro klopeni
Mosnik s nebezpecim klopeni
Postranni podepfeni k dispozici
Vzdélenost postrannich podpor = 2.000 | m
Vzdalenost ztuzeni & 60.00 [cm -
Uvaiovat postranni podepfeni pfi p a -

Atika vlevo
Atika vpravo
= Informace - parametry

Wyka nosniku ve vrcholu hap 72.03 [cm

Délka strednice vrcholové oblasti Ib,ax 5686 | m
Natrova plocha nosniku As 15.42 | m2
Objem nosniku WV 112|m? | v

Obr. 5.15: Parametry Udaje pro klopeni

Volba Postranni podepreni k dispozici umoznuje zohlednit pfidatné bo¢ni podepieni napf. po-
moci vaznic a ndsledné zadat jejich vzdalenost a polohu.

Z hodnoty Vzddlenost ztuZeni e |1ze vychazet pfi vypoctu momentu klopeni T, na podpofe u vid-
licového ulozeni.

Rovnice 5.1: Vypocet momentu klopeni T, podle DIN 1052: 2004-08, rovnice (14)

Podle EN 1995-1-1 maze byt vidlicovym podepienim nebo ztuzenim prenesen nasledujici
moment na podpore:

Mtor,d = Md /80

Rovnice 5.2: Moment M, ; podle DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, rovnice (NA.129)

P¥i posouzeni podle EN 1995-1-1 se ovéfuje, zda je stihlost pfi klopeni A mensi nebo rovna
225. Pokud tomu tak neni, posouzeni se neprovadi.

Atika vlevo/vpravo

Ve skupiné parametru Atika vlevo resp. Atika vpravo lIze stanovit, zda se ma zohlednit na stfese
atika ¢i nikoli.

1.2 Geometrie - Vyklenuty nosnik s proménnou vyikou

Parametry Atika vievo
Oznaceni Hodnota  Jednot | A | [NavrZené
Udaje pro klopeni
B Atika vievo
MNavriené hp.a
Vidka hes 0.500 [m T
= Atika vpravo
Navriené ] h
Vika hp.b 0.500 | m
B Informace - parametry Oy
Wyka nosniku ve vrcholu hap 72.03 [cm i
Délka strednice vrcholové oblasti Ib,ax 5686 | m
Natrova plocha nosniku As 15.42 | m2
Objem nosniku WV 112 |m?
Tiha nosniku G 0.392 |t v

Obr. 5.16: Skupiny parametru Atika vlevo a Atika vpravo

Parametry atiky maji vliv na generovani zatizeni snéhem (viz obr. 5.17).
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VAN

Zat. stav
Z58: zs41 A0 0RE=]

Oznadeni:  |Snih (ob& strany piné)

Dlubal

ZatéZovaci stavy

Viastni tiha

Krétké oznadeni: |8

&l

D

nych hodnot.

Parametry
Oznaceni

Informace - parametry

V posledni skupiné parametrd se zobrazi rizné geometrické udaje. Tyto hodnoty maji vylu¢né
informativni charakter a nelze je ménit. V zavislosti na typu nosniku se méni pocet zobraze-

Typ zatiZeni Kategorie ufitného zatizeni: TFida trvani zatiZeni:
5 TTZ: | Krétkodobé =
Komentaf
ZatiZeni ZatéZovaci stav Z541
[ A [ B | c [ o [ E [ F [ 6 | H [ 1 7
Smér Param. zatii. Vzdaleno |Pfes celou
¢ Typ zatiZ zatiz Refer. zatiz. p1 kN/m] | pz [kN/m] Alm] B [m] v délku Komentar
1 Zatizeni na linii IR Leva East pole 2.800 O ]
2 Zatizeni na lini i Pravd E3st pole 2.800 O O
Lichob&inikové zatiie zP Leva Zast pole 2.200 0.000 0.000 5000 [ [l
4 | Lichob&nikoveé zatize zP Prava &ast pole 0.000 2200 12250 17250 [ [ Atika vprava
b
- _ —
7 =

21| |d®

& @

OK Stomo

Obr. 5.17: Vliv atiky na generovani zatizeni snéhem

1.2 Geometrie - Vyklenuty nosnik s proménnou vyikou

Informace - parametry

Hodnota  Jednot | A

Obr. 5.18: Informace - parametry

iy3ka nosniku ve vrcholu himax 152.81 | cm I
VyZkovy rozdil podpor An 0587 |m I
Délka strednice vrcholové oblasti Ib,ax 13568 |m

VyEka nosniku na okraji vievo hsa 29.19 | cm

VyEka nosniku na okraji vpravo hsb 35.56 | cm

Délka vrcholového kdinu lig 5016 | m

Uhe! vedlejiho vrcholu, leva strana | zifs 1001 |°

Uhel vedlej§iho vrcholu, prava stran | &6 10.04|°

Nat&rova plocha nosniku As 56.30 | m2

Objem nosniku (bez vrcholového kli | VT 417 |m?

Objem vrcholového klinu VE 023 | m?

Celkovy objem Vzum 440 (m2  |w

| v tomto pripadé si mdze uzivatel prohlédnout v grafickém okné obrazek, v némz je vzdy zna-

zornén praveé vybrany parametr.
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5.3 Zatizeni

V tomto dialogu se zadavaji viechna zatizeni. Jednotlivé sekce dialogu popiSeme podrobnéji
na nasledujicich strankach.

= RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [04.gl] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor  MNastaveni Népovéda
Vetupni Udaje 1.3 ZatiZeni - Vyklenuty nosnik s proménnou wyskou
i Typ nosnilw a matendl
o e Staty téinek ZatiZeni snéhem
Zatizeni \ A [ 8 [ ¢ ~ R g =
! ZaiZeni) €. Konstr. sifechy - visb Tloustka [Zatizeni gk NadmoFsk viZka NV | 20005 ]
Ridici parametry : = e
EEE glical Jein | = (®) Stanovit automaticky
[N Trepszovy plech 0.150 " o
ParotEsnd zabrana 0.020 Oblast zatizen 500 0 v i)
Minerzini vata 30.00 0.300 T Tk | Normaing -
[ 4 | Vazice 0.150
Sadrokarton vE. dol 0.250 v
7 ZatiSen nFevisy sndl
Konstrukce stfechy gkz:| 0870 = |[kWm2] PS [olza Dl et S
[ Zati#eni zachytavade sndhu sndhem... E=}
QK2 4350 2 | [kN/m] PS
Mlastni tiha nosniku gkt 0616 5 |k pg  OZadnénd s 0T 5 || G 522
(préimér) zatizeni snéhem
sk 5000 2 | [kM/m]  PZ
gk 4566 = |[kM/m]  PS
ZatiZeni vétrem
UZitné zatiZeni (®) Stanovit automaticky
UZitng zatizeni PK - 125014 | [kN/m2] PZ V&tma oblast VO || v ﬂ
Pk 6.2501% [kM/m] PZ Kategorie terénu KT: | Kategorie | w e
N Wychozi zakladni - .
egorie ufitného zatiZeni hlost vatru Vb 225 3 [mf] E=]
podle EN 1991-1-1: H v a o= fm7s) 2
[] Stavebni objekty s propustrijmi zdmi..
Trida provozu Zobrazt vygenerovand zatizeni | | OB () Zadat nuznd qz¥:| 0781 %) [kN/mZ] PS
™ |2 miE: resp mapdmiin{ tizk vétru .
[E)] zadat pFidavna zatifeni 3 a(z) 3507 < | [kN/m] Ps
EENES Vjpoget Detaiy... | |Nér.pfiloha...| | Protokol... RF-COMBI Stomo

Obr. 5.19: Dialog 1.3 ZatiZeni

Staly ucinek
Vlastni tiha nosniku se zohledni automaticky, neni tieba ji specialné definovat. Pokud si ji zo-
hlednit nepfejeme, deaktivujeme pfislusnou volbu (viz strana 48).

V tabulce Stdly tcinek |1ze zadat dalsi stfesni zatizeni se stalym Ucinkem jako napft. konstrukci
stfechy. Jakmile klikneme do nékterého policka ve sloupci A, zobrazi se tlacitko [...] (viz obr.
5.19). Toto tlacitko slouzi k otevieni databaze material(, ktera obsahuje predem definovana
stfesni zatizeni (viz obr. 5.20). Rozdélena jsou do rliznych kategorii a uvadi se v plosnych
[kN/m?] nebo objemovych [kN/m?] jednotkach. Pozadovany materiél Ize do tabulky ve vycho-
zim dialogu prevzit tak, Ze na néj dvakrat klikneme nebo ho vybereme mysi a klikneme na [OK].

Jednotlivé polozky v databazi materiald (obr. 5.20) Ize upravovat, pokud stiskneme tlacitko
[Upravit...]. Ménit Ize oznaceni i objemovou tihu pravé vybraného materialu.

Na konci tabulky obsahujici materidly z databdze se nachdazi prazdny radek, ktery Ize pouzit k

rozsifeni databaze. Jakmile zaddme novy material, doplni se do tabulky automaticky novy
prazdny radek. Databazi tak Ize libovolné rozsifovat.

Po zadani nového materidlu nebo Upravé nékterého jiz existujicitho materialu bychom méli da-
tabazi zaviit tlagitkem [OK], maji-li se zmény trvale uloZit. Upravy Ize ukladat i vievo znazorné-
nym tlacitkem [Pouzit].

I Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.

41



5 Zadani 4'&

Dlubal
Vybrat material H
Kategorie Material
Dfevo a materialy na bazi dieva B | C
ﬁ:ton amalta c Objem. tiha
Po;\ghové — I Matenial kMsmZ] Poznamka
Zabrany, izola®ni matendly 3 pln | 1 | Stfesni desky 2.500
Desky. sité a lepen |2 | Hiadkeé tasky, stedni vi 0.550
tinawy matersl 3 | Betonové tasky vE. lato 0.600
\initfni konstrukee stfechy |4 | Betonové bobrovky 0.600
StresljlteslljenJ = | 5 | Betonove bobrovky, dvo 0.750
Ruzna zatiZeni na téleso — = =
Riiznd zatizeni na plochu |_6 | Stfecha s dvojtou stojat 0.250
|7 | Btemit 0.200
|_8 | Prejzova laytina 0.500
|9 | Dvojita bfidicova krytina 0.600
10 | Jednoduch biidlicova k 0.500
[T Trepézovjplech 0150 |
|12 | Sklo 0.400
|13 | Plexisko 0.080
| 14 | Plachtovina 0.030
| 15 | Sindele v&. latovani 0.250
|_16 | Doskova stfecha vi. lat 0.700
| 17 | Vaznice 0.150
18 | Krokve 0.100
19 ]
| =
D Stomo

Obr. 5.20: Databéze material(l pro zadani stalych zatizeni

V ptipadé zatizeni, kterd jsou v databazi definovana v objemovych jednotkdch, musime ve
sloupci B v dialogu 1.3 uvést navic tloustku d.

Ke kazdému zatizeni Ize ve sloupci D pfipojit v pfipadé potieby komentar.

Pod tabulkou se uvadi soucet plo3nych zatizeni (g, ,), jejich pfepocet na liniové zatizeni (g, ,) a
nakonec vysledna hodnota stalého zatizeni (g,) v¢etné vlastni tihy nosniku (g, ;). U vlastni tihy
nosniku se zobrazi jeji primérna hodnota, pfi vypoctu se ovsem uvazuje presné jako promén-
né liniové zatizeni.

Uzitné zatizeni

V této sekci mame k dispozici dvé zadavaci policka, kterd jsou navzajem propojena. Bud se zada
zatizeni na plochu p,’ [kN/m?], které se nasledné automaticky pfepocita na p¥isluiné liniové za-

tizeni p, [kN/m] daného vazniku. P¥i pfepoctu se zohledruji Gdaje zadané v sekci Rozméry budo-
vy v dialogu 1.2:

- . a .
e Krajninosnik: p, = pk'-(3+u)-k
e Vnitininosnik: p, =p,-a-k
Rovnice 5.1: Pfepocet plosného na liniové zatizeni
Druhou moznosti je zadat pfimo liniové zatizeni p,. V takovém pfipadé se nasledné zobrazi v
poli pro zadani p,’ pfislusnd hodnota plosného zatizeni.

Pomoci vlevo zndzornéného tlacitka Ize uzitné zatizeni vybrat také z tabulky podle [3], pfip. [7]
(vizobr.5.21).

Po zadani uzitného zatizeni se aktivuje seznam kategorii uzitného zatizeni podle DIN 1052 a DIN
1055-100, resp. EN 1991-1-1. Ve vétsiné pfipadll Ize beze zmény prevzit pfednastavenou kate-
gorii H. Zvolenou kategorii se fidi soucinitele y podle [2], tabulky A.2, resp. [9] tabulky A.1.1 a
také tfida trvani zatizeni (TTZ) podle [1], tabulky 4, resp. [7], tabulky NA.1.
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PouZit uZitné zatizeni podle EN 1991-1-1 “
Kategorie uZitného zatiZeni Ffiklad
B_| e [ D Plochy bez prekaiek pro pohyb

€ Kategorie Ik escb, napf. plochy v muzeich, ve

L Wyuditi kN/m2] \-'Iy"gti;n‘lch s‘ln‘lch : pristupové
T ochy ve vefej a

% A fZ gtcrﬁzgi\!ﬁzonstrukce lggg gdmiljignativn‘\cngkldnva'ch.
=1 8 hotelich. nemocnicich.
=N A3 | Balkény 3000 | eleznidnich nadmaznich haldch.
4] B B1 | Kanceldfske plochy 2500
15| C C1 | Plochy, kde miZe dochézet ke shromaZdovani lidi { 3.000

[ C2 | Plochy, kde mGZe dochdzet ke shromazdowvani lidi | 4.000
[71 ' C3 | Plochy. kdemiife dochazet ke shromaidovanildi (| 5.000}
L C4 | Plochy, kde miZe dochazet ke shromaidovani lidi { 5.000
i C5 | Plochy, kde miZe dochazet ke shromaidovani lidi { 5.000
1| D D1 | Obchodni plochy 5.000
! D2 | Obchedni plochy 5.000
12] E E1 | Plochy, kde miZs dojit k hromadani zboi, véetnd p 7.500
(13| F F1 | Dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla {celk 2.500
M4l G G1 | Dopravni a parkovaci plochy pro stfedné té#ka vozi 5.000
15| H | Hi | Stfechy 0.750

Obr. 5.21: Dialog PouZit uzitné zatiZeni podle EN 1991-1-1

Soucinitele y se pfevezmou z modulu RF-COMBI a v pfipadé potteby je tu Ize upravit (viz obr.
11.12, strana 114). Podrobnéjsi informace najdeme v kapitole 6.3 anebo také v pfiru¢ce k mo-
dulu RF-COMBI, kterou si Ize stdhnout na nasich webovych strankach www.dlubal.cz.

Trida provozu

V levé dolni sekci dialogu 1.3 se zadava tfida provozu TP u celého nosniku. Vlevo zndzornénym
tlacitkem otevieme vybérovy dialog, v némz je uveden kratky popis jednotlivych tfid provozu.

Zatizeni snéhem

V této sekci se stanovi parametry pro automatické generovani zatizeni snéhem. Pfislusné zaté-
Zovaci stavy se tvofi v souladu s DIN 1055-5, resp. EN 1991-1-3.

Nejdfive je tfeba uvést nadmorskou vysku v [m]. Nasledné Ize zatizeni snéhem stanovit auto-
maticky nebo zadat rucné.

Stanovit automaticky

Oblast zatizeni snéhem SO Ize vybrat bud' pfimo ze seznamu nebo ji Ize urcit dvojim kliknutim v
mapé snéhovych oblasti (obr. 5.22). Mapu snéhovych oblasti otevieme pomoci tlacitka [Infor-
mace o snéhovych oblastech...].

V ptipadé normy EN 1991-1-3 je tfeba uvést typ krajiny TK. Seznam ndm nabizi tyto moznosti:
otevrend, normdlni a chrdnénd.

V dané sekci mame dale k dispozici moznosti Severonémeckd nizina (v pfipadé vybéru DIN ne-
bo némecké prilohy Eurokédu), zatiZzeni previsu snéhem a zatiZzeni zachytdvace snéhu snéhem,
které ndm umoznuji zadat pfidatné Udaje pro generovani zatizeni. Doplrikové informace k
témto moznostem zobrazime rovnéz pomoci tlacitek [Informace...] po pravé strané.

Pokud z mapy snéhovych oblasti Némecka vybereme Severonémeckou niZinu, vytvofi se navic
mimoradny zatézovaci stav s 2,3nasobnym zatizenim snéhem.
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Informace o snéhowjich oblastech - Ceska republika

Informace
Rozhodujici faktony ovliviiujici velilkost

lokeln im kdimatickm pasmem a
topograficke wvydly.

Snéhové ldima je definovano v
nomach pomoci mapy s vyznadenymi
oblastmi zat ifeni snéhem, kterd udava
snéhovou intenzitu pro nizné
geografické regiony.

JHadai

. . Heinik
Dilefité upozoméni: o

Pro zvi&tni upravy je nutné dbat AL 000 iy Lizne [rop— S1

seznamu technickych stavebnich " Sohalew * . y '

pfedpistl pFisludmfch zemi! Frangghkovy Lézng, Kiagno

" Cheb = Rakounik
t&mi@mﬂ

N Baroun

FRAHA

Informace k obsluze: L]
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Obr. 5.22: Mapa snéhovych oblasti na Gzemi CR

Pokud se ma zohlednit zatiZeni previsu snéhem, zobrazi se po kliknuti na tla¢itko [Informace o
zatizeni previsu snéhem...] okno, v némz je uvedena rovnice pro vypocet tohoto pfidavného

zatizeni.V daném okné se zadava tloustka snéhu d.

ZatiZeni previsu snéhem H
Obrazek zatizeni Zalizeni previsu snéhem v kN/m
Lsi
5, = &= Rov. (6.4)
- Y
rvvyy
A lrl' 3 ZatiZeni snéhem pro stiechu I(Ni'rn2
A ) k Eini fiujici i snéhu
" 4 (k=min {3/d; d-1})
Y  Objemova tjha snéhu
(7=2 khim')
d  Tloustka snéhové vrstvy na stfese
Parametr
Tloustka snéhu d: [m]

Obr. 5.23: Dialog ZatiZeni previsu snéhem
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Jestlize se bude uvazovat zatiZeni zachytdvace snéhu snéhem, je tieba navic uvést vzddlenost
zachytavace snéhu a; od okraje strechy.

ZatiZeni zachytavace snéhu snéhem “

Obrazek zatizeni Zatizeni snéhem na zachytdvace snéhu v kN/m

Fs=5 b - sina Rov. {(6.5)

5 Zalizeni snéhem pro stiechu khim?2

b 3 vzdalenost ytavate snéhu
a daldi viSe umisténé prekaZky nebo
hiebenu sifechy v m

o Uhel skionu sfiechy

Parametr

Vaddlenost ar:|  [EIEP]| m]

Obr. 5.24: Dialog ZatiZeni zachytdvace snéhu snéhem

Zatizeni snéhem, které se urci na zdkladé zadaného typu krajiny a snéhové oblasti, se pro in-
formaci zobrazi v neaktivnich zadavacich poli¢kach v oddilu Zadat rucné zatizeni snéhem jako
plosné i liniové zatizeni. Dand hodnota odpovida charakteristické mu zatizeni snéhem s,. P¥i
generovani zatizeni snéhem se navic zohledniuje soucinitel tvaru podle [5], ¢l. 4.2.5, resp. [10],
¢l. 6.3, rovnice (6.5). Zde uvedenou hodnotu proto pozdéji ve vyslednych hodnotéach zatizeni
pfimo nenajdeme.

Zadat ruc¢né zatizeni snéhem

Pokud se rozhodneme zadat zatizeni snéhem ruc¢né, mizeme hodnotu zatizeni snéhem uvést
bud jako plosné zatiZeni s, nebo liniové zatizeni s,. Pfepocet mezi obéma hodnotami se pfitom
provadi podobné jako pfi vypoctu uzitného zatizeni p, (viz rovnice 5.1, strana 42).

PFi generovani zatizeni se rovnéz zohlednuje pfislusny soucinitel tvaru.

Zatizeni vétrem

V této sekci se stanovi parametry pro automatické generovani zatizeni vétrem. ZatéZovaci sta-
vy se pfitom tvofi v souladu s DIN 1055-4, resp. EN 1991-1-4.

Zatizeni vétrem se uvazuji vzdy pro uzavienou halu. Dalsi zatizeni vétrem, kterd je tfeba zo-
hlednit v pfipadé budov otevienych na jedné ¢i nékolika stranéch, je tfeba zadat zvlast. Zatize-
ni vétrem mizeme stejné jako zatizeni snéhem definovat dvéma zpUsoby: Ize je bud stanovit
automaticky nebo zadat rucné.

Stanovit automaticky

V ptipadé automatického generovani je tfeba uvést vétrnou oblast VO a déle kategorii terénu
KT. Oblast vétru Ize podobné jako snéhovou oblast vybrat i dvojim kliknutim na poZzadovanou
lokalitu v mapé vétrnych oblasti, kterou otevieme tlacitkem [Informace o vétrnych oblastech].
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Informace

Jednotlivé oblasti vétru jsou k dispozici
v nomé CSN EN 1991-1-4

Kterd udava Gasove rbene
rozheduici rychlost vair pro rizné
geografické regiony.

Informace k obsluze
Pamec dvajtéhe kliknuti na
pofadavanou lokaltu v mapé nebo na
pislunou legendu bude prevzata do
dislogu pFisluing vétma cblast.

prostrednicty im mapy vétmych oblasti,

Informace o vétrovych oblastech - Ceska republika “
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Obr. 5.25: Mapa vétrnych oblasti na Gzemi CR

Vétrna oblast ur€uje vychozi zdkladni rychlost vétru v, , podle [11], &l. 4.2. Tlacitkem [Upravit
soucinitele zatizeni vétrem...] otevieme dialog, v némz Ize upravit hodnotu soucinitelt dyna-
mického tlaku. Zobrazi se nésledujici dialog:

Soucinitele pro generovani zatiZzeni vétrem “

Souéinitele dynamického tiaku

Orograficky soudinitel Co: .00 B
Souinitel sméru vétu Cair 1.000 %+
Souginitel roéniho obdabi Cseason:| 1.000 % *
Souinitel turbulence ki: 1.000 -+

Souginitel terénu
) Podle 43.2
Fivatelsky zadany kr: 0170 5 ¢+

Hustota vzduchu p 1.255v]| tka/m¥)

D] (o) o8

Obr. 5.26: Dialog Soucinitele pro generovdni zatiZzeni vétrem podle EN 1991-1-4

Pokud zaskrtneme volbu Stavebni objekty s propustnymi zdmi..., mizeme zadat hodnotu p
podle [4], rovnice (19), resp. [11], rovnice (7.3), a zohlednit tak navic odleh¢ujici ucinky v da-
sledku propustnych zdi. U konzoly nosniku se pfi vypoctu zatézovaciho stavu ,Spodni vitr” ta-
ké prihlizi k plose prilehlé stény. Generovani zatizeni nemUze ovsem obsdhnout viechny oblas-
ti a zvlastni pfipady podle [4], resp. [11], a proto je pfipadné tfeba dalsi ucinky takovych zatize-
ni dodatec¢né definovat (viz nasledujici oddil Zobrazit vygenerovand zatizeni/ Zadat pridavnd
zatizeni).

Tlac¢itkem [Nastaveni pro stavebni objekty s propustnymi zdmi...] otevieme dialog, v némz lze
podrobné nastavit parametry stén.

46

Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.



'5 Zadani PSS

Dlubal

Stavebni objekty s propustnymi zdmi
Parametry stén

O Automaticky, cpi=+0.2nebo 0.3
podle EN 1991-1-4, 7.2.9(6), pozn. 2

'E':inatalsky definované parametry stény:
podle EN 1991-1-4, 7.2 5(6), obr. 7.13 |

uz 10054 H
- O up | 0802 {
'.
ue 1004 H

OK Stomo

Obr. 5.27: Dialog Stavebni objekty s propustnymi zdmi podle EN 1991-1-4

Rozhodujici pro generovana zatizeni vétrem jsou rozméry budovy. Na zdkladé pfislusnych uda-
ja v dialogu 1.2 se stanovi oblasti F, G, H a | podle [4], resp. [11] u daného typu nosniku a vyge-
neruji se odpovidajici zatizeni vétrem. V oblastech, v nichz plsobi jak tlak tak sani vétru, vytvofi
program pro kazdé zatizeni vétrem vzdy dva zatézovaci stavy - s tlakem a sanim vétru.

ZatéZovaci stavy
Zat. stav Viastni tiha
256 2551 w||a|lv| =] P Kréthé oznadeni: | wiglAA)
Oznaceni:  |Vitr pficné k vrcholu (zleva)Ad) =
Typ zatiZeni Kategorie ufitného zatizeni: TFida trvani zatiZeni:
TTZ: | Krétkodobé =
Komentaf
ZatiZeni ZatéZovaci stav Z551
[ [ B ] c [ o [ E [ F [ 6 [T H [ T ] ] |
Smér Param. zatii. Vzdéleno |Pfes celou
c. Typ zatiz zatiz Refer. zatiz. p kM./m] p2 A B v délku Komentar
| Konzola vieve -3.165 [ ] |OblsstF Gcp
2 Zatizenina lini z Konzola vievo -2.338 O O Oblast D Vitr zc
3 | Lichob&Znikove zatize z Leva &ast pole -3.165 -3.165 0.000 0.096 O O Oblast F, G; cp
4 | Lichob&inikove zatize z Leva Cast pole 0.781 0.781 0.000 00%| [ O VnitFni tlak: cpi
5 | Lichob&#nikové zatize 2 Leva &ast pole -1.172 -1.172 009 10828 O O Oblast H: cpe =
6 | Lichob&#nikové zatize 2 Leva Sast pole £0.781 0.781 0096 10828 O O Vnitfn i tlak; cpi
7 | Lichob&2nikove zatize 2 Pravd &ast pole -3.438 -3.438 0.000 12000 OO O Oblast J; cpe =
8 | Lichob&inikové zatize z Prava &ast pole 0.781 0.781 0.000 12000 O ] WnitFni tlak: cpi | v

D ﬁ‘@i oK Stomo

Obr. 5.28: Sani vétru v zatéZovacim stavu 51 (stav AA)

Stejné jako pfi generovani zatiZzeni snéhem je tfeba dbat specifickych technickych stavebnich
predpist prislusnych zemi.

Zadat ru¢né maximalni tlak vétru

Pokud se rozhodneme zadat maximdini tlak vétru ru¢né, mizeme hodnotu zatizeni vétrem

uvést bud'jako plosné zatiZzeni g(z)’ nebo liniové zatizeni g(z). Prepocet mezi obéma hodnota-
mi se pfitom provadi podobné jako pfi vypoctu uzitného zatizeni p, (viz rovnice 5.1, strana 42).
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Zobrazit vygenerovana zatifeni...
resp.
zadat pfidavna zatieni...

Trida trvani zatizeni:
TTZ: | Krétkodobé b4

Dlouhodobé
StrednSdobé
rT——
Okamiilkové
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Zobrazit vygenerovana zatizeni / Zadat pridavna zatizeni

Tlac¢itkem [Zobrazit vygenerovana zatizeni, resp. zadat pfidavna zatiZeni...] zobrazime prehled
zatizeni, kterd se vygeneruji na zékladé udajl v dialogu 1.3. Otevie se dialog ZatéZovaci stavy.

ZatéZovaci stavy
Zat. stav Viastni tiha
ESZ- Z51 MIGOEE =18, Kréthé oznadeni: g [] Zohledrit s
faktorem 1.000 %
Qznageni:  |Mastnitiha + konstrukce stfechy
Typ zatiZeni Kategore ufitného zatizeni: Trida trvani zatiZeni:
TTZ | StElé
- Komentaf
ZatéZovaci stav Z51
[ A [ C | b [ E [ F [ & [ H [ 1 ] J
Smér Param. zatiz. Vzdaleno |Pfes celou
zatiz Refer. zati p1kN/m] | pzkNm] | Alm] B [m] v dellu Komentaf
ZL Leva Zést pole 0.000 0.331 8358 10828 (1 [l Wastni tiha vainéh
ZL Prava &ast pole 0.331 0.000 0.000 2464 O O Wastnitiha vainéh
L Cely nosnik 4.350 O O

2| 1 |g®

Obr. 5.29: Dialog ZatéZovaci stavy

Zatézovaci stav

V této sekci Ize v seznamu ZS ¢ navolit zatéZovaci stav, ktery se ma zobrazit ve spodni sekci Za-
tizeni. Tlacitky [«4] a [»] mUZeme také mezi zatéZovacimi stavy pfepinat.

Tlacitko [Vytvofit novy zatéZovaci stav] ndm umoznuje zaklddat dalsi zatéZovaci stavy. Lze tak
zohlednit zatiZeni, kterd se negeneruji automaticky. Hodnotu uzivatelsky definovaného zatize-
ni je treba uvést jako parametr zatiZzeni ve sloupci D. Na strané 49 a na nasledujicich stranach
popisujeme, jak Ize pfidavna zatizeni definovat.

Pridavné, uZivatelem zadané zatéZovaci stavy Ize opét [Smazat] pomoci vlevo zndzornéného
tlacitka. Je tfeba mit na paméti, Ze vygenerované zatéZzovaci stavy jiz nelze mazat ani upravo-
vat.

Diky krdtkému oznaceni budeme mit lepsi pfehled o vytvofenych kombinacich zatizeni (viz ka-
pitola 7.1, strana 61).

V poli Oznaceni |ze zadat ndzev zatéZovaciho stavu. Toto oznaceni se objevi také ve vystupnim
protokolu v seznamu zatéZovacich stavd.

V ptipadé uzivatelsky definovanych zatéZovacich stavi je tfeba zadat typ zatizeni. Na vybér
mame nasledujici moznosti: stdlé, proménné, mimorddné a seizmické. Pokud ozna¢ime moznost
proménné zatizeni, mizeme podobné jako v dialogu 1.3 vybrat i kategorii uZitného zatizeni a
tfidu trvdni zatiZeni TTZ.

Vlastni tiha

V sekci Vlastni tiha Ize nastavit, aby se vlastni tiha neuvazovala nebo se zohlednila s ur¢itym
faktorem. Standardné je tu nastaven faktor 1,0.
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Osamélé zatizeni
Lichob&inikave zatize
Rovnoméma teplota
Menowvnoméma teplota
COsaméhy moment
Momert na lini
Lichob&zn ikowy momen

x - Lokding v x

y - Lokding vy

2 - Lokding v z

XL - Globalng v ¥ na skutecnou délku
YL - Glob; v Y na skuteénou délku
YP - Glob&lné v Y na primét

ZP - Glob&Ing v Z na primét

5 Zadani PSS
Dlubal
Komentar

Ke kazdému zatézovacimu stavu muize uzivatel pfipojit pozndmku.
Zatizeni

Ve spodni ¢asti dialogu se zobrazi v tabulce zatiZzeni z vy3e nastaveného zatézovaciho stavu a
jejich grafické zndzornéni.

V zatéZovacim stavu 1 ,Vlastni tiha + konstrukce stfechy” se vlastni tiha znazorni v grafickém
okné.V seznamu v tabulce oviem neni uvedena. Tabulka obsahuje pouze zatizeni, kterd jsme
zadali v dialogu 1.3 u konstrukce stfechy (g, ,).

Pfi generovani hodnot zatizeni snéhem a vétrem se zohlednuji pfislusné soucinitele. Proto
mUzeme vidét v grafickém okné zatizeni, ktera se skute¢né u nosniku uvazuiji.

Zatizeni vétrem se generuje v samostatnych zatéZovacich stavech vzdy pro smér pfi¢ny k vr-
cholu a smér rovnobézny s vrcholem. Pokud mUze byt stfecha podle normy zatizena jak sanim
tak tlakem vétru, vytvorii se dva samostatné zatézovaci stavy pro tyz smér vétru. Rozlisit je Ize
podle indexu A a B.

Ke znazornéni parametr( zatizeni slouZi tlacitko, které uvadime na levém okraji. Pokud si pfe-
jeme misto popisnych obrazk( zobrazit opét zatizeni, znovu klikneme na dané tlacitko.

ZatiZeni ZatéZovaci stav Z551

[ A N [o | b [ E T F 1 6 [ H 1 | [ J |
Smér Param. zatii. Vzdalenost | Pfes celou
¢ Typ zati: zatii. | Refer.zatiz. | p1[kN/m] | pzkN/m] | Am] | B [m] v délku Komertar
[ 1] z | Levé&st pole -1.850| -1.850[ 0000 2000 O3 [0  [OblastFcpe=-1.140
2 z Leva Cast pole -0.633 0.633| 2.000 | 12676 ad ad Oblast H; ¢ pe =-0.350
3 | Lichob&inikové zatizeni z Prava &ast pole -1.428 -1.423| 0000 2000 O O Oblast J; cpe = -0.880
4 | Lichob&nikové zatizeni z Prava East pole 0.746 0746 | 2000 | 12676 O O Oblast |; cpe =-0.460
]
6
7
8
Typ zatiZeni Smér zatiZeni Reference zatiZeni ﬂx‘
X )
1
_ T 02 ﬁ\, ag
Pl I b} Ll
i .—0—.—.] X
A Y N
B T =

Obr. 5.30: Dialog ZatéZovaci stavy: nazorné zobrazeni parametr(i zatizeni

Tabulka je s obrazkem interaktivni: pokud v tabulce vybereme urcité zatizeni, barevné se zvy-
razni v obrazku. A jakmile mysi klikneme na nékteré zatizeni, vyznaci se i ptislusny fadek v ta-
bulce.

Zadat pridavna zatizeni

Pridavna zatizeni Ize vkladat ptimo do dalsiho volného fadku v tabulce. Zpravidla se ovsem vy-
tvafi novy zatézovaci stav pomoci tlacitka [Vytvorit novy zatéZzovaci stav], abychom s nim moh-
li pracovat samostatné. Pfitom je tfeba stanovit oznaceni, typ zatizeni a pfipadné také kategorii
uzitného zatiZeni a tfidu trvani zatizeni.

V tabulce v sekci ZatiZeni (viz obr. 5.30) je tieba ve sloupci A uvést typ zatiZzeni.V seznamu m-
Zeme vybirat z nékolika typU zatizeni, jak vidime na obrazku vlevo. Pokud jsme aktivovali zob-
razeni popisnych obrazkd, zobrazi se v dolni ¢asti dialogu vzdy pfislusné jednoduché schéma,
v némz jsou znazornény dané parametry zatizeni. V zavislosti na zvoleném typu zatizeni jsou
dalsi sloupce tabulky aktivni ¢i nikoli.

V pfipadé sméru zatiZeni rozliSujeme mezi ttemi moznostmi: zatizeni Ize bud vztahnout k lokal-
nim osam prutu nebo ve sméru globalnich os na skute¢nou délku ¢i na priimét délky prutu. | v

tomto pfipadé se v dolni ¢asti okna zobrazi uzite¢né nazorné schéma.
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Konzola vieve
VnitFni pole
Lewd &st pole
Prava cast pole
Konzola vpravo

RF-£.OMEI

® Dlubal

Dale je tfeba ve sloupci C stanovit, na kterou ¢ast nosniku ma zatizeni plsobit. Pro jednodussi
zadani ma uzivatel k dispozici seznam s nékolika moznostmi: cely nosnik, vnitini pole, levé po-
le, pravé pole, konzola vlevo a konzola vpravo. Nékteré z uvedenych moznosti se v seznamu
nabizi pouze v pfipadé, Ze jsme zadali odpovidajici geometrii nosniku.

Zadat zatizeni na libovolné dil¢i oblasti nosniku je v pfipadé liniovych zatizeni mozné ve tvaru
lichobéznikovych zatizeni a u momentU na linii ve tvaru lichobéznikovych momentd. Jen u
téchto typa zatizeni Ize poc¢atecni a koncovy bod zatizeni stanovit libovolné. Pokud pottebuje-
me zkontrolovat zadani, aktivujeme zobrazeni zatizeni v grafickém okné.

Ve sloupcich D aZ | Ize v souladu se zvolenym typem zadat pfislusna zatizeni. V pfipadé li-
chobéznikovych zatizeni mame moznost nanést zatizeni na cely nosnik pomoci volby Pres ce-
lou délku. Jinak musime stanovit po¢atecni a koncovy bod (A a B) zatiZzeni a také pfislusné hod-
noty zatizeni p, a p,.

Vlevo znazornéné tlacitko slouZi k zobrazeni ¢iselnych hodnot v obrazku zatizeni.

Konkrétni ¢asti obrazku si Ize priblizit a dlikladnéji prohlédnout pomoci funkce zoom. Prostym
kliknutim mysi do grafického zobrazeni a naslednym rolovanim kolecka mysi mdzeme nahled
na obrazek zvétSovat, resp. zmensovat.

Rolovaci kole¢ko mysi Ize pouzit také k premisténi obrazku v okné, pokud ho drzime stisknuté
a posouvame mysi. Pokud pfitom stiskneme i klavesu [Ctrl], mdzeme si prohlédnout nosnik v
izometrickém pohledu.

Jakmile klikneme na tlacitko [Zobrazit cely obrazek], zrusi se rezim pfiblizeni a obnovi se ndm
plvodni stav obrazku.

Po zadani dat je tfeba zavrit dialog ZatéZovaci stavy pomoci tlacitka [OK]. Jen tak se zmény ulo-
Zi. Tla¢itkem [Storno] zavieme dialog, aniz by se Upravy ulozily. Viechny zmény provedené od
chvile, co jsme otevreli dialog, tak budou ztraceny.

RF-COMBI

Tlacitko [RF-COMBI] umoznuje uZzivateli otevfit pfimo modul RF-COMBI, ktery slouzi ke skladani
zatézovacich stavll do kombinaci podle [2], resp. [9]. Obycejné tu neni potieba provadét zadné
zmény, protoze i v pfipadé zatiZeni, kterd definoval sdm uzivatel, se kombinace vytvafi na po-
zadi automaticky. Tlacitko tedy zpravidla pouzijeme spise pro ovéfeni a kontrolu.

O moznostech a funkcich modulu RF-COMBI se blize do¢teme v pfislusné piirucce, ktera je k
dispozici ke stazeni na webovych strankdch www.dlubal.cz s ostatnimi manualy.

50

Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.


http://www.dlubal.cz/manualy-pro-kategorii-drevene-konstrukce.aspx

.5 Zadani PSS

Dlubal

5.4  Ridici parametry

V dialogu 1.4 Ridici parametry ze nastavit rizné udaje pro vypocet.

= RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.ql] - €SN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni Gdaje 1.4 Ridici parametry - Vyklenuty nosnik s promeénnou vjiskou
i Typ nosniku a material
.. Geometrie Posoudit Modelovani podpory
: Zatizeni [ Staticks rovnovaha (EQU) Leva podpora: (@) Horizontan foen | () Sloup.. =)
Unosnost (STR) 7 Horizont&né volna
Pousitelnost Pravé podpora: () Horizont&Ing foeni () Sloup. =
Nadvigeni W 2005 | [mm] (@) Horizont&In& volna Jako levy sloup
[ Podpory na stfednici
Poiami odolnost
Nidnpazani Optimalizace
odolnosti: Provést optimalizaci Mazcmalni wyusiti: | 1.00 1%
Oznaceni Symbol | Parametr Jednotk [ a
OR| 452 B Optimalizovat wysku nosn ilu
- WyEka nosniku, stfed podpory ha
- Minimum ha.min 40.00 | cm
Zuhelnaténi: O - Masdmum hamax £ 200} cm
Optimalizovat plochu 4
Optimalizovat &iflu prifezu ] w
Parametry vypodtu
[]Generovat dalii kombinace
Zobrazit 2z pFiznivych staljch USinkd
Fodporove sily Stalé zatiZeni rozdslit po jednatlivich palich
Deformace
[] Tiak na padpofe B Poet dileni pruti - pribeh visledhd: 106
e pre - pruty s ndb&hem: 10
WINENES Vipodet Detaiy... | |Nér.pfiloha...| | Protokol... RF-COMBI Stomo

Obr. 5.31: Dialog 1.4 Ridici parametry

Posoudit

V této sekci stanovime, jakd posouzeni se maji provést. Pfedem nastavena jsou posouzeni
tnosnosti a pouZitelnosti.

V pfipadé posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti Ize zohlednit nadvyseni nosniku, které se tu
zadava jako w,, resp. w,. Uzivatel se mize také rozhodnout neuvaZovat konzoly.

Pokud zaskrtneme volbu PoZdrni odolnost, zpfistupni se parametry pro posouzeni pozarni
odolnosti. Doba trvani pozaru se stanovi na zakladé tfidy pozarni odolnosti (R 30, R 60, R 90)
nebo ji zada sdm uzivatel. Nize pak Ize v jednoduchém schématu urcit strany nosniku, u nichz
se ma uvazovat zuhelnaténi.

Modelovani podpory

V této sekci se stanovi podporové podminky nosniku. Aby vypocet probéhl ispésné, musime
podporu alespon na jedné strané zadat jako horizontdliné fixni, ptipadné je tireba definovat
ohybové tuhy sloup.

Ve standardnim pfipadé se podpory uvazuji jako excentrické. Zohledni se tak sténové chovani
téchto nosnikd, které jsou vétsinou stihlé a vysoké. Volba Podpory na stiednici umoziiuje posu-
nout podpory na tézistni osu prutu (viz na¢rt vlevo), a tim zmensit nebo zcela eliminovat vyso-
ké okrajové momenty vlivem tlakové sily.

Parametry sloupu Ize stanovit po kliknuti na tlacitko [Upravit parametry sloupu...]. Otevie se
nasledujici dialog:
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Upravit sloup

Typ sloupu

(®) Obdénikovy % 35002 [em] —

Oaankos x| SoE 77

() Kruhowy '8 35.00 85| [em] Ay
-

() PritFez z databaze

= 0
Parametry
Vika sloupu h 5.000 5 [+|| [m]
Matenal sloupu
[ 1 | Bston C30/37 [En19s2 v| (@] [ =
Typ podepfeni (®) Kloub
TEREREE et
Typ podepieni () Kloub Pruznost podpory viivem sloupu
v paté sloupu . ] o =
) Pruzné 500005 1%] Cux 493465 [kN/m]
(O Veethruti ' = 808500.000 | [kN /m]
Con 0.000| fcNm.rad
[w] Aktivovat smykovou tuhost Call Al
D| [ Stomo

Obr. 5.32: Dialog Upravit sloup pro vypocet pruznosti podpory

V sekci Typ sloupu Ize vybrat obdélnikovy &i kruhovy sloup a ndsledné pfimo zadat jeho geomet-
rii. Parametry jsou znazornény v obrazku vpravo. Pokud chceme zadat u sloupu specialni pra-
fez, mUzeme vyuzit volby Prirez z databdze a vybrat néktery prifez z rozsdhlé databaze prare-
zQ.

Udaje, které uvedeme v sekci Parametry o vysce sloupu, materidlu sloupu a typu podepfeni, maji
velky vliv na vyslednou pruznost podpory. Zatimco v paté sloupu miizeme zadat jeden ze tfi
typl podepfeni, v hlavé sloupu je pfipustné pouze kloubové pripojeni nebo ¢astecné vetknuti:
pruznost podpory se pocitd z pohledu nosniku. Vzhledem k tomu, Ze sloup nem(iZe poskyt-
nout plné vetknuti, bude se v pfipadé volby Cdstecné vetknuti uvazovat rotaéni tuhost daného
sloupu.

Na zakladé stanovenych hodnot se spoctou hodnoty tuhosti podpory ve sméru X a Z, které se
nasledné dosadi do vypoctu jako podporové podminky. V sekci PruZnost podpory vlivem sloupu
se spoctené hodnoty zobrazi.

Pokud zaskrtneme v dialogu 1.4 moznost Jako levy sloup (obr. 5.31), budou Udaje zadané ke
sloupu platit i pro pravou podporu. Hodnoty levého sloupu se pak automaticky vyplni v dialo-
gu Upravit sloup a Ize je v pfipadé potieby upravit.

Optimalizace

V této sekci se stanovi, zda a jakym zplsobem ma RX-TIMBER provést optimalizaci prirezu nos-
niku. Optimalizovat pfitom Ize v zavislosti na typu nosniku bud' vysku nosniku, plochu, Sitku pra-
fezu nebo vzddlenost postrannich podpor.

Pokud ma byt maximdini vyuziti jiné nez 100 %, mUize uzivatel v pfislusném polic¢ku zadat jinou
mezni hodnotu.

Jestlize se bude optimalizovat vyska nosniku, je tfeba stanovit maximalni a minimalni vysku ve
stfedni ¢asti podpory. Pro optimalizaci plochy mazeme zadat vice okrajovych podminek (vysku
nosniku ve stfedu podpory a ve vrcholu, polomér zakfiveni, sklon dolni pasnice atd.). Pokud
omezime hodnoty parametrd, optimalizaci urychlime.

Sitku prirezu |ze optimalizovat v ramci meznich hodnot, které definuje uzivatel. Jako pfirtstek
je prednastavena tloustka lamely, kterou jsme zvolili v dialogu 1.2.V pfipadé potieby Ize tuto
hodnotu upravit. Podle typu nosniku se postup optimalizace lisi.

Pro posouzeni klopeni je dllezita vzddlenost postrannich podpor. U nosnikd, kterym hrozi ztrata
stability, Ize tuto vzdalenost optimalizovat v ramci stanovenych mezi pomoci zadaného pfi-
rdstku, aby bylo posouzeni spinéno.
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Zobrazit

Pomoci zaskrtavacich policek v této sekci Ize ovlivnit, zda se zobrazi podporové sily, deformace
Ci tlak na podpore v samostatnych vystupnich dialozich. Pokud posouzeni probiha podle nor-
my DIN 1052:2008-12, Ize provést i posouzeni na vibrace.

Pocet vystupnich dialogli zavisi na tom, ktera posouzeni a vysledky v této sekci oznacime.

Parametry vypoctu

Udaje, které zadame v této sekci, maji vliv na pocet generovanych kombinaci vysledkd i na
pfesnost vypoctu.

Pokud oznacime volbu Generovat dalsi kombinace z priznivych stdlych ucinkd, budou se rozdilné
a s odlisnymi dil¢imi souciniteli spolehlivosti uvazovat pfiznivé a neptiznivé plsobici stala zati-
Zeni. Nutné se tim zvysi pocet generovanych kombinaci.

Zadany pocet déleni prutt pro pribéh vysledki urcuje pocet mist x na nejdelSim prutu v kon-
strukci. Délka dilt pak plati také pro mista x vSech ostatnich prutd v modelu konstrukce. Mista
X jsou mista na nosniku, v nichz se jednotliva posouzeni provadi. Ukazalo se, Ze pfednastavena
hodnota déleni 70 pro pribéhy vysledkd predstavuje dobry kompromis mezi pfesnosti a rych-
losti vypoctu.

Obr. 5.33: Princip déleni prutd pro pribéhy vysledku

Pokud chceme mit u pruti s ndbéhem, které jsou vétsinou relativné kratké, dostate¢né mnoz-
stvi hodnot pro vypocet, mizeme pro né zvlast stanovit interni déleni. Pfednastavena hodnota
déleni je tu opét 10. Cislo, které zadame v tomto poli, nezvysi pocet zobrazenych vysledkd,
pouze zmensi délku dild pro interni vypocet vnitinich sil.
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6. Vypocet

V kazdé vstupni tabulce Ize spustit [Vypocet] pomoci stejnojmenného tlacitka. Pfi posouzeni se
vychazi z kombinaci vysledkd vygenerovanych v modulu RF-COMBI. Pred spusténim vypoctu
doporucujeme jesté zkontrolovat detailni nastaveni vypoctu a nastaveni zvolené normy.

6.1  Detaily vypoctu

Z kazdého dialogu Ize tla¢itkem [Detaily...] oteviit dialog se stejnym nazvem, v némz Ize pre-
kontrolovat parametry dileZité pro posouzeni. Obsah dialogu se vzdy fidi normou, resp. zvo-
lenou nérodni pfilohou. Na obr. 6.1 vidime dialog Detaily pro normu EN 1995-1-1 s ¢eskou na-
rodni prilohou.

Detaily - €SN EN 1995-1-1/NA2007-09
Maximaini Ghel Fezu vi& vidknim Redukee vnitfnich sil
Pouiit omezeni o< 2000 11 Redulcce momentd nad podporami

Redukce posouvajicich sil podle 6.1.7 (3)
o = = pro silu ve vzdalenosti h od okraje podpory
Specialni nastaveni pro dievo {h = wyka nosniku v ose podpory)
Wiv rozménu prifezu na materidloveé viastnosti

oo . Nastaveni pro posouzeni
Zwyseni pevnosti fmka fok pee

) Badie 905 pr epare larmiov dienve [ Redukce tuhosti soudinitelem 1./ {1+ ke gef) Viivem

dotvarovani ve tFidach pouditi 2a 3
EhESE0mnlpinb]nsho =G0 mmd=hE podle DIN EN 1995-1-1/NA- 201012, NA 5.9

[ Preldasifikovani lepeného lamelového dfeva v poli
nosniku na homogenni materidl, pokud nejsou spinény
podminly podie CSN EN 1134 PFiloha A

Ell

»

Obr. 6.1: Dialog Detaily podle CSN EN 1995-1-1 pro RX-TIMBER Glued Laminated Beam

Maximalni Ghel fezu vici viakniim

EN 1995-1-1 nestanovi Zadné omezeni pro Uhel fezu vici viaknam. Napiiklad v normé DIN
1052 je oproti tomu dany Uhel omezen na 10°, nebot rovnice této normy plati pouze pro uhly
do 10°. V této sekci mUze uzivatel sdm nastavit mezni hodnotu. V programu RX-TIMBER je pro
Uhel fezu pfedem nastavena hodnota 20°.

Torzni moment na podporach

Pokud jsme se rozhodli provést posouzeni podle némecké normy DIN nebo némecké narodni
pfilohy Eurokédu, zobrazi se v dialogu Detaily i tato sekce. Podminky pro posouzeni krutu na
podporach jsou podle [7] zna¢né mirnéjsi: posouzeni se musi provést pouze v pripadé, Ze stih-
lost je vétsi nez 225. RX-TIMBER tento predpoklad automaticky ovéfi.

P¥i posouzeni podle DIN 1052 mame déle moZnost uvazovat boc¢ni zatizeni vaznik( jako stabi-
lizujici (viz vysvétlivky k DIN 1052).

Pokud jsme torzni moment T, spocitali ru¢né, mizeme jeho hodnotu vyplnit i pfimo do pfi-
slusného poli¢ka. Moment se pfitom uvazuje jako funkce kosinus klesajici od podpor.

Specialni nastaveni pro dievo

Mnoho norem povoluje u nosnikd s vyskou h < 600 mm zvysit hodnoty pevnosti materialu: v
pfipadé lepeného lamelového dfeva se vychdzi z toho, ze oslabeni materialu velkym zubovi-
tym spojem neni tak vyrazné.

Pokud oznac¢ime zaskrtavaci policko Preklasifikovdni lepeného lamelového dreva v poli nosniku
na homogenni materidl, ovéfi program na kazdém posuzovaném misté, zda jsou geometricky
dany podminky pro kombinované lepené lamelové dievo. Pokud neni splnéna ve vnéjsi oblas-
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ti, kterd odpovida 1/6 vysky nosniku na kazdé strané, vyssi tfida pevnosti, vybere RX-TIMBER

pak bud zvolit vy3si jakost materidlu nebo uvazovat pfi posouzeni snizené hodnoty pevnosti.

Redukce vnitinich sil

Volby v této sekci umoziuji zmensit momenty a posouvajici sily v oblasti podpor. Redukce
podporového momentu je moznd pouze v pfipadé, ze se jedna o nosnik s nékolika poli nebo o
konzolu.

Vzhledem k tomu, Ze podle EN 1995-1-1 je mozna pouze redukce osamélych bfemen v oblasti
podpory, moznost zmensit posouvajici sily od liniovych zatizeni se vlibec nezobrazi. Kompletni
redukce osamélych bfemen neni v programu RX-TIMBER proveditelnd, protoze by vyzadovala
samostatny vypocet vnitinich sil.

Na nasledujicim obréazku vidime dialog Detaily v programu RX-TIMBER Continuous Beam pro
posouzeni podle EN 1995-1-1.

Detaily - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 n
Waximaini Ghel Fezu v viakndm Redukee vnitfnich sil
Poufit omezeni o< 20008 [7] Redukce momentt nad podporami

Redukce posouvaijicich sil podle 6.1.7 {3}
o = = pro silu ve vzdélenosti h od okraje podpory
Specialni nastaveni pro dfevo th = vjka nosniku v ose podpary)
Wiv rozméru prifezu na materiglove viastnosti

P Nastaveni pro posouzeni
ZvySeni pevnosti fmka ftok: SOl

fedias i pro Tepan Tameiows désve D Redukce tuhosti souinitelem 1/ (1 + K gzf) viivem

B dotvarovani ve tFidach pouiiti 2a 3
SHEE pianbl ook EOdemeD) pode DIN EN 1995-1-1/NA: 2010-12, NA. 5.9

[ Preklasifikovani lepeného lamelového dieva v poli
nosniku na homogenni material, pokud nejsou spinény
podminiy pedle CSN EN 1194 Friloha A

D] @ Stome

Obr. 6.2: Dialog Detaily podle EN 1995-1-1 v programu RX-TIMBER Continuous Beam

V sekci Specidlini nastaveni pro drfevo mizeme uvést, zda maji byt vidkna rovnobézné se
spodnim okrajem nosniku. Dal3i moznosti nastaveni se fidi normou DIN 1052.
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6.2 Norma a narodni priloha

Tlacitko [Nar. pfiloha...] slouzi k otevieni dialogu s dllezitymi navrhovymi parametry, jako jsou
napt. dil¢i soucinitele spolehlivosti a modifikacni soucinitele nebo mezni hodnoty deformaci.
Obsah dialogu se vzdy fidi normou, resp. zvolenou narodni pfilohou. Na nasledujicim obrazku
Ize vidét parametry pro EN 1995-1-1 s narodni pfilohou pro Ceskou republiku.

Pro pfehlednost je dialog Parametry ndrodni pfilohy rozdélen do tfi zaloZek.

6.2.1 Obecné

Parametry narodni pfilohy - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09

Obecné | Ostatni | Poufité nomy

Diléi souginitele spolehlivosti podie 2.4.1 Mezni hodnoty deformaci podie tabulky 7.2
SP: Stala a pfechodna navihova situace - Charakteristicka {méné Easta) ndvrhova situace
- Masivni dfevo M 1.3001 Oboustranné podepfend Previslé
- Lepené lamelové drevo IR 1.250 % PC: winst =l 3005 Zled 1505
Ik : MimoFadna navrhova situace - Kvazistala navrhova situace
T 1.000 - P1: wWkon-we i1 25012 <kt 12512 Rov. (7.2)
P2: wken =l 150 Zlet 5=

Diléi souéinitele spolehlivosti podle EN 1995-1-2, 2.3

Pro poiar dfeva ™ i 1.000 -2

Modifika&ni souéinitel k-mod podle tabulky 3.1

Trida provozu

TTZ 1 2 3

- Stalé: 0,600 0.600:2 0.500 =
- Dlouhodobé: 0.700 1% 0.700 = 0.550 %
- Stiedni: 0.800 0.800 = 0.650
- Krdtkodobé: 0.900 = 0.900 = 0.700 =
- Okamikové: 11001 1100 0.900 =

Udaje pro poZarni odolnost podle EN 1995-1-2, 2.3, tabulka 3.1 2 4.2.2

JehliEnaté dfeve  Lepené lamelové Listnaté dievo

Rychlost Bn:| 0.80F2 0.70E 0.551- | [mm/min]

Zvjiend do:| 700 70012 70024 frm]

Faktor Kfi 125015 115015 125015

D |iE oK Stomo

Obr. 6.3: Dialog Parametry ndrodni prilohy, zalozka Obecné

Dilci soucinitele spolehlivosti

V této sekci Ize prekontrolovat a prfipadné upravit dil¢i soucinitele pro pevnost materiald v riiz-
nych navrhovych situacich. Soucinitele jsou prednastaveny v souladu s normou, kterou jsme
vybrali v dialogu 1.1 Zdkladni idaje.

Mezni hodnoty deformaci

Mezni hodnoty deformaci Ize pro posouzeni mezniho stavu pouZzitelnosti upravovat samostat-
né.

Posouzeni tak Ize provést podle riznych predpist.
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Modifikacni soucinitele k.,

V této sekci Ize upravovat modifikacni soucinitele zohlednujici vliv trvani zatizeni a vihkosti. Je-
jich hodnoty se odviji od tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni. Ridi se [1], tabulkou F.1 &i [7], ta-
bulkou 3.1.

Udaje pro pozarni odolnost
Posouzeni se provadi zjednodusenym zplsobem podle [6], ¢l. 5.5.2.1 a), resp. [8], ¢l. 2.3,3.4.2 a

4.2.2. Pfednastavené hodnoty f,, d, a k, plati pro lepené lamelové dievo, a proto je zpravidla
neni tfeba upravovat.

6.2.2 Ostatni

Parametry narodni pfilohy - €SN EN 1995-1-1/NA:2007-09

Obecné | Ostatni | PouZté nomy

Diléi soucinitele spolehlivosti pro vyztuZeni pfiénéhe tahu Souéinitel smyku
Viepené ocelové tyde M2 1.250 % (® Podie 6.1.7
Ocelové tySe s viutovymi zavity ™2 12505 () Usivatelsky
Preklizka ™ 1.200 Masivni dieve Kkr 0670 3
FFipoje ™ 1.300% Lepeng lamelové dfevo Kk 0670 3
Souéinitel objemu Souinitel tlaku koimo k vidknim
(@) Pode 6.4.3 (®) Pode 6.1.5 1)
() Uzivatelsky () Uzivatelsky
Masivni dfeva kvl 1.000 - Jehlignaté dfevo ke30 1.500 ;
Lepené lamelové dievo kwal = Lepene lamelove dievo kz20 1.750 %
Souginitel rozloZeni napéti Souéinitel rozloZeni napéti podle DIN EN 1995-1-1/MA:2010-12
(®) Podle 6.4.3 (®) Podie NCI NAE.8.5
() Ugivatelsky () Usivatelsky
Sedlové a zakiivens nosniky Kdis 1400 = -
Widenuté nosniy _ o Sedlové a vyldenuté nosnily kdis, DIN EN NA 1.300
Zakfivens nosniky kdis, DIN EN NA : 1.150
D E@J 0K Stoma

Obr. 6.4: Dialog Parametry ndrodni pfilohy, zalozka Ostatni

vrwv

Dilci soucinitele spolehlivosti pro vyztuzeni pricného tahu

V této sekci se stanovi dil¢i soucinitele spolehlivosti, které je tfeba zohlednit u jednotlivych
druht vyztuzi pro zachyceni pti¢ného tahu (viz kapitola 5.1, strana 32).

Pfednastaveny jsou hodnoty, které jsou v normé doporuceny pro dané vlastnosti materialu a
odolnosti (napt. EN 1995-1-1, tabulka 2.3).

Soucinitel smyku
Pro namahani smykem rovnobézné s vlakny i kolmo k viakndm musi byt podle EN 1995-1-1, ¢l.
6.1.7 splnény specifické podminky.

Soucinitel k,, Ize u masivniho a lepeného lamelového dieva definovat uZivatelsky. Mnoho zemi
jesté nema zadnou jednotnou materidlovou normu, kterd by tuto pevnost upravovala.

Soucinitel objemu

V této sekci Ize upravovat hodnotu soucinitele objemu k,, pro masivni a lepené lamelové dre-
vo. Pfislusné normové predpisy najdeme v EN 1995-1-1, ¢l. 6.4.3 (6).

Dlubal
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Soucdinitel tlaku kolmo k viakntim

PFi posouzeni tlaku na podporach se pevnost v tlaku kolmo k vliaknam upravuje soucinitelem
K.oo (Viz EN 1995-1-1, ¢l. 6.1.5). Pfi standardnim nastaveni v souladu s normou zvy3uje RX-
TIMBER pevnost v zavislosti na druhu materidlu a zatézové situaci. Vzhledem k tomu, Zze v
mnoha zemich je ovsem obvyklé zvysit obecné pevnost o 75%, mUze hodnotu soucinitele na-
stavit i sdm uzivatel.

Pokud klikneme na tlacitko [Informace...], zobrazi se ndm dalsi informace k vypoctu soucinitele
tlaku.

Souéinitel tlaku kolmo k vlakndm
Informace
Automaticky vipocet kc,50 a Aef (s podminkami a 1 Iy F
vzdalenosti podle 6.1.5) je platny pouze pro mode! .
< Iokaini silou | ) ;
\ jinych pfipadech (zatiZeni na linii budou parametry L
ke,20 @ Aef vidy zvEtEeny na maximum - =

Popis parametru J
| : délka podpory *
lit, lix : narlst dotykové délky { max 30 mm ) § § .,

Délkove podminky
lef : GEinnd délka (i1 +1+ lig)

11 >=2h kc,90 zévislé na ndrodni pfiloze a typu dfeva
s : lokdlni sila

l1<2h keso=1
] : wzdalenost F od podpory

li,| = min{30 mm, |, a}
a . délka konzoly

li,r= min{30 mm, 1 1172 )
Apf=lef*b

Obr. 6.5: Dialog Soucinitel tlaku kolmo k vidknim

Soucinitel rozlozeni napéti

U nosnikll z lepeného lamelového dieva Ize v této sekci nastavit hodnotu soucinitele, ktery zo-
hlednuje Ucinek rozdéleni napéti ve vrcholové oblasti k. PfislusSné normové predpisy najde-
me v EN 1995-1-1, ¢l. 6.4.3 (6) a v narodnich pfilohach.

6.2.3 Pouzité normy

V posledni zéloZce najdeme seznam viech regulacnich predpist dileZitych pro generovani za-
tizeni a pro dimenzovani podle zvolené normy.
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6.3 RF-COMBI

Modul RF-COMBI je pfimo integrovan do programu RX-TIMBER. Veskeré kombinace vysledki
tak Ize vygenerovat automaticky. Modul spustime tlacitkem [RF-COMBI].

RF-COMBI - [06.g] H
Soubor MNastaveni Nipovéda

PR1 - Posouzeni mezniho stav. v | 1.1 Zakladni udaje

Vstupni Gdaje Dali analyza
,
ey Sl:liien‘\’puau ITI‘UEI‘H"C_"I kur'nb\nac’e
‘.- Kategorie (ki wsIEeht‘:Illku pomoci analyzy visledikd
(@) Kombinaci vygenerovanjch a
automaticlky
Kombinaéni pravidla podie normy / pfilohy Kombinaci wisledki:
EBIEN 1950 + EN 1535 Do CSN
Generovani pro navrhové situace Nastaveni pro kombinace podie EN 1990
Staticka rovnovaha: Z2k]. kombinace nosnost - zakladni kombinace
Mimoradna PouZit kombinagni (®) Rovrice 6.10
Seizmicka pravidio: (7) Rovnice 6.10a a
| Unosnost Zékl. kombinace  UZ il
[] MimoP3dna M
[ Seizmicka s
. . .
Pouditelnost: Charakteristicka
Casta
Kvazistala

Mastaveni pro dievéné konstrukce
Generovat dali kombinace
z pFiznivych stalych GSinku 0.80 Ba

Cislovani

Po&dtedni Eislo pro generované
- Kombinace 1

1) Q Q Wypocet Souéinitele... Kontrola Stomo

Obr. 6.6: RF-COMBI, Dialog 1.1 Zdkladni udaje

Pokud se nema vygenerovat zbytecné vysoky pocet kombinaci vysledkd, doporuc¢ujeme ozna-
¢it v dialogu 1.1 Zdkladni idaje v sekci Dalsi analyza moznost SniZeni poctu moznych kombinaci
vysledki pomoci analyzy vysledki RFEM. Zajistime tak, aby vysledky modulu RF-COMBI zahrno-

Podrobnéjsi informace o modulu RF-COMBI najdeme v pfirucce k tomuto programu, kterou Ize
stdhnout na nasich webovych strankdch www.dlubal.cz.

Po ukonceni vypoctu, ktery spustime tlacitkem [Vypocet], Ize ovéfit vysledky kombinovani: vy-
tvorené kombinace vysledk(l se zobrazi sefazené podle rdznych kritérii ve tfech vystupnich
dialozich.

valy vSechny rozhodujici kombinace vysledk, nikoli viak vice zatézovacich stav(, nez je nutné.
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RF-COMBI - [06.g1] H
Soubor Mastaveni Napovéda
PR - Posouzeni mezniho stavt v | 2.2 Kombinace vysledkd
Vetupni Udaje E C D E[F |G [H | K[ L Im[INTO s
- ZaKladni Odale EHEE
Uinky KV | poust | stuace TTZ Z51 | Z521 | Z541 | Z542 | Z543 | ZSh1 | Z552 | Z553 | Z554 | Z555 | Z556 | Z557 | ZE
Kategorie Ginkd K ¥ uz Stéla 136 | - - - - - - = = = o -
Weledky Kv2 ¥ uz Krdtkodobd | 135 | 150 | - = =
- Kombinace vysledkts podle vair| V3 | (] 0z | Keitkodobd | 1.35 | 150 | 075 | - - -
i K4 [ l.:IZ Kratkodoba | 1.35 | 150 = 075 = = =
‘... Kombinace vysledks - reduko |5, [ uz Krétkodoba | 135 | 150 | - - |0#| - = =
KVE | uz Krétkodobd | 1.35 | 150 | 0.75 - | 080 - = =
[ UZ | Krétkodobd | 1.35 | 1.50 | 0.75 - |oen| - -
KvE [ 0z Krétkodobd | 1.35 | 150 | 0.75 = 050 = = =
KVS [ 0z Krétkodoba | 135 | 150 | 0.75 = 0.90 = =
K10 | ] uz Krétkodoba | 1.35 | 150 | 0.75 = - | 080 - °
K11 ¥ uz Krdtkodobd | 135 | 1.50 | 0.75 = - | 080 - v
< >
Zatgovaci stavy v generované kombinace visledki: KVT Unosnost - Zakladni kombinace
i) Oznaceni zatéz. stavu Ugineke | Kategorie | Hlavni | K T v Kri.r.w
ﬁﬂ Eigengewicht + Dachaufbau s3] i O 100|135 | - 135
Z521 | Uzitné zatizeni ucz 3A = 1.00 | 150 [ - 1.50
Z541 | Snih (ob# strany piné) Uc3 4B O 1.00 | 1.50 | 0.50 075
Z552 | Vitr pfiéné k vrcholu (zleva)(BB) Ucs 5. O 1.00 | 1.50 | 0.60 0350
< >
(D a E Hiavn Stomo

Obr. 6.7: RF-COMBI, dialog 2.2 Kombinace vysledki

Tlacitkem [OK] znovu otevieme program RX-TIMBER.

Vypocet

Z kazdého vstupniho dialogu programu RX-TIMBER Ize spustit [Vypocet] pomoci stejnojmen-
ného tlacitka. BEhem vypoctu se v okné fesice zobrazuji informace o aktualni fazi vypoctu.

Vypocet MKP...
Probiha
| RFEM - Wpogat MKP [ ]
| RXTIMBER - Glued laminated beam
Dl kroky
| Vijpozat Kombinace vysledka 724
~ | Posouzeni mezniho stavu Unosnosti Mezni stav (nosnosti
~ | Posouzeni mezn iho stavu pouZitelnosti Kambinace visledi - UZ 18
~ | Posouzeni poZami odolnosti Mezni stav poudtelnost
= Kombinace vysledid - PC 181
Kombinace vysledkd - PK 181
- | Parametry optimalizace: I
— . PoZami odolnost
~ |Rozhoduiici posouzeni: | Kombinace visledk - UM 181
- | Pogétedni vipodet
i~ | Objem nosniku - aktudini 5.08m™3 100%
S KV591
9 Yl

Obr. 6.8: Okno Vypocet MKP...

Po uspésném prlibéhu vypoctu se zobrazi tabulka s vysledky 2.1 Kombinace vysledkd (viz obr.

7.1).
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7. Vysledky

V dialozich 2.1 az 2.3 se sefadi posouzeni podle rliznych kritérii. V dialozich 2.4 a 2.5 se zobrazi
podporové sily a deformace.

Vsechny dialogy Ize otevrit tak, ze klikneme pfimo na jejich nazev v navigatoru. Uzivatel maze
mezi nimi pfepinat také pomoci vlevo znazornénych tlacitek nebo pomoci funk¢nich klaves

[F2] a [F3].

Ok Tlac¢itkem [OK] vysledky uloZime a program RX-TIMBER zavieme.

V kapitole 7 Vysledky popiseme jednotlivé vystupni dialogy postupné podle jejich poradi.

7.1 Kombinace vysledki

V tomto dialogu se zobrazi maximalni vyuziti u kazdé kombinace vysledk(. Ve sloupci Oznace-
ni KV vidime seznam kombinaci. Jejich ndzvy se skladaji ze zkratek oznacujicich jednotlivé za-
téZovaci stavy, které obsahuiji (viz strana 48). Ve sloupci B ZS se pak uvadi pfesné kombinaéni
schéma s ¢isly zatézovacich stavd a zohlednénymi souciniteli z modulu RF-COMBI.

[ RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02,1181 - [06.g]] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor MNastaveni MNapovéda
Vstupni ddzje 2.1 Kombinace vysledkd
- Ty romni s matnd 3 c T 5 [ ET F ]~
Geometrie Nawrhova Faktor Max.
Zatizeni KV Oznadeni KV Z5 stuace TTZ K mod Posouzeni
Ridici parametry [ | Pesouzeni mezniho stavu anosnosti
Vislediey M. ..................] 135251 iz Stale 0.600 0.80
8 Kombin: ysledk g+s 1.35°Z51 = 1.50°Z541 uz Krathkodobe 0.900 0.91
Posouzeni - vie KV3 | q+sl) 1.35°751 + 1 60°Z542 i Krtkodobé | 0.900 035
Posouzeni po mistech X Kvi |g+sp) 1357751 + 1 50°Z543 uz Krétkodobé 0.500 0.8
Podporové sity KVE | g+s+wiglAR) 135751 + 15077541 + 0.90°2551 1z Krétkodobé 0.900 0.76
Deformace K6 | g +s +wigl.BE) 1.35°51 + 1. 60°Z541 + 0.80°2552 [i7d Kratkodobé | 0.900 054
KV7 | g +s+wiglAB) 1.35°Z51 + 1. 60°Z541 + 0.90°2553 0z Krtkodobé | 0.900 038
KV8 | g +s +winlBA) 135751 + 1 5077541 + D 907554 iz Krtkodobé | 0.900 0.90
KV | g +s +wigrAf) 1.35°Z51 + 1. 50°Z541 + 0.90°2555 [i7d Krétkodobé | 0.900 0.75
K10 | g+s +wiglBE) 1.35°Z51 + 1. 50°Z541 + 0.90°Z556 i Krtkodobé | 0.900 094
KVT1 | g +s +wigr.AB) 135751 + 1 50°Z541 + D 80°7557 iz Kratkodobé | 0.900 038
KV12 | g+s+wiglBA) 1.35°251 + 1. 50°Z541 + 0.90°Z558 [i7d Krstkodobe | 0.900 029
KV13 [g+s+wip.A) 1.35°Z51 + 1. 50°Z541 + 0.90°Z559 i Krtkodobé | 0.900 068
KV14 [g+s+wip.B) 1.35°Z51 + 1 50°Z541 + 0.90°Z560 [i74 Kritkodobé | 0.900 0.75
KV15 | g +s) = wigl.A4) 1.35°Z51 + 1.50°Z542 + 0.90°Z551 [i7d Krtkodobé | 0.900 069
K16 | g + ) = wia..BE) 1.35°251 + 1 60°Z542 + 0.90°2552 [i7d Kratkodobé | 0.900 029
KV17 | g +sll) +wig).AB) 1.35°Z51 + 1 60°Z542 + 0.90°2553 [i7d Kritkodobé | 0.900 D74
KVI8 | g +s) +wia.BA) 135751 + 1 50°7542 + D 907554 iz Krtkodobé | 0.900 085
KV19 | g +sl) = wig. A) 1.35°251 + 1. 60°Z542 + 0.90°2555 [i7d Krétkodobé | 0.900 072
KV20 | g +s) + wig..EE) 1.35°Z51 + 1 50°Z542 + 0.90°Z556 i Krtkodobé | 0.900 087
KV21 | g +sl) + wigr.AB) 135751 + 1 50°7542 + D 90°7557 iz Kratkodobé | 0.900 083
K22 | g +s) = wigl.BA) 1.35°251 + 1 50°Z542 + 0.90°Z558 [i7d Krstkodobe | 0.900 075
KVZ3 | g +sl) +wip.A) 1.35°Z51 + 1 50°Z542 + 0.90°Z559 i Krtkodobé | 0.900 064
KV24 | g +sl) +wip.B) 1.35°Z51 + 1 60°Z542 + 0.90°Z560 [i7d Kritkodobé | 0.900 070 v
% 088 [<1 ] s
2 (83 Detaiy.. | |Ner.pfiloha...| | Protokal... RFCOMBI Stomo

Obr. 7.1: Dialog 2.1 Kombinace vysledkt

Sloupec C Ndvrhovd situace nas informuje o tom, k jaké navrhové situaci dana kombinace patfi.
V programu RX-TIMBER se rozliSuji nasledujici ndvrhové situace:

uz Zakladni kombinace pro posouzeni mezniho stavu Uinosnosti

UM Mimofadna kombinace pro posouzeni mezniho stavu Unosnosti

PC Charakteristickd kombinace pro posouzeni mezniho stavu pouzitel-
nosti

PK Kvazistala kombinace pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti

Tabulka 7.1: Navrhové situace v programu RX-TIMBER
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Ve sloupci D TTZ se zobrazi pfislusné tfidy trvani zatizeni, ve sloupci E Faktor k,,,, modifikacni
soucinitele.

V poslednim sloupci F Max. posouzeni se u kazdé kombinace vysledki zobrazi maximalni stu-
pen vyuziti. Vyuziti Ize znazornit i pomoci barevné referencni stupnice: v pfipadé posouzeni < 1
je burika ve sloupci podbarvena zelené, u posouzeni > 1 Cervené. Barevné zvyraznéni lze vy-
pnout pomoci vlevo znazornéného tlacitka.

Filtrovani

Vysledky jsou rozdéleny do blokU: nejdfive se zobrazi posouzeni mezniho stavu tnosnosti, po-
té posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti a nakonec piipadné i posouzeni pozarni odolnosti.
Na spodnim okraji tabulky se pak nachdzeji tfi tlacitka, kterymi lze seznam posouzeni filtrovat.

e RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.g]] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor  MNastaveni MNapovéda
VftUDn" ddaie 2.1 Kombinace vysledki

i Typ nosniku a matenial E [ C o 1 € 1 F | &
Geometrie Navrhova Faktor Mane.
Zatizeni KV Oznadeni KV Z5 situace TTZ kmod Posouzeni
Ridici parametry Posouzeni mezniho stavu pougitelnosti

L ET FC Stéle 0.48
ges 751 + 7541 FC Kratkodo 0.78
Posouzeni - vie g+sl) 751427542 FC Krétkodo 070
Posouzeni po mistech X g+sf) 751+7543 PC Krdtkodo 070
- Podporove sily g +5 +wiglA2) 751 + 2541 + 0.60°ZS51 FC Krétkodo 067
- Deformace g +s+wialBE) 751 + Z541 + 0.60°2552 FC Krétkoda 0.80
KVE1 | g +3 +wiaLAB) 751+ Z541 + 0602553 FC Kratkoda 0.73
KVE2 | g +s +wiqlBA) 751 + 7541 + 0.60°Z554 FC Krétkodo 073
KVB3 | g +s = wiarAA) 751 + 2541 + 0.60°2555 FC Kratkodo 0.67
KVE4 | g +s +wialBE) 751 + Z541 + 0.60°2556 FC Krétkodo 0.80
KVE5 | g +s +wiar.AB) 751 + Z541 + 060°Z557 FC Kratkodo 074
KVB6 | g +s =wiglBA) 751 + 7541 + 0.60°2558 FC Kratkodo 0.73
KVE7 [ +s+wip.A) 751 + 541 + 0.60°Z559 FC Krétkodo 0.60
KVEE | g +s +wip.B) 751+ 7541 + 0.60°Z560 FC Kratkodo 065
KVES | g +s) = wia).AA) 751 + 7542 + 0.60°ZS51 FC Krétkodo 0.59
KV30 | g +sll) + wiaJ.EB) 751 + 7542 + 0.60°2552 FC Krétkoda 0.72
KV31 | g +sl) +wia..AB) 751+ Z542 + 060°2553 FC Kratkodo 0.65
KV32 | g +sl) = wia.BA) 71 + 7542 + 0602554 FC Krétkodo 066
KV33 | g +sll) = wiar.AA) 751 + 7542 + 0.60°2555 FC Kratkodo 0.59
KVS4 | g +s) +wia..BB) 751 + 7542 + 0.60°2556 FC Krétkodo 0.72
KV35 | g +sl) + wia.r.AB) 751 + 7542 + 060°Z557 FC Kratkodo 066
KVI6 | g +sf) = wial.BA) 751 + 7542 + 0.60°Z558 FC Kratkodo 0.65
KVS7 | g +sl) +wip.2) 751 + 7542 + 0.60°2559 FC Krétkodo 053
KV98 | g +sl) +wip.8) 751 + Z542 + 0.60°Z560 FC Kratkodo 058 v

B8 max 098 [=1 ] ] G o) %y

Detaiy.. | |Ner.pfiloha...| | Protokal... RFCOMBI / Stomo

Obr. 7.2: Dialog 2.1 Kombinace vysledkd s aktivovanym filtrem pro zobrazeni vylu¢né posouzeni mezniho stavu pouzitel-
nosti

2 &3

Tlacitka maji nasledujici funkce:

Tladitko Funkce

Zapne, pfip. vypne zobrazeni posouzeni mezniho stavu Unos-
nosti.

Zapne, pfip. vypne zobrazeni posouzeni mezniho stavu pouzi-
telnosti.

Zapne, pfip. vypne zobrazeni posouzeni pozarni odolnosti.

Tabulka 7.2: Tlacitka pro zobrazeni posouzeni

V pfipadé, ze u nékterych posouzeni je stupen vyuziti > 1, Ize pouzit dalsi filtr: po kliknuti na
vlevo znazornéné tlacitko se nezobrazi posouzeni < 1. Jednim pohledem tak mizeme zhléd-
nout fadky, kdy posouzeni nebylo spIinéno.
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7.2 Posouzeni-vsechna

Druhy vystupni dialog podava prehled o viech provedenych posouzenich. V horni ¢asti se
vzdy zobrazi maximalni vyuziti u kazdého druhu posouzeni. Lze tak rychle vyhodnotit nejvétsi
stupné vyuziti u jednotlivych posouzeni (napéti ve smyku, napéti v ohybu, posouzeni na klo-
peni, tlak na podpore atd.).

Ve spodni ¢asti jsou pak uvedeny mezivysledky vyse nastaveného posouzeni. Najdeme tu
podrobné udaje o priiezu a navrhovych vnitinich silach a také parametry posouzeni véetné
odkazl na tabulky a rovnice z pfislusné normy.

= RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.gl] - €SN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni Napovéda
Wstupni Udaje 2.2 Posouzeni - véechna
- Typ nosniku a materal B | C o] E s
Geometrie Misto
- Zatizeni g X [m] KV Vyuditi Posouzeni podle vzorce
- Ridic paramekry [T ke 0.89|=1 | 117) Napéti ve smyku podie 6.1.7
Wslediy 2 0.000 | KVe 0.54 |£7 | 112) Napéti ve smyku na podpofe podle 6.1.7
Kombinace visledkd 3 5224 KVG 0.59 |1 | 131) Napéti v ohybu nia okraji rovriob&2né s vidkny podie 6.4.2
1 5224 KB 066 %1 | 133) Napéti v ohybu na strang nabéhu podie 6 4.2 - Tiageny okraj
Fosouzeni po mistech X 5 3438 KVE 0.55 | <1 | 136) Napéti v ohybu nia zakfiveném nosniku podie 6.4.3
Podporové sily [ 12375 KVE D47 (<1 | 143) Napéti v ohybu ve vrcholu podle 6.4.3
- Deformace 7 12375 | KV6 074 [=1 | 223) PFiéné napéti v tshu - Uplné zachyceni pomoci zesileni z divadu pFigného tahu
8 5.224| KVE 0.55 | £1 | 307) Posouzeni na klopeni - Ohyb bez tlaku podle 6.3.3
9 2375 KV10 022 |£7 | 302) Posouzeni na klopeni - Ohyb atlak podle 3.3 v
Ma.: 0381 @ = By
Mezivysledky - X 0.125m - KV6: g + s + wi(a,,BE) || Obdéinik 18/67 5219
E] Navrhove vnitmi sily ) 800
Nomélova sila Ngd -12.529 | kN
Posouvajici sila Vza 76.540 | kN
Moment My 4 9.783 | kNm
Bl Posouzeni -
Posouvgjici sila Vza 76.540 kN é = B "Y
Sifica nosniku b 18.00 | cm
Wydka prifezu h 6762 cm
Souintel viivu trhlin ker 0.670 617
Ucinna §ifka prifezu bef 12.06 | cm
Smykové napéti T4 1.41 | N/mm2
Pevnost ve smyku Fuk 220 | N/mm?2 [7]. Tab.2 [cm]
Dilgi soudinitel spolehlivosti T™ 1.250 Tab. 23
Modffikaéni souinitel kmed 0.500 Tab.31 |w a &
D & [ Detaiy... | |Nér.pficha...| | Protokol... RF-COMEI Stomo

Obr. 7.3: Dialog 2.2 Posouzeni - vsechna

Misto X
V tomto sloupci se vzdy zobrazi misto X na prutu, kde bylo zjisténo maximalni vyuziti. Zohled-
nuji se nasledujici mista X na prutu:

e Pocatecni a koncovy uzel

e Vnitfni uzly podle déleni prutu zadaného v dialogu 1.4 Ridici parametry (viz kapitola 5.4,
strana 53)

e Extrémni hodnoty vnitinich sil

KV

Ve sloupci B jsou vzdy uvedena ¢isla kombinaci vysledkd, jejichz vnitini sily vyvozuji maximalni
vyuziti.

Vyuziti
Pro kazdy druh posouzeni se zobrazi podil ndvrhové a mezni hodnoty podle zvolené normy.

Stupen vyuziti také znazornuji barevné pruhy, pokud je aktivovano tlacitko [Barevna referencni
stupnice].

Posouzeni podle vzorce

V poslednim sloupci se uvadi rovnice podle EN 1995-1-1, resp. DIN 1052, které se pfi posouzeni
uplatnily.
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7.3

Tento vystupni dialog je uspofadan podobné jako dialog 2.2, ktery popisujeme v pfedchozi
kapitole. Obsahuje podrobné vysledky pro vsechna posuzovana mista X na nosniku.

Posouzeni po mistech X

Vysledky jsou rozdéleny do skupin podle jednotlivych typl posouzeni - posouzeni mezniho
stavu Unosnosti, mezniho stavu pouzitelnosti a pozarni odolnosti. Vlevo zndzornénymi tlacitky
Ize vysledky podle typd posouzeni filtrovat (viz kapitola 7.1, strana 62).

&) (&) (@)

= RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.gl] - €SN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber Nastaveni Napovéda
Watupni Udaje 2.3 Posouzeni po mistech X
i Typ nosniku a materal B_ | C o] E A
Geometrie Mista
Zatizeni g X [m] KV Vyuditi Posouzeni podle vzorce
Ridici parametry [ 0.000; Kve 0541 |112) Napéti ve smyku na podpore podie 6.1.7
Wyslediey 2 D.000 | KV 0517 | 352) Tiak na podpore - Tiak pod dhiem podie 6.2.2
- Kembinace vysledkd 3 0.000 | KvZ24 0611 |512) Pozémi odolnost - Napéti ve smyku na podpofe podle 6.1.7
Fosouzeni -vie 4 0.000 | Kvz24 0.02 |21 |702) Pozami odolnost - Pesouzen na klopeni - Ohyb a tiak podle 6.3.3
5 0.125| Kve 0.89 (= 111) Napéti ve smyku podle 6.1.7
Podporove sily 5 0.125| KvVE 0.04 (£ 131) Napéti v ohybu na okraji rovnob&zné s vigkny podle 6.4.2
- Deformace 7 0.125| Kvg 005 (< 133) Napéti v ohybu na stran& néb&hu podle 6.4.2 - Tladeny okraj
8 0.125| Kv4s 0.04 | =1 | 301) Posouzeni na klopeni - Ohyb bez tisku podle 6.3.3
] 0.125| KV10 0.01 |21 | 302) Posouzeni na ldopeni - Ohyb a tlak podle 6.3.3 ]
Ma - 0991 @ = Tt
Mezivysledky - X:0.000 m - KV6: g + s + w(q,|,BE) ||| onciemic 155674
;[ Udaje pro prirez ~ L1800
Navrhové vnitfni sily
[ Posouzeni
Posouvajici sila Vza 77283 | kN
Sifkca nosniku b 18.00 | cm -
ViEka prifezu ha 5458 | cm 5 """" "Y
Soudinitel vivu trhiin ker 0.670 6172
Uinna Sifka prifezu bef 12.06 | cm
Smykoveé napéti Td 1.45 | N/mm2
Pevnost ve smyku Fvk 220 | N/mm?Z [7] Tab.2
Dil&i soudinitel spolehlivosti T™ 1.250 Tab. 23
Modifikaéni souinitel kmes 0.500 Tab. 31 [cm]
Pevnost ve smylu Fud 158 | N/mmZ Rovn. (2.1 -
Posouzeni il 0.94 <1 |Rovn. (6.1 |w e QZ
CINE=NES Detaily.. | |Ner.pfiloha...| | Protokal... RF-COMBI Stomo

Obr. 7.4: Dialog 2.3 Posouzeni po mistech X

Vzhledem k vysokému poctu variant zatizeni nelze rozhodujici misto na nosniku ihned jedno-
znac¢né lokalizovat. Nosnik je proto vysetfovan na rliznych navrhovych mistech X. Jako mista X
se uvazuji:

e Pocatecni a koncovy uzel

e Vnitfni uzly podle déleni prutu zadaného v dialogu 1.4 Ridici parametry (viz kapitola 5.4,

strana 53)

e Extrémni hodnoty vnitfnich sil

Mista X, ktera se ve vystupnich tabulkach zobrazi, jsou vztaZzena na globdlni soufadny systém a

jsou urcena délkou X promitnutou do plidorysu. Prabéhy vysledkd (viz kapitola 7.6, strana 67)
jsou naopak vztazeny k lokalni ose x prutu. Uvadi se tu délka x naklonéného nosniku.
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7.4  Podporové sily

Tento dialog predklada seznam podporovych sil jednotlivych zatézovacich stavd a kombinaci
vysledku. Extrémni hodnoty kombinaci vysledkd jsou rozdéleny do skupin podle posouzeni
mezniho stavu Unosnosti, mezniho stavu pouzitelnosti a pozarni odolnosti.

= RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.gl] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Souber MNastaveni Napovéda
Wstupni (daje 2.4 Podporové sily

- Ty roani s 1 ¢ [ 5 1 E | F [ G 1

Geometrie Z5 Qznaceni Leva podpora Prava podpors N&hr. zatiz. | Max. moment
Zatizeni KV Z5 resp. KV Ax kN Az [kN] B [kN] Bz [kN] q [kN/m] My [<Nm]

- Ridici parametry Z521 | Ugtné zatideni 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Wsledky Z541 | Snih (obé strany ping) 0.000 20730 0.000 20.7%0 0.074 123,640
Kombinace wysledk( 2542 | Snih eva strana pina) 0.000 18.191 0.000 12994 0.057 58.483
Posouzeni - vie Z543 | Snih {pravé strana plna) 0.000 12.934 0.000 18,191 0.057 98.483
Posouzeni po mistech X Z851 | Vitr pFign k vicholu (Zleva)lAA) -0.007 -15.311 0.000 13333 0.047 22814
2552 | Vitr pricné k vrcholu (Zleva)BE) 0617 2991 0.000 1143 0.003 15.099
- Defarmace Z553 | Vitr pficné k wichelu (Zeval{AB) 2434 11012 D.000 -2.797 0.023 40.124
Z554 | Vitr pFigné k vrchelu (Zleva)(BA) 3.043 1308 0.000 -9.393 0.024 41643

Z8585 | Vitr pFigné k vrchelu (zpravallA 0011 -13.250 0.000 15,071 0.047 82023

ZS56_| Vitr pFicné k vrcholu (zpraval(B 0519 1134 D.000 2984 0.008 13.800

ZS57_| Vitr pficng k wrchelu (zpravaliA 23% 2789 0.000 -10.830 0.020 35.465

Z558 | Vitr pFiang k vrchelu (zpraval(B -3.025 9328 0.000 -1.257 0.027 46.853

Z589_| Vitr rovnob&zng s vicholem (A) 000 20657 D.000 20,655 0.070 123590

ZS60_| Vitr rovnob&Zné s vichalem (B) 0.000 -14.645 0.000 -14,645 0.050 83.069

Mezx 3.043 33253 0.000 33253 0.122 211.590

Min 3025 20657 0.000 20 655 0.000 0.000

Kombinace wysledk pro mezni stav dnosnosti (ndvrhové hodnoty) (STR)

X 0.000 44832 0.000 44892 0.165 285.647

KV2 |g 0.000 76.077 0.000 76.077 0276 478 607

KV3 [g=+sl) 0.000 72178 0.000 64.383 0.245 431507

KV4 |g=+sf) 0.000 64.383 0.000 72178 0.243 431507

KVE | g+s+wigl AR -0.007 62.297 0.000 64.077 0234 404 653

KV6 | g+s+wiglBB) 0.555 78.768 0.000 77.105 0.284 491.124 w
PFidavny torzni MNomn. sila v Nahr. zatiZ @
moment v podpofe Td: 6.135| kNm]  Hlag. okrsji Na: 265.874| kN] pro 1nosnik q: 0.284 [kN/m]

D [ [= Detaiy.. | |Nér.pfiloha...| | Protokol... RF-COMBI Stomo

Obr. 7.5: Dialog 2.4 Podporové sily
Podporové sily se u zatézovacich stavd vykadzou jako charakteristickd zatizeni. Lze je tak prevzit
pro dalsi vypocty. U kombinaci vysledkil se podporové sily vykazuji jako navrhové hodnoty.
Pod tabulkou se navic zobrazi nasledujici hodnoty:

e T, Pridavny torznimoment v podpore podle [1], rovnice (14), resp. [7] (DIN NA.129)

e N, Normdlovd sila v tlaceném okraji podle [1], rovnice (15), resp. [7], rovnice (9.36)

e q Ndhradni zatiZeni pro 1 nosnik podle [1], rovnice (16), resp. [7], rovnice (9.37)

Uvedené hodnoty se oviem pfi dimenzovani neuvazuiji.
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V poslednim vystupnim dialogu jsou uvedeny maximalni deformace u jednotlivych zatézova-
cich stavli a kombinaci vysledka.

Vstupni udaje

i Typ nosniku a materal
Geometrie
Zatizeni

i Ridici parametry
Vsledky
Kombinace wysledkd
Posouzeni - vie
Posouzeni po mistech X
Podporové sily

2 [# 2

RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.gl] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09

Souber Nastaveni Napovéda

2.5 Defl

KV

ormace

Oznadeni
ZS resp. KV
ZatéZovaci stavy

Z541
Z542
Z543
7551
Z552

Eigengewicht + Dachafbau
Ufitné zatiZeni

Snih (obé strany plné)

Snih (eva strana pind)

Snih (prava strana pina)

Witr priEné k vrcholu {Zleva)(As)
Vitr pFigné k vrcholu {zZleva){BB)
Vitr pFiEné k vrcholu {zleva)AB)
Vitr pFigné k wrcholu {zleva){BA)
Witr priné k vrcholu {zprava)(Ad)
Vitr pFigné k vrcholu {zprava)(BB)
Vitr pFiEné k vrcholu {zprava)iAB)
Vitr pFiené k wrcholu {zprava)(BA)
Witr rovnob&zné s vrcholem (A}
Vitr rovnob&Ené s vrcholem (B)

Kombinace wysledkd
]

g+s

g +sl)

a+sf)
g+s=wiglAA)
g+s+wigl.BB)

EX
B [ | E [ G [P
Podpora vievo [mm] Max. prishyb pole Podpora vpravo [mm] | Natogeni [mrad]
uz ux X[m] |maxuzmm] —uz ux DyA Py.B

0.0 0.0 7375 81 0.0 42 -22 22
0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 7375 52 0.0 7 -14 14
0.0 0.0 6.835 35 0.0 20 -1 1.0
0.0 0.0 7915 35 0.0 20 -1.0 1.1
0.0 0.0 7.375 44 0.0 23 12 -12
0.0 0.0 6.113 07 0.0 04 02 02
0.0 0.0 5.940 20 0.0 1.0 07 04
0.0 0.0 9.166 -19 0.0 09 03 06
0.0 0.0 7.375 43 0.0 22 12 -12
0.0 0.0 8453 06 0.0 03 0.1 02
0.0 0.0 9.166 16 0.0 08 0.3 06
0.0 0.0 5762 22 0.0 -11 07 04
0.0 0.0 7.375 5.1 0.0 26 14 -14
0.0 0.0 7375 43 0.0 22 12 -12
0.0 0.0 7.375 8.1 0.0 42 22 22
0.0 0.0 7375 133 0.0 6.9 38 36
0.0 0.0 7.195 120 0.0 6.2 33 32
0.0 0.0 7.555 120 0.0 62 32 i3
0.0 0.0 7.375 107 0.0 55 239 25

0.0 0.0 7375 137 0.0 7. 37 T|v

=
Protokol... RFCOMBI Stomo

Detaily... Nér. pFiloha...

Obr. 7.6: Dialog 2.5 Deformace s posouzenim na vibrace podle DIN 1052

V tabulce se zobrazi posuny na kazdé podpore u,, u, a také maximdlni prihyb pole max u, na

rozhodujicich m

istech X.

Pokud je model opatien konzolami, obsahuje tabulka navic sloupce Konzola s Udaji o posu-

nech ug,.

V pravé casti tabulky najdeme informace o natoceni ¢ na podporach a piipadné na konzolach.

Pokud jsme v dialogu 1.4 zaskrtli posouzeni na vibrace podle [1], ¢l. 9.3 (1) (viz kapitola 5.4,
strana 53), zobrazi se informace o tomto posouzeni ve spodni ¢asti dialogu 2.5.
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OnN
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1.5 Pomérma pietvoreni
Oe
O
ey
£1-[5] Kombinace ysledkit
© Pivodni
© Upravené
@ Obe

T 100

Vnitini sily -V [kl

' 32,881

32681

067
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7.6

Priibéh vysledkl na nosniku lze vyhodnotit ve vysledkovém grafu. Tuto funkci zajistuje vlevo
znazornéné tlacitko, které je k dispozici ve vsech vystupnich dialozich.

Pribéhy vysledku

Tlacitkem otevieme nové okno s navigatorem a s priibéhy vysledkd na nosniku.

<9 Prabéhy vysledki na prutu = B
Pruty & [2-19 S e B 2L E = = oF A | AN R | kvsr3szst - 15074 - @ B
Navigator 2 x 300 00 0000 T = -

. . 1 . \ iy x| 6000F ] [MPewny
= [E] Kritérium posouzeni ks =N TP PAP e B ETaPbsP AP TaF P LaP TP TP P TP AP T s i
LT ok Kritérium posouzeni - uz [mm] T ~
! u; * uz
=ler @ S 0 @ im] [mm]
5[] Ohyb - Pozami odolnost - = b o ] - 0000 00 A
L0ux : : ! - 0000 00
S Ous 0.000 00
~Oey 0000 00
=[] Vitin sity 165mm 0000 00
[-EIN Y] 0.000 00
: EXJ €2 0.000 00 v
; Y
=[] Poméms pretvoieni [Jdenmawmin  []Jen okraie
LD .
Ore ‘Vnitini sily - N [kN] Vntni sity N
SOy . = N
=[] Kombinace vysledki & . o il KA)
1O Pévodni by i2 " N 2 i T 0000 7228 A
1.0 Upravené ’ 4 o 3 b W 0000 228
i@ Obé : . = o : ? "™ 0,000 7228
: - 2 nessin © : ™ 0.000 7228
: S : 0125 7104
] 2 ] | 2 5 ] ] 2 g 0125 7104
3 g & g 2 = 3 3 P 3 0226 7.003 v
Jen mcmin Jon okraie
O m} i
VnitFni sity - My [kHm] ]
o = g M
8 2 3 q & m] khm]
< b 5 3 7 S T 0000 0025 A
: : : : 3 : o Y 0025
: : : : : - E 0.000 -0024
; : H P H > [ 0,000 -0.024
5 ; 144,854 kNm : & = 0.125 5107
= 2 | S B 2
= = g a8 9 = 0125 5.107
& B = b= 0226 9258 v
1 - [Jdsnmacmn [ ]den okrais
Wysledky 4 b ~
Hotovo ZatitekXY.Z 04,00,03m |KonecXVZ 143,00,03m | Pofadt 234567,881011,1213,14151617,1819

Obr. 7.7: Dialog Priibéhy vysledki na prutu

V navigatoru v levé ¢asti dialogu mizeme vybrat deformace a vnitini sily, které si prejeme zob-
razit ve vysledkovém grafu. V seznamu v panelu ndstrojll Ize prepinat mezi jednotlivymi zaté-
Zovacimi stavy, kombinacemi vysledkld a posouzenim z programu RX-TIMBER.

V grafu vysledk(l posouzeni v programu RX-TIMBER znazorriuje pferusovana ¢ara stupen vyuzi-
ti 1,0 (viz obr. 8.12, strana 75). Na prvni pohled tak mlzeme fadové vysledky zhodnotit.

V polozce Kombinace vysledkt v navigatoru se nabizi moznost zobrazit plvodni ¢i upravené
vnitini sily, které se pouzily pfi posouzeni z dlivodu redukce momentu nebo posouvajici sily.
Znazornit Ize i obé hodnoty vnitfnich sil.

Ve vystupnich dialozich programu RX-TIMBER jsou uvedena globalni mista X, na nichz se po-
souzeni provadi. Pribéhy vysledk( se naopak uvadi vzhledem k lokdlni ose x prutu. Globalni a
lokdIni mista jsou nicméné k sobé navzajem vztaZena: poté, co vybereme (globalni) misto X v
nékteré tabulce a nasledné otevieme okno s grafickym prabéhem vysledkd, zobrazi se pozi¢ni
linie ve vysledkovém grafu automaticky v pfislusném (lokalnim) misté x.

Priibéhy vysledkl Ize pomoci pfislusné funkce bud pfimo vytisknout nebo zaclenit do vystup-
niho protokolu (viz kapitola 8.4, strana 75).

Podrobny popis dialogu Priibéhy vysledki najdeme v kapitole 9.5 manudlu k programu RFEM,
ktery si Ize stdhnout na nasich webovych strankdch www.dlubal.cz.
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8. Vystup

Vstupni a vystupni Udaje se v programu RX-TIMBER obvykle nezasilaji pfimo na tiskarnu.
Nejdfive se vytvofi takzvany ,vystupni protokol”, do néhoz mlze uzivatel vkladat grafické zob-
razeni, vlastni vysvétlivky, naskenované obrazky apod. Ve vystupnim protokolu Ize také vybrat,
které udaje se nakonec vytisknou.

Vystupni protokol Ize otevfit jen tehdy, pokud je ve Windows pfipojena standardni tiskarna.
Ovladac tiskarny se pouziva pro zobrazeni nahledu vystupniho protokolu.

8.1  Vystupni protokol

Vystupni protokol otevieme pomoci vlevo zndzornéného tlacitka.

fe Tiskowy protokol - TP1*
Soubor Zobrazit Upravy Nastaveni Vioit Napovéda

2B & 2 & o B SL s MR BEED LHA

Navigétor tiskového protokalu x ~

=8 Tiskovy protokol

¥ Obsah
£+ RX-TIMBER Lepeny lamelovy nosnik
@ Schéma systému
- [7] Detaily
- [7] Data pro nérodni pfilohu
- [ Seznam pouditych norem
- [ Typ nosniku a material
- [7] Geometrie
—-id Zatizenr
= Udaje pro zatizeni
-1 Zatéovaci stavy
[ Ridicl parametry
=2 Vysledly
- [] Kombinace vysledkd
- [7] Posouzeni - Ve
- [} Posouzeni - Vie - Detaily
- [7] Posouzeni po mistech X
[} Posouzeni - po mistech X - Detaily
[T} Podporové sily
[5] Deformace
- [ Deformace - Natodeni

Hotovo

N
——
_ Dlubal

Diubal Sothwsrs 510 i —

ACgickS 28, 12000 Fraa 2

RX-TIMBER

Proje PTicmy DLTATER

® oBsad

[S—

i el

SCHEMA SYSTEMU

[T LI

Stranky: 229 Strénka: 1

Obr. 8.1: Tiskovy protokol

V ptipadé potieby Ize vystupni protokol pfejmenovat. Slouzi k tomu funkce v hlavni nabidce

protokolu

Soubor — Pfejmenovat...

Piejmenovat protokol

Existujici oznadeni

VEechna data

MNové oznadeni

‘ Redukovana data

?

Obr. 8.2: Dialog Prejmenovat protokol
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Po otevieni protokolu se v levé ¢asti okna zobrazi navigétor protokolu, vpravo nahled stranek
protokolu tak, jak by mély vypadat v tisténém dokumentu.

Jednotlivé kapitoly protokolu Ize libovolné presouvat v navigatoru protokolu pomoci funkce
Drag & Drop.

Mistni nabidka

Mistni nabidka, kterou otevieme kliknutim pravym tlacitkem mysi, obsahuje dalsi funkce pro
Upravu protokolu. Jak je ve Windows bézné, Ize provést vicenasobny vybér pomoci tlacitek
[Ctrila [T].

&, Tiskovy protokol - TP1: VSechna data* = = “

Soubor Zobrazit Upravy Mastaveni VioZit Napovéda
BEaBd ce ©wa 8 LD - R
Mavigator tiskového protokolu b4
=M Tiskovy protokel
.57 Obsah
= RX-TIMBER Lepeny lamelovy nosnik
@ Schéma systému

- o
- [7] Datapr Smazat z protekolu
- [7] Seznam Zaéit novou strankou
-3 Typ no .

[ Geome e

+-il ZatiZen Vlastnosti...
- Ridici parametry
-3 Vysledky

4

Obr. 8.3: Mistni nabidka navigatoru v protokolu

Smazat z protokolu

Oznacena kapitola se z protokolu odstrani. Pokud ji budeme chtit do protokolu opét zaradit,
upravime vybér z hlavni nabidky Upravy — Vybér...

Zadit novou strankou

Oznacenad kapitola se zobrazi na nové strance. V navigatoru se dand kapitola vyznaci ¢ervenou
Sipkou (jako napf. kapitola Vysledky na obrazku vyse).

Vybér

Otevre se dialog pro celkovy vybér dat v protokolu, ktery podrobné popisujeme na nasleduji-
cich strankach. Pfednastavena tu je vybrana kapitola.

Vlastnosti

Otevre se dialog pro Upravu obecnych vlastnosti kapitoly.

Dlubal
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Hazev
Dietaily

MoZnosti

D

Dopliikové informace
Zobrazit

Zde muZete viofit jaloliv text
Tento text se objevi v levém sloupci tiskového protokalu.

Riadek ukonzite kldvesou [Enter].

Zobrazit info obrazky
Zobrazit seznam

Vlastnosti “

Obr. 8.4: Dialog Vlastnosti

Hledani ve vystupnim protokolu

Nejjednodussim zpUsobem, jak nalistovat urcitou strdnku ve vystupnim protokolu, je kliknout
na pfislusnou kapitolu v navigatoru.

V hlavni nabidce Upravy, resp. Zobrazit pak méame k dispozici dalsi funkce, které Ize vyvolat i
kliknutim na pfislusna tlac¢itka v panelu nastrojli protokolu.

| < V nahledu zobrazi pfedchozi stranku.
| V nahledu zobrazi nasledujici stranku.
| R V né&hledu zobrazi prvni stranku.

| & V nahledu zobrazi posledni stranku.

i=

Otevre dialog, v némz se zada cislo stranky, kterd se ma v ndhledu zobrazit.

$

Zvétsi zobrazeni nahledu.

&

Zmensi zobrazeni nahledu.

K=

Rozbalovaci tlacitko s nékolika funkcemi zoomu pro tGpravu velikosti zobrazeni.

R

ReZim pohybu: pomoci mysi se Ize pohybovat po vystupnim protokolu.

I8

ReZim vybéru: kliknutim mysi Ize vybrat urcitou kapitolu a zpracovat ji.

Tabulka 8.1: Tlac¢itka pro vyhledavani v panelu néstrojl vystupniho protokolu
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8.2  Vybér dat pro tisk

V celkovém vybéru Ize urcit, které kapitoly budou zafazeny do vystupniho protokolu. Pfislus-
nou funkci vyvolame piikazem z hlavni nabidky

Upravy — Vybér...,

kliknutim na tlacitko v panelu néstroja, které vidime na levém okraji, nebo z mistni nabidky po-
lozky Obsah v navigétoru.

Otevre se nasledujici dialog:

Vybér protokolu- TP1
Program / Moduly Globialn i vibér | Vetupni tdaje | Vsledky
i &
o Zobrazit
Udaje pro modul
1. Vatupni tidaje
2. Vysledky
Zobrazit
[ Tituini stranu... =
Index
Info obrazky
2 Stomo

Obr. 8.5: Dialog Wybér protokolu, zalozka Globdini vybér

Globalni vybér
V zdlozce Globdlni vybér jsou uvedeny hlavni kapitoly protokolu. Pokud nékterou z nich deakti-
vujeme, zmizi i pfislusna zalozka s detailnim vybérem jejich podkapitol.

V sekci Zobrazit v levém dolnim rohu vidime tfi zaskrtavaci policka. Lze jimi stanovit, zda pro-
tokol bude obsahovat titulni stranu, index a malé info obrdzky na okraji protokolu.

Vstupni udaje / Vysledky

V zalozkach Vstupni udaje a Vysledky m{zeme vybrat pozadované Udaje do protokolu, a ovliv-
nit tak jeho rozsah. Posouzeni jednoho nosniku pfitom mdze mit od nékolika malo stran az po
vice nez 150 stran. Proto je dUlezité postupovat pfi vybéru dat s rozmyslem. Velmi objemné
jsou detailni vysledky posouzeni - pfedevsim pak vysledky posouzeni po mistech X.

Razeni dat ve vystupnim protokolu odpovida jejich &élenéni v programu.

Kazda zména ve vybéru dat se ihned projevi v navigatoru protokolu. Vybrané idaje z ngj Ize
také opét smazat.
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Vybér protokolu- TP1 H

Program / Moduly Globalni vybér | Vstupniddale | Vysledky

Zobrazit

Schema systemu

[=] Grafické zndzoméni
Detaily

Data ndrodni pFilohy
Pouzité nomy

1.1 Typ nosnilu a material
Materidlové charakteristily
1.2 Geometrie
1.3 Zatigeni
Data zatizeni
[[] Generovana zat iZeni
FFidavna zatizeni
1.4 Ridici parametry

Zobrazit
[ Titulni stranu =
Index
Info obrazky
Globalni wib&r

?

Obr. 8.6: Dialog Wybér protokolu, zalozka Vstupni idaje

V zélozce Vysledky Ize Udaje stejné jako ve vystupnich tabulkéch filtrovat podle typu posouzeni
- posouzeni inosnosti, pouzitelnosti a pozarni odolnosti.

Vybér protokolu- TP1 “
B ibhkiy) Globaini vybér | Vstupni idaje Vsiedky
RX-TIMBER
Zobrazit
[+]2.1 Kombinace wisledki Fitr-
2.2 Posouzeni - V&e - Plehled Unosnost
2.2 Posouzeni - Y&e - Detaily Pouditelnost
[[]2.3 Posouzeni po mistech x - Prehled Poidmi odolnost
[[12.3 Posouzeni po mistech x - Detaily
2 4 Podporové sily
[ Jen min/masx
2.5 Defonmace
[ Jen min/max
Zobrazit
[ Tituini stranu =
Index
Info obrazky
Globaini vibér
6)

Obr. 8.7: Dialog Wybér protokolu, zalozka Vysledky
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8.3 Tiskova hlavicka

Jiz pii instalaci se prednastavi tiskova hlavicka z dat zéakaznika. Tyto Udaje Ize ve vystupnim
| u protokolu upravit z hlavni nabidky

Nastaveni — Zahlavi...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu ndstrojl ve vystupnim protokolu.

fe | Tiskovy protokol - TP1: V8echna data*

Soubor Zobrazit Upravy Mastaveni Vot Napovéda

BEEBKC < e E PSS e[RRI EEE O S SA
L

Mavigator tiskového protokolu b4

— Mastaveni zahlavi
=+ Tiskovy protokol

-3 Obsah Dlubal Software s.r.o.

RX-TIMBER. Lepeny lamelovy nesnik
@ Schéma systému

i 7] Detaily

Anglickt 28, 120 00 Praha 2

Obr. 8.8: Tlacitko Nastaveni zdhlavi

Otevre se nasledujici dialog:

Zahlavi a zapati protokolu “

Vychozi nastaveni zahlavi a zapati Datum

1 - Standardni zahlavi v ||l || [¥]Zobrazit datum:

(®) Posledni zména: 1.11. 2013
Zobrazit ~
() Dnedni 1.11. 2013

Hiavicka fimy B

Info Fadek pod hiavigkou fimy W

e Cislovani stran 3 oddild

Cemé kolecka v zahlavi a zépati Prni &ido

Strana 1
Oddily: 1 2]

Hlavicka fimy Uspofadani

Diubal Scftware s.r.0. A - 8
Anglicka 28, 120 00 Praha 2 A

y-

S logem firmy { bmp)

D \WorcLogo'Dlubal_Logo_RGB_45_52_117_rectangular bmp ey
Zménit nazev/oznadeni projektu Zménit ndzevioznateni modelu
PFiklad RX-Timber 1 |o6g
O O

2] [®

Obr. 8.9: Dialog Zdhlavi a zdpati protokolu

V prislusnych sekcich v horni ¢asti dialogu uréime, jaké datum a jaké dalsi prvky se objevi v za-
hlavi a zapati dokumentu.

Volba Info fddek pod hlavickou firmy se tyka udaja o projektu, modelu a pfipadné kalendainim
datu. Popis projektu se nastavuje ve spravci projektl v zékladnich udajich projektu (viz kapitola
4.1.1, strana 14). Popis modelu se prebira ze zakladnich udaji modelu (viz kapitola 4.2, strana
26). Tyto Udaje mUzeme pro vystupni protokol upravit v sekcich Zménit ndzev/oznaceni projek-
tu a Zménit ndzev/oznaceni modelu.

Uzivatel m0ze také rozhodnout, zda se na strdnce objevi zdpati a cernd kolecka na priseciku
okrajové linie a linie v zahlavi a zépati.

V sekci Cislovdni stran a oddilii 1ze upravovat &islovani. Jestlize pro stranu i oddil nastavime stej-
ny zacatek ¢islovani a zaskrtneme volbu pro jejich zobrazeni, nebude v ¢islovani stranek a oddi-

10 Zadny rozdil. Pokud ovsem chceme, aby jeden oddil zahrnoval nékolik stran, otevieme po-
moci tlacitka [Nastaveni ¢islovani...] dialog, v némz Ize Cislovani podrobné nastavit.
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Cislovéni stran a oddilG EX
Obsah Cislovani stran
Nazev kapitoly Ffedpona Strana Pfedpona Qddil Vsledek |~ e
heah 7 7 1229 [ Ciglovani stran
Data pro nérodni priiohu 2 1 2228 L] Predeisi
Geometrie 3 1 3/229 Cislo strany
Udaje pro zatiZeni 4 1 44229 Koncovs Sislo
Z551 - Vitr pFicné k vrcholu (zleva)As) 5 1 B5/229 i
Ené k vicholu [deva)(BA) 6 1 6/229 e dypaoc]
Z557 - Vitr pFicné k vrcholu (zpravajlA 7 1 s
Kombinace wysledid 8 1 8229
Kombinace vysledkd 9 1 5/229 Prvni Eislo: 1
Kombinace vysledid 10 1 10/229 Kone&né Eislo 279
Kombinace wysledid 11 1 11/229
Kombinace vysledkd 12 1 12/229
Kombinace vysledkd 13 1 13/229 s oo
Kombinace wysledid 14 1 14/229
Kombinace vsledks 15 1 15/229 [ Predgiali
Kombinace vysledkd 16 1 16/229 Cislovani oddili
Kombinace vysledid I 1 17/229 . .
Kombinace vysledkd 12 1 18/229 [] Automatickey rostouc
Kombinace vysledkd 15 1 19/229
Kombinace vysledkd 20 1 20/229
Kombinace visledk) 21 1 21/229 Pruni &islo 1
Posouzeni - Ve - Detaily 22 1 22/229 Koneéné Eislo: 1
Posouzeni - Ve - Detailty 23 1 23/229
Posouzeni - Ve - Detaily 24 1 24/229
Posouzeni - Ve - Detaily 25 1 25/229
Posouzeni - Ve - Detaity 26 1 26/229
Posouzeni - Ve - Detaily 27 1 27/229
Posouzeni - Ve - Detaily 28 1 28/229
Posouzeni - VEe - Detaily 25 1 29/229 ]
? o

Obr. 8.10: Dialog Cislovdni stran a oddilii

V sekci Hlavicka firmy v dialogu Zdhlavi a zdpati protokolu (viz obr. 8.9) vidime Udaje nactené z
dat zdkaznika, které tu lze ptipadné upravit. K dispozici mame tfi vstupni pole, ktera odpovidaji
jednotlivym radkdm hlavicky. Pomoci tlacitka [A] Ize pro kazdy fadek nastavit typ a fez pisma. V
sekci Uspordddni |ze samostatné u kazdého radku nastavit i jeho zarovnani.

Leva &ast hlavicky je vyhrazena firemnimu logu. Logo je tfeba vytvofit jako bitmapu. Napfiklad
v programu MS Paint Ize kazdy obrazek ulozit ve formatu *.omp.

Pokud chceme ulozit upravenou tiskovou hlavicku, klikneme ve spodni ¢3asti dialogu na tlacit-
ko [Nastavit zahlavi a zapati jako standard]. Otevfe se dialog Ndzev zdhlavi a zdpati, v némz vy-
plnime nazev hlavicky. Tato hlavicka se pak v seznamu objevi jako vychozi.

Tlacitko [Databaze zahlavi a zapati...] je v tomto dialogu pro pfipad, Ze potfebujeme zpracovat
nékolik rdznych hlavicek. V databdzi zdhlavi a zdpati |ze vytvaret, upravovat a mazat vzory hla-
vicky.

Databaze zahlavi a zapati “
Bxistujici zahlavi a zapati
Popis &

1 - Standardni zahlavi

2 - Bavaria konstrukce

W

| = K

Vytvofit nove zahlavi a zapati... L

D TR tomao

Obr. 8.11: Dialog Databdze zdhlavi a zdpati

Tiskové hlavicky se obvykle ukladaji do souboru DlubalProtocolConfig.cfg v kmenovém ad-
resafi C:\ProgramData\Dlubal\Stammdat. Ackoli by tento soubor nemél byt pfi instalaci updatu
prepsan, doporucujeme pro vsechny pripady pred instalaci vytvofit zalozni soubor.
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8.4  Prubéhy vysledku

Do vystupniho protokolu Ize zaclenit grafy s prabéhy vysledk( (viz kapitola 7.6, strana 67). Po-
moci vlevo znazornéného tlacitka nejdfive v programu RX-TIMBER nastavime pozadované vy-
sledkové grafy.

Tlacitkem [Tisk] zafadime aktualni graficky obrazek do vystupniho protokolu.

P Priib&hy vysledkd na prutu = =
Pruty é: | 2-18 B i B @& 2L E -] 4 2w o e e | Ao
|B]| 5 | RX-TIMBER - Max. wuiziti = < e
Navlga’tor o x 0.000 5000 o 10.000 15.000 20,000 26500 m . 7 dzﬁ: [rn] |:| Pg\rrr;r
= [H] Vysledicy RX-TIMBER P 3PiaF P FEaF sF Lsr s 1aF aF 1o 1aF 2P aF 5P 5P 15 Figs
.. [ Max, wyuiti Vysledky RX-TIMBER - Max. vyuiiti [-] T x T T EaT Tt et
x Maxe. wyuiti
[m] [
— 0000 248 ~
0.197 1.60
0.250 1.58
~ 033 1.57
- 03%4r 1.67
1.085 1.57
1.183 1.56
1.755 1.48
1 I 149 &
Vysledky 4 b [[] Jen max/min []Jen okraje v

Vytiskne pribény wsledki piimo na tis| Zaéatek X,Y,Z: 03,00,-1.0m  KonecXY,Z 26.3,00,04m |Pofadii 2,3,4,567,89,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19 | .:

Obr. 8.12: Tlacitko Tisk v panelu néstroji v okné s pribéhy vysledkd

Otevre se nasledujici dialog:

Tisk grafiky “

Obecné | Moznosti

Okno obrazku Tisknout okno Velikost obrazku

() PFimy tisk... = ® Pouze aktivni () Jako na obrazovece

Tisk do protokalu: TP1  » Wice... (@) Celé okno obrdzku
(_) Kopirovat do schranky Hromadny tisk W méFitheu 1 100
() Do 3D PDF
Welikost okna obrazku a natodeni Moznosti
PFes celou §ifku strénky [] Viytisknout hodnatu visledkd

v poZadované vzdalenosti x
(_) Pfes celou wydku stranky

6815 [ strénky]

[ Zamknout obrdzek (bez aktualizace)

Po stisknuti [OK] zobrazit protokol
0311

Nadpis obrazku
Pribéhy vysledkd v Prut - P2,P3,P4,P5,P6,P7 P8P PI0,P11P12P13,P14P15F16P17F18P19

»

Obr. 8.13: Dialog Tisk grafiky, zalozka Obecné

Okno obrazku

V této sekci je tfeba zvolit moznost Tisk do protokolu.

Sekce Tisknout okno a Velikost obrdzku nemaiji pro priibéhy vysledkl z program@ RX-TIMBER
vyznam, jedna se o zvlastni nastaveni pro graficka znazornéni z RFEMu.
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Velikost okna obrazku a natoceni

V této sekci se nastavuje velikost obrazku na papiru.

Pokud aktivujeme policko Pres celou sitku strdnky, bude obrazek zaujimat celou sitku stranky
véetné jindy volného pruhu na levém okraji.

Pokud se ma obréazek vytisknout pfes celou stranku ve svislém sméru, zaskrtneme nasledujici
volbu Pres celou vysku strdnky. Jestlize tuto volbu neoznacime, nastavime procentudlni pomér
vysky zobrazeni k vysce stranky.

V poli Natoceni mUze uzivatel zadat Uhel natoceni grafického zobrazeni pro tisk.

Moznosti

V okné s prabéhy vysledku je k dispozici svisla ¢ara, kterou Ize volné pohybovat a pomoci ni
zobrazit hodnoty na libovolném misté na prutu. Pokud oznacime zaskrtavaci policko Vytisk-
nout hodnotu vysledk( v poZadované vzddlenosti x, bude vysledkovy graf v protokolu obsahovat
hodnoty v misté, kde se svisla ¢ara pravé nachazi.

Vytvorené obrazky jsou obvykle dynamické. To znameng, Zze pokud se zméni model konstruk-
ce, automaticky se upravi i graficka zobrazeni ve vystupnim protokolu. Jestlize se vsak chceme
vyhnout pfipadnym problémim, které by mohly pfi zpracovani vzniknout v piipadé vysokého
poctu obrazkd ve vystupnim protokolu, mizeme zaskrtnout v sekci MozZnosti policko Za-
mknout obrdzek (bez aktualizace), a tim zabranit dynamické aktualizaci

Obrazek Ize pozdéji ve vystupnim protokolu opét odemknout, pokud klikneme v navigétoru
protokolu na néazev pfislusného obrazku pravym tlacitkem mysi a otevieme jeho mistni nabid-
ku (viz obr. 8.3, strana 69). V ni vybereme polozku Vlastnosti..., a otevieme tak znovu dialog
Tisk grafiky. Dal$i moznosti je vybrat obrazek v navigatoru protokolu a vybrat funkci v hlavni
nabidce Upravy — Vlastnosti...

Klasifikovat obrazky jako statické nebo dynamické Ize také pomoci specialni skupiny tlacitek v
panelu nastrojli vystupniho protokolu (viz obr. 8.1, strana 68). Jednotliva tlacitka maji nasledu-
jici funkce:

|®G Slouzi k aktualizaci véech obrazkd.

|£z Slouzi k odemknuti vSech obrazkd; obrazky mohou byt pak nasledné dynamicky

aktualizovany.

|35 Slouzi k uzamknuti viech obrazk(; obrazky v protokolu jsou pak statické.

Tabulka 8.2: Tlacitka pro préci s obrazky ve vystupnim protokolu

Jakmile dialog ukonc¢ime kliknutim na [OK], obvykle se otevie vystupni protokol. To vsak m(ize
byt v nékterych pfipadech na zavadu, zvlasté pokud napfiklad chceme do protokolu vélenit né-
kolik grafik po sobé. Vyvolani protokolu zabranime tak, Zze v sekci MoZnosti zrusime zaskrtnuti
policka Po stisknuti [OK] zobrazit protokol.

Nadpis obrazku

Jakmile otevieme dialog Tisk grafiky, je jiz nadpis obrazku s pribéhy vysledkd nastaven a ob-
sahuje seznam disel piislusnych prutd. V daném poli mGzeme nazev obrazku upravit.
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8.5 Jina zobrazeni a texty

Do vystupniho protokolu programu RX-TIMBER Ize zafadit i jina libovolna zobrazeni a texty.

Vlozeni zobrazeni

Pokud do protokolu chceme zaradit obrazek, ktery nebyl vytvofen v programu RX-TIMBER, je
treba nejdrive otevfit dany soubor s obrazkem v nékterém grafickém programu (napft. MS Pa-
int). Grafika se v tomto programu zkopiruje pomoci klaves [Ctrl]+[C] do schranky.

Zobrazeni Ize pak nasledné vlozit do vystupniho protokolu pfikazem z hlavni nabidky

Vlozit — Obrazek ze schranky.

Otevre se dialog VloZit obrdzek ze schrdnky, v némz vyplnime nadpis obrazku.

VloZit obrazek se schranky

Nazev

Mapiéte nazev obrdzku

?

Obr. 8.14: Dialog VloZzit obrdzek ze schranky
Grafika bude nasledné zafazena do vystupniho protokolu jako samostatna kapitola.

Vlozeni textu

Uzivatel mlize do vystupniho protokolu doplnit i vlastni kratké poznamky. Tuto funkci vyvola-
me z hlavni nabidky protokolu

Vlozit — Textovy blok...

VioZit text
Nazev
Mazev kapitoly
Text
Zde miZete napeat jakoicoliv tend.
Radek ukon&ite klavesou [Erter].
D ["] Pes celou &ifku stranky Stoma

Obr. 8.15: Dialog VloZit text

Otevre se dialog, v némz vyplnime ndzev a text. Po kliknuti na tlac¢itko [OK] se text zafadi jako
nova kapitola na konec protokolu. Pomoci funkce Drag & Drop ji pak miizeme pfesunout na
pozadované misto.

V rezimu vybéru (viz tabulka 8.1, strana 70) |ze text dodatecné upravovat, pokud na néj v okné
dvakrat klikneme mysi. Dalsi moznosti je kliknout v navigatoru na nadpis kapitoly pravym tla-
¢itkem mysi a v mistni nabidce pak vybrat polozku Viastnosti...

I Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Vlozeni textového souboru a souboru RTF

Uzivatel ma déle moznost zafadit do protokolu libovolné textové soubory ve formatu ASCIl a
také formatované soubory RTF véetné do nich vlozenych obrazk(. Opakujici se texty Ize ulozit
do souboru a pomoci této funkce snadno vkladat do protokolu.

Tato funkce umoznuje vclenit do vystupniho protokolu i posouzeni z jinych programd, pokud
mame pfislusné vystupy k dispozici v souboru ASCIl nebo RTF.
Textové soubory a soubory RTF Ize do protokolu vlozit z hlavni nabidky protokolu
Vlozit — Textovy soubor...
Zobrazi se standardni dialog Windows Otevfit, v némz vyhledame pfislusny soubor. Po kliknuti

na tlacitko [Oteviit] se text ze souboru zafadi jako nova kapitola na konec protokolu. Pomoci
funkce Drag & Drop ji pak mlzeme presunout na pozadované misto.

V rezimu vybéru (viz tabulka 8.1, strana 70) Ize text dodatecné upravovat, pokud na néj v okné
dvakrat klikneme mysi. Otevre se dialog VloZit text, v némz uZivatel mize provést zmény.

VioZit text “
Nazev
RX-TIMBER Glued-Laminated Beam 2.02
Text
Posouzeni lepenych lamelovych nosnild -

Samostatny modul RX-TIMBER Glued-Laminated Beam posuzuje lepené lamelové nosnily na mezni stav
Unosnosti a mezni stav poufitelnosti podle norem EN 1595-1-1:2004-11 (Eurokad 5) a DIN 1052:2008-12. Dale
muZeme provést posouzeni poZami odolnosti podle EN 1995-1-2 nebo DIN 4102, &3sti 22,

Zakladni viastnosti

MaFeme navrhovat nasledujici typy nosnilad:

PFimy nosnik konstantni vysky

Mosnik pultove stfechy

Sedlovy nosnile

Zakdivery nosnil

iyklenuty nosnik s kenstantni vySkou

yklenuty nosnik s proménnou viSkou

Mogn ik proménného prifezu - parabolicky

Mosnik proménného prifezu - linedmi se zacblenim ve stfedni Easti

Zpracovan i nesymetrickych nosnikd  konzolami nebo bez konzol v
[ -

MR _oLiodlro _mrE_a_L.

D ["] Pes celou &iflu stranky Stomao

Obr. 8.16: Dialog VloZit text
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8.6 Predloha protokolu

Vybér obsahu protokolu tak, jak ho popisujeme v kapitole 8.2, je pomérné zdlouhavy. Jednou
sestaveny protokol je vSéak mozné ulozit véetné obrazku jako predlohu a pozdéji ho znovu po-
uziti pro jiné modely. Pfedlohy umoznuji podstatné zracionalizovat tvorbu vystupnich proto-
kold.

Také jiz dfive vytvoreny protokol Ize pozdéji ulozit jako pfedlohu.

Vytvoreni nové predlohy
Nové predlohy se vytvareji z hlavni nabidky protokolu:
Nastaveni — Predloha protokolu... - Nova...

Nastaveni — Predloha protokolu... —» Nova z aktualniho protokolu...

Nova
Nejdfive se otevie dialog pro vybér obsahu protokolu, ktery popisujeme v kapitole 8.2.
V jednotlivych zdlozkdch vybereme kapitoly, které chceme vytisknout. Po ukonceni dialogu

kliknutim na [OK] se otevie dialog Novd predloha protokolu, v némz vyplnime oznaceni nové
predlohy.

MNova predloha protokolu

(i Oznaceni

2|| |Mové pfedloha

»

Obr. 8.17: Dialog Novd predloha protokolu

Nova z aktualniho protokolu

Nova predloha se vytvofi na zakladé aktualné sestaveného protokolu. Je tfeba pouze zadat
oznaceninové predlohy v dialogu Novd predloha protokolu (srov. obr. 8.17), ktery se po vyvola-
ni pfislusného piikazu z hlavni nabidky otevre.

Pouziti predlohy

V pravé otevieném protokolu Ize prevzit zadani z urcité predlohy. V hlavni nabidce v okné pro-
tokolu vybereme

Nastaveni — Pfredloha protokolu... — Vybrat...

Otevre se dialog se seznamem Existujici pfedlohy protokolu, z néhoz vybereme urcitou predlo-
hu.

Predloha protokolu “

Existujici pfediohy protolcolu
E8 Popis

1 VEechna data

»

Obr. 8.18: Dialog Predloha protokolu

Funkce tlacitek z tohoto dialogu uvadime v tab. 8.3.
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Po potvrzeni kontrolniho dotazu se osnova v aktudlnim protokolu pfepise osnovou z predlohy.

Sprava predioh

Predlohy se spravuji v dialogu Predloha protokolu. Tento dialog vyvoldme pfikazem z hlavni
nabidky v okné protokolu

Nastaveni — Pfedloha protokolu... — Vybrat...

Zobrazi se dialog, ktery vidime na obr. 8.18. Funkce tlacitek v tomto dialogu uvadime v nésle-
dujici tabulce. Lze je viak pouzit pouze u predloh, které definoval sam uZivatel.

Slouzi k pfejmenovani vybrané predlohy.

Smaze vybranou predlohu.

x| [¢]

Tab. 8.3: Tlacitka v dialogu Predloha protokolu

Vzorové protokoly se ukladaji do souboru RfemProtocolConfig.cfg, ktery se nachazi v kme-
novém adresaii programu RX-TIMBER (C:\ ProgramData\DIubal\RX-TIMBER 2\General Data).
Tento soubor se pfi instalaci updatu nepfepise, presto ho doporucujeme predem zalohovat.

8.7  Usporadani protokolu

8.7.1 Rozvrzeni protokolu

Ve vystupnim protokolu lze upravovat druh a barvu pisma, nastaveni okrajl stranky i vzhled
tabulek.

Prislusny dialog pro Upravy grafického rozvrzeni stranky vyvoldme piikazem z hlavni nabidky
protokolu

Nastaveni — Stranka...
nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu ndstrojl ve vystupnim protokolu.

Nastaveni stranky

Okraje stranky Typy pisma

A | Nomaini pismo

Wevo: 16| [mm]
- A Nadpisy sloupct. ..
Vpravo 10(5| [mm]
A, | Zahlavi tabulek..
_ = .{f.l. Komentar ke grafice. ..
Mahofe: 10/<| [mm] =
Dole: 102 prm) | ek Teady na levé strané...
,A.:A,_ Nastaveni zobrazeni
Barvy v protokolu
Stuperi Sedi
Zahlavi tabulele a0 [ ]
Liché Fadky tabulek: mi [
| |0 Stomo

Obr. 8.19: Dialog Nastaveni strdnky

Pro nadpisy v textu a ve sloupcich je nastavena pomérné mala velikost pisma - Arial 6. Pokud
chceme toto prednastaveni zménit, méli bychom postupovat opatrné. Mohlo by se totiz stat,
Ze po zvoleni vétsiho pisma se polozky do pfislusnych sloupcli nevejdou a nezobrazi se celé.
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8.7.2 Titulni stranka

K vystupnimu protokolu Ize pfipojit titulni stranku. Dialog pro zadani titulni stranky otevieme z
hlavni nabidky v okné protokolu

Nastaveni — Titulni stranka...
nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu nastrojli ve vystupnim protokolu.

MoZnosti Projekt

Zobrazit tiulni stranu Rezni dFeva
Obrazek modelu na
titulni strané

III Typ pisma...
Investor
Miler Artists
Zhotovitel
Ineryrska kancelsf Bavaria Construction

Obr. 8.20: Dialog Titulni strdnka

V tomto dialogu zaddme viechny potiebné udaje, klikneme na [OK] a titulni strana protokolu
se vytvofi.

: Soubor Zobrazit Uprawy Mastaveni Vloiit Napovéda

DRERd s v B RLE- MR DEED LHA

Mavigator tiskového protokolu x
= Tiskovy protokel
@
¥ Obsah

(=8 RX-TIMBER Lepeny lamelovy nosnik
@ Schéma systému
@& Grafické zndzornéni
Detaily
Data pro naredni pfilohu
Seznam pouditych norem
Typ nesniku a material

Geometrie
Zatizeni

E =} Udaje pro zatizeni
Ridici parametry

Vyslediy
=] Kombinace vysledki
Posouzenr - Vie

[ Posouzeni - Vie - Detaily
[T Podporové sily

] Deformace

=] Deformace - Natoceni

Obr. 8.21: Titulni stranka ve vystupnim protokolu
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Obsabh titulni stranky Ize pozdéji upravovat v rezimu vybéru (srov. tabulka 8.1, strana 70), po-
kud na ni dvakrat klikneme v okné. Dal$i moznosti je kliknout v navigatoru na polozku Tit.
strdnka pravym tlacitkem mysi a v mistni nabidce pak vybrat polozku Vlastnosti...

8.7.3 Jazyk

Nastaveni jazyka v protokolu je nezavislé na jazyku nastaveném v uzivatelském prostiedi pro-
gramu RX-TIMBER (viz kapitola 9.2, strana 88). V ¢eské verzi programu RX-TIMBER tak Ize vy-
tisknout protokol naptiklad v angli¢tiné nebo v italstiné.

Zména nastaveni jazyka pro tisk
Jazyk protokolu Ize zménit pfikazem z hlavni nabidky v okné protokolu
Nastaveni — Jazyk...

Otevre se dialog, v kterém muzeme ze seznamu vybrat pozadovany jazyk.

Jazyky “
Existujici jazyky
N -
Angligtina
Néméina
Francouzitina
taldting
SpansEting
Rugtina
Polétina
Madaritina
Slovendtina
Portugalétina
Nizozemétina
v
5 & |t s
1) Stomo

Obr. 8.22: Dialog Jazyky

Rozsifeni nabidky jazyka

Pojmy z protokolu jsou uloZeny ve stringach (znakovych fetézcich). Proto je relativné snadné
doplnit do protokolu dal3i jazyky.

Nejdfive vyvoldme dialog Jazyky pfikazem z hlavni nabidky

Nastaveni — Jazyk...
Ve spodni ¢asti dialogu (obr. 8.22) se uzivateli nabizi nékolik tlacitek pro praci s jazyky.
Vytvoreni nového jazyka

Po kliknuti na tlacitko [Vytvofit novy jazyk...] se otevie dialog, v kterém je tfeba zadat ndzev
nového jazyka. Déle je tieba vybrat ze seznamu jazykovou skupinu, aby byla spravné interpre-
tovéna znakova sada.

Vytvofit novy jazyk “
Identifikace
Nazev:
|Dén§hna
Jazylkova skupina
Pobaltské jazyky w
»

Obr. 8.23: Dialog Vytvorit novy jazyk
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Po kliknuti na [OK] se v seznamu nabizenych jazyk( objevi i novy jazyk.

Jazyky “

Existujici jazyky
Angligtina ~
NEméina

Francouzitina
taldting
Spansltina
Rugtina
Polétina
Madaritina
Slovendtina
Portugalétina

Nizozemétina

@ x

u it vybrany jazyk... i:|
pravit vybrany jazyl m

Obr. 8.24: Dialog Jazyky, tlacitko Upravit vybrany jazyk...

Tlac¢itkem [Upravit vybrany jazyk...] otevieme dialog, v némz Ize definovat stringy pro novy ja-
zyk.

] Upravit texty protokolu “
Program # moduly Teay protokolu
RFEMG4 - .
Jazyk predlohy: Upravit jazylc
RX-TIMBER |Ce§t|na v| ‘Déniﬂna v
ID Ceitina Dénstina ~
1 Phynobeton
2 Sadrova malta bez pisku
3 Beton + dfevotfiska
4 Vépenna malta. vapenosadrova malta, anhydritov | Kalk |
5 | Vapenocementova malta a vapenotrasova malta
6 HiiritZ malta
7 Leh&eny beton
8 MNomalni beton Beton
9 |doB10
10 |do B15
Zelezobeton Ameret beton
12 | do B1D

13 | Wyztuzeny lehky beton

14 | Cementové matta a cementova trasova malta

15 Betonové tadky vE. latovani

16 | Betonové bobrovky

17 | Betonové bobrovky, dvoiita krytina

18 | Stfedni desky

159 | Stfecha s dvojitou stojatou draZkou, bednéni 22

20 | Etemit

21 Hladké tasky, stfedni vinovky vE. latovani

22 | Skle

23 | Prejzova kiytina

24 | Vaznice

25 | Plexisido v
Oznageni

Obr. 8.25: Dialog Upravit texty protokolu

Upravovat Ize pouze jazyky, které zadal sdm uzZivatel.
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Kopirovani jazyka

Jazyky

Existujici jazyky
Cestina
Angli&tina
Néméina
Francouziting
kalgtina
SpansEting
Rugtina
Polétina
Madaritina
Slovendtina
Portugalétina
Nizozemétina
Nintina

jm %m-‘-—

Vytvoiit novy jazyk kepirovanim... L

1) UK

Stomo

Obr. 8.26: Dialog Jazyky, tlacitko Vytvorit novy jazyk kopirovdnim...

VAN

Dlubal

Tato funkce je podobna predchozi funkci pro vytvoreni nového jazyka. Jedinym rozdilem je, ze
pole pro novy jazyk nejsou prazdna (srov. obr. 8.25, sloupec Baskictina), ale vyplni se do nich

textové fetézce vybraného jazyka.

Pfejmenovani nebo smazani jazyka

Posledni dvé tlacitka v dialogu Jazyky slouZi k pfejmenovavani nebo mazani jazykd. Tyto funk-
ce jsou oviem pfistupné pouze pro jazyky, které uzivatel sam zadal, ¢ili nikoli pro standardni
jazyky jiz definované v programu.
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8.8  Tisk protokolu
8.8.1 Primy tisk

Vlastni proces tisku spustime pf¥ikazem z hlavni nabidky

Soubor — Tisk...
nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu ndstrojl protokolu.

aQ Tiskovy protokol - TP1*

Soubor Zobrazit Upra\ry Mastaveni VloZit MNapovéda

DRERK < v BP2E-
Navigator tiskovélay protoko ®
-J Obsah
—-ied RX-TIMBER - Glued laminated beam
@ Schéma systému

Obr. 8.27: Tlacitko Tisknout protokol

Otevre se standardni dialog systému Windows pro tisk. V ném vybereme tiskarnu, na kterou se
protokol odesle, a zaddme stranky, které si prejeme vytisknout.

Tisk ?

Tiskama
Nazewv: \WCZDCT diubal intem \KONICA MINOLTA C250/C2! w Viastnosti...
Stav: Ffipravena
Typ KOMNICA MINOLTA C250/C250P VXL
Umisténi: 4. patro - sekretariat
Komertar: [] Tisk do souboru
Oblast tisku Kopie
®\3e od do Podet kopii: 1 o

) Strankey: 1 38 Kompletovat
() Aldugini stranka
RozZifeny wybér fiché/sudg)
(I \VEe
() Pouze liché
() Pouze sudé

Obr. 8.28: Dialog Tisk

Pokud v tomto dialogu nevybereme standardni tiskarnu, pouzitou v zakladnim nastaveni, ma-
Ze se stat, Ze stranky budou jinak zalomeny, a pocet vytisténych stranek tak bude jiny nez v
nahledu v programu.

Pokud zaskrtneme volbu Tisk do souboru, vytvofi se tiskovy soubor ve formatu PRN. Prikazem
kopirovat ho pak mizeme odeslat na tiskarnu.

8.8.2 Export protokolu

RX-TIMBER nabizi moZnost exportovat protokol do riiznych format( nebo pfimo do programu
VCmaster.

Export do souboru RTF

Vsechny bézné textové procesory podporuji RTF format. Export protokolu véetné obrazkl do
souboru RTF spustime pfikazem z hlavni nabidky v okné protokolu

Soubor — Export do RTF...

I Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Otevre se dialog OS Windows UloZit jako (viz nasledujici obrazek).

= Ulosit jako
UloZit do: Pozice vl @ o
= Nazev ‘ Datum zmény Typ
e Hledani necdpovidaji Zadné polozky.
MNaposledy
navitiveng
Plocha
=11
Knihovny
Pocitac < >
- Nazev souboru: Lepeny lamelovi nosnilc.if v UloZit
t‘! Uloit jako typ: Rif Files (“stf) w Stomo
St
Moinosti
[] Exportovat pouze vybrané bloky PFimy export do programu VCmaster
Roztaeni/zmeneni obrdzka: | 1.00

Obr. 8.29: Dialog UlozZit jako

V tomto dialogu zaddme cestu k souboru a jeho nazev. Pokud aktivujeme policko Exportovat
pouze vybrané bloky, pak nebude exportovan cely protokol, ale pouze kapitoly, které jsme vy-
brali v navigatoru.

Export do souboru PDF

Integrovana tiskarna pro tisk do formatu PDF umoznuje ulozit protokol jako PDF soubor. V
hlavni nabidce v okné protokolu vybereme

Soubor — Export do PDF...

Otevre se dialog systému Windows UloZit jako (viz obr. 8.29), v némz zadame cestu k souboru a
jeho nazev. V sekci Popis, ktera se v tomto dialogu navic zobrazi, miizeme uvést k vytvarenému
PDF souboru poznamky.

V PDF souboru se vytvoii také zalozky, pomoci nichz se Ize snaze orientovat v digitalnim do-
kumentu.

Export do programu VCmaster

VCmaster (dfive BauText) je textovy procesor se zvlastnim rozsifenim pro statické vypocty od
firmy VEIT CHRISTOPH.

PFimy export do programu VCmaster spustime pfikazem z hlavni nabidky v okné protokolu
Soubor — Export do RTF...

nebo kliknutim na tlacitko [Export do VCmaster] v panelu nastrojd vystupniho protokolu.

Otevre se dialog, ktery vidime na obr. 8.29. V ném je tfeba zaskrtnout poli¢ko Pfimy export do
programu VCmaster.

Neni nutné zadavat ndzev souboru, program VCmaster by vsak mél jiz bézet na pozadi. Po klik-
nuti na [OK] se spusti modul pro import dat programu VCmaster.
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9. Obecné funkce

9.1 Jednotky a desetinna mista

Nastaveni jednotek a desetinnych mist mdzeme v pribéhu modelovani nebo hodnoceni dat
libovolné ménit. Veskeré Ciselné hodnoty se nasledné prepocitaji a upravi.

Zména nastaveni jednotek a desetinnych mist

Jednotky a desetinnd mista Ize v nékterych dialozich nastavit pfimo po kliknuti na tlacitko, kte-
ré vidime na levém okraji (viz obr. 9.6 s dialogem Vlastnosti zobrazeni).

Dalsi mozZnosti je vybrat v hlavni nabidce polozku

Nastaveni — Jednotky a desetinna mista...

Jednotky a desetinnd mista
ooy Model | Zatizeni | Wsledey
FXTIMEER Deformace Napéti
Uritt Des. mista Unitt Des. mista
Posuny: mm v 1= Napéti: N/mm™2 2%
NatoZeni: mrad w = Nawrh. poméry: % 24
Soudinitele: % 3
Podporové a vnitfni sily ykaz materidlu
Sily: kN ] IS Déliy: m 9] I
Délky pro momenty: m W R Celkové déliy: m V] 3=
Délicy: m w 3 Povrch. plochy: m"2 ] 2=
Objemy: m"3 v 25
Hmotnosti: t v 3
D ¥ (D (5 |0 Stomo

Obr. 9.1: Dialog Jednotky a desetinnd mista

Tento dialog obsahuje tfi zalozky. Jednotky tak Ize nastavit zvlast u hodnot tykajicich se mode-
lu, zatiZeni a u vysledkd. Jednotky a desetinna mista jsou pfitom seskupeny do nékolika sekci.

Jednotky a desetinna mista, které se tykaji udajd v aktualné otevieném dialogu, se zprava vy-
znaci cervenym trojuhelnikem tak, jak vidime na obrazku vyse.

Ulozeni a nacteni jednotek jako uzivatelského profilu

Nastaveni v dialogu Jednotky a desetinnd mista |ze ulozit jako soubor s uré¢itym nazvem a pozdé-
ji ho pouzit pfi praci na jinych modelech. V pfipadé dfevénych konstrukci tak Ize pouzivat speci-
fické profily jednotek.

Kliknutim na tla¢itko zndzornéné na levém okraji se otevie dialog, v némz zadame ndzev vytvo-
feného profilu.
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Ulozit profil “

Profil

Nazew

|Dfevéné konstrukce

[] Nastavit profil jaka standard

»

Obr. 9.2: Dialog UloZzit profil
Pokud se ma tento profil objevit ve vychozim nastaveni pro nové modely, je tieba zaskrtnout
poli¢ko Nastavit profil jako standard.

Uzivatelsky definovany profil Ize znovu nacist kliknutim na tlacitko [Nacist ulozeny profil...].
Otevre se dialog se seznamem profilQ, v kterém vybereme pozadovany profil. Prednastaveny
jsou jiz v tomto dialogu metricky, imperialni (angloamericky) a ¢esky profil jednotek.

Macist profil “

Seznam profil

Ozn;éen‘l Standard
Metrické
Imperidlni

® X

?

Obr. 9.3: Dialog Nacist profil

9.2 Nastaveni jazyka

Pfredem nastaven je jazyk, ktery jsme vybrali jiz pfi instalaci programu. Rovnéz materidly a fady
prufezd v databazich se uspofadaji v zavislosti na pfislusné zemi.

PoZadovany jazyk pro uzivatelské prostfedi nastavime ve spravci projektl (viz kapitola 4.1) z
hlavni nabidky

Upravit — Jazyk (RX-TIMBER).

5 Spravce projekti
Projekt  Model | Upravit | Archivovat data Zobrazit
[ & et |HY Kopirovat do schranky Ctrl=C ini projekt: | ) PFiklady RX-TIMBER |
Navigator projektu SRS CUV l | RSTAE RXTIMBER | PLATEBUCKLING | Vie
= Projekty Obnovit z koie... Popis 75 KV \Vysledky Protokol Hm..
-|_J Budowa 4
- Vyprazdnit koi 1| ol O ™ 5.491
) Dlubal P
= Rt n| of O O 5.990
-3 Drevene Nastaveni pro Dlubal koi..,
3 Kopic Pi 17 o O O 5345
| pie Fr
[0 Pfiklady | Jazyk (RX-TIMBER) | weména a a 8.659
O Prikdady) Angliétina o O | sos
Sablony oznosti programu... {Z‘ Cetting M M 1.783
.2 Vjchozi 8 07.g ) ™ ™ 2014
5 02.g1 Ltk T = O | 1224
Spanélitina
Francouzitina
Politina
Ruitina
Portugalitina

Obr. 9.4: Hlavni nabidka ve spravci projektC Upravit — Jazyk (RX-TIMBER)

Zména nastaveni se projevi po novém startu programu.
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Zobrazit vygenerovana zatifeni .
resp.
zadat pFidavna zatieni...
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9.3 Vlastnosti zobrazeni

Tato funkce umozniuje nastavit zobrazeni grafickych objekt( na obrazovce i v tiskovém vystu-
pu.

Upravy zobrazeni
Dialog pro upravu grafického zobrazeni vyvolame z hlavni nabidky
Nastaveni — Nastaveni zobrazeni.
Tento dialog mizZeme otevrit také z dialogu 1.3 Zatizeni pomoci prislusného tlacitka: nejdfive
tlacitkem [Zobrazit vygenerovana zatiZeni resp. zadat pfidavna zatizeni...] vyvolame dialog Za-

téZovaci stavy (viz obr. 5.29, strana 48). Vpravo vedle obrazku tu mame k dispozici tla¢itko [Zob-
razit vlastnosti vybraného zatizeni...].

1580 2

Py bbb

1.58.83.8&%8.@.8&8&880

0,780 U.Wg

Obr. 9.5: Tlacitko Zobrazit viastnosti vybraného zatizeni... v dialogu ZatéZovaci stavy

Pravé toto tlacitko slouzi k otevieni dialogu Vlastnosti zobrazeni.

Vlastnosti zobrazeni - Standardni konfigurace s ¢ernym pozadim “
Kategorie Obrazovka | Tiskovy protoiol
- Barwy A
- Objekty podle barev ZatiZeni - ZatiZeni na linii a na prut - Konstantni sily
- Typy pisma Barva Eary +/- . - . -
- Udaje pro model
Zatizeni Typ &ary: Flna v
Mastni tiha o =
Zatizeni na uzel Tloustka &ry: =
[ Zatizeni na lini a na prut 20,000
Osamélé sily Hodnoty l J ¢ l l J l L
UspoFédéni
Lichob&Znikové sily u u

- Proménné sily
(Osamélé momenty
- Kongtantni momenty
- Lichob&inikové momenty
 Konstarni protadeni Poloha / Srafovani / velkost
- Lichob&inikova protaieni
- Konstartni zakfiveni Odsazeni 0.2005| [m]
- Lichob&#nikova zakfiveni [ 1.000-2]| m)
- Kongtantni pfedpéti
- Lichob&#n fkova predp&ti 1 [kN/m: 0.500 5| [m]
- Konstartni koneénd predpéti
- Podélné posurry
- Obsahy potrubi - pné
-+ Obsahy potrubi - Eastetné
Rovnomémaé teplota
- Lichob&inikoveé teploty
Qsamélé posuny
- Konstantni posury A e
Lichob&2nikové posuny =
- Osaméla pootodeni
Konstantni poctogeni

- Lichob&2nikova pootodeni
OdmZf ke

N A A A O O

20000

[ [

Stejné nastaveni

v | []Pro cbrazovku a protokol

Obr. 9.6: Dialog Vlastnosti zobrazeni

Zobrazeni na obrazovce a v tiskovém protokolu Ize nastavit zvlast ve dvou zalozkach. To zna-
mena, ze mlZzeme samostatné upravit zobrazeni na obrazovce (napf. velikost symbold podpor
pro ¢erné pozadi) nezavisle na tiskovém vystupu.
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V sekci Kategorie se ve stromové strukture nactou vsechny grafické objekty. Po vybéru urcitého
prvku lze v pravé &asti dialogu upravit parametry jeho zobrazeni (barva, zobrazeni ¢ar, typ a
usporadani Cislovani, typ pisma, velikost vektoru zatizeni atd.).

Zaskrtavaci policko Stejné nastaveni pro obrazovku a protokol umoziuje sjednotit zobrazeni na
obrazovce se zobrazenim v protokolu. Pokud poli¢ko oznac¢ime, pak se nasledné provedené
Upravy nastaveni projevi u pravé vybrané kategorie i v druhé zélozce (Obrazovka, resp. Tiskovy
protokol). Dfive nastavené Udaje oviem touto funkci do druhé zélozky dodatecné prevést ne-
Ize.

V pravé dolni ¢asti sekce s parametry se nachazeji tlacitka, kterd maji nasledujici funkce:

E Otevie dialog Pismo, v némz lze upravit typ, velikost ¢i barvu pisma.

? Vyvola parametry zobrazeni os aktualniho objektu.

Otevie dialog Relativni umisténiinformaci o linii/prutu pro usporadani popiska.
T Obnovi standardni nastaveni.

Tabulka 9.1: Tlacitka v dialogu Viastnosti zobrazeni

9.4  Export vysledku

Vysledky posouzeni v programu RX-TIMBER Ize pouzit i v jinych programech.

Schranka

Oznacené fadky v tabulkach vysledk( programu RX-TIMBER Ize pomoci tlacitek [Ctrl]+[C] zko-
pirovat do schranky a nasledné dvojici tlacitek [Ctrl]+[V] pfevést napiiklad do nékterého texto-
vého procesoru. Nadpisy sloupctl v tabulce exportovany nebudou.

Vystupni protokol

Udaje z programu RX-TIMBER Ize zafadit do centralniho vystupniho protokolu (viz kapitola 8.1,
strana 68) a odtud pak exportovat pfikazem z hlavni nabidky

Soubor — Export do RTF...

Tuto funkci popisujeme v kapitole 8.8.2 na strané 85.

Excel / OpenOffice

RX-TIMBER umozniuje pifimy export dat do MS Excelu, do aplikace Calc z baliku OpenOffice.org
nebo do formatu CSV. Tuto funkci vyvolame z hlavni nabidky

Soubor — Export do MS Excel...

Otevre se nasledujici dialog pro export dat:

20
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Export tabulek

Mastaveni tabulek Aplikace

Microsoft Excel

e zahlavim tabulky
OpenOffice.org Calc
() sV file format

["]Pouze oznatené fadky

MNastaveni

"] Exportovat tabulku do aktiviho seditu
Exportovat tabulku do aktivniho listu

fepsat existujic list

Wybrané tabulky

() Aktivni tabulka [[]Exportovat skryté
(®) VEechny tabulky []Podrabné tabulky

[ vstupni tabulky
Vysledkové tabulky

@D

Storno

Obr. 9.7: Dialog Export - MS Excel

Jakmile vybereme pozadované parametry, miizeme export zah
Excel, resp. Calc nemusi béZet na pozadi, pred exportem se automaticky spusti.

aji

Dlubal

t kliknutim na tlacitko [OK].

RAVEM

Obr. 9.8: Vysledky v MS Excelu: tabulka 2.4 Posouzeni po mistech X

=] B List1 - Excel ? B - B X
DOMU | VLOZEN[  ROZLOZENISTRANKY ~ VZORCE ~ DATA  REVIZE  ZOBRAZEN( Michaela Prokopova =
X% Calibri Te A a %Pndml’nénéfnrma’tnva’m" E‘“\flnz'it -
B - DFDrma’tovatjako tabulku E" Odstranit -
M e B I U EE5= - WY 7 styly budiky - B Formit -
Schranka & Pismo ] Zarovnani ] Eislo ] Styly Bunky ~
A1 - fi || prut v
A | B C D E F -
1] Prue | misto ‘
2 £ X[m] KV Vyuditin [l Posouzen| podle vzorce
3 Prifezé. 1-Obdélnik 22/30 ... 2 -ObdéInik 22/30
4 1 0,000| KV6 0,01(£1  |102) Unosnost prifezu-Tiskve sm&ruvldken podle 6.1.4
5 0,000 K10 0,06/%1  |111) Unosnost prifezu -Smyk z posouvajici sily Vz podie 6.1.7
6 0,000 KVE 0,06(S1 |303)Stabilita - Osovy tlak podle 6.3.2 -Vzpér okolo obou os
7 0,000) Kv75 0,00(S1 | 400) Mezni stav pouiitelnosti - Malg, resp. velmi malé deformace
3 0,463 Kvio 0,06(£1 |111) Unosnost prifezu -Smykz posouvaiici sily Vz podle 6.1.7
9 0,469 Kva3 0,02(21  |161) Unoznost prifezu - lednoosj ohyb okolo osyy 3 tsh podle 5.2.3
10 0,469 KV1D 0,02(£1  |171) Unoznost prifezu- lednoosj ohyb okolo osyy 3 tisk podle 6.2.4
1 0,463 Kvsg 0,02|£1 |303)Stabilita - Osovy tlak podle 6.3.2 -Vzpér okolo obou os
12 0,463 Kvio 0,07|S1 |323)Stabilita-Jednoosy ohyb a tlak podle 6.3.2
13 0,463 KvVe 0,02|S1 |341)Stabilita -Jednoosy ohyb a tlak podle 6.3.3
14 0,463 KV126 78,08|>1 |401)Mezni stav pousitelnosti - Navrhové situace charakreristicks podle 7.2 -ve sméru osy z
15 0,463 Kv200 69,60(>1 |402)Mezni stav poutitelnosti - Névrhovs situace kvazistala podle 7.2 -ve sméruosyz
16 0,469 KV200 41,76(>1  |403) Mezni stav poutitelnosti - Navrhova situace kvazistala podle 7.2 - ve sméru osyz
17 0,933 KV1D 0,06/€1  |111) Unosnost prifezu -Smyk z posouvajici sily Vz podie 6.1.7
18 0,939 Kv3s 0,01|S1 |151) Unosnost prifezu-Jednoosy ohyb podle 6.1.6
19 0,933 Kv4z 0,03/S1  |161) Unosnost prifezu-Jednoosi ohyb okolo osyy 2 t=h podle 6.2.3
20 0,939 Kvio 0,04|£1  |171) Unosnost prifezu-Jednoosy ohyb okolo osyy 3 tizk podle 6.2.4 =
« » 2.3 Posouzenl po prutech 2.4 Posouzeni po mistech X ® 4 3

M -——+—+
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10. Lepenylamelovy nosnik

Nejdulezitéjsi funkce programu RX-TIMBER Glued Laminated Beam si pfedvedeme na dvou
rdznych ptikladech.

& V prvnim ptikladu zaddme do programu a spocteme vyklenuty nosnik s proménnou vyskou (typ
Diubal nosniku 6). Jako dalsi priklad (kap. 10.2) nam poslouzi posouzeni nosniku proménného priiezu
%‘1“3"2"_5;? na klopeni (typ nosniku 8).
Moduly 2 x Nejdfive spustime program kliknutim na ikonu Dlubal RX-TIMBER 2.01 na plose (viz kapitola
= Glued'i:;::‘:t:mm 3.2, strana 12) a ve spravci projektt vybereme program Glued Laminated Beam.
F—— ‘ Udaje obou ptikladt najdeme také v modelech 06.gl a 08.g/ v projektu Priklady RX-TIMBER, kte-
ry se automaticky uloZzi pfi instalaci programu. Pokud se vsak chystate podniknout v programu
Column RX-TIMBER prvni kroky, pak Vam doporucujeme, abyste si ptiklad zkusili zadat sami.

Frame

10.1  Priklad vyklenutého nosniku

Brace

ife I i i 08 iF

10.1.1 Konstrukce a zatizeni

24.75

Obr. 10.1: Konstrukce a zatizeni

Geometrie a material
Jako material pouzijeme pro konstrukci slozeny dfevolaminat GL24c.
Linearné proménny prirez nosniku ma na okraji podpory vysku h, = 62,92 cm, zatimco ve

stfedu pole h,,= 176 cm. Z toho vyplyv4, Ze sklon horni strany nosniku je 12° a sklon dolni
strany nosniku 8°.

Sitka nosniku ¢ini 18 cm.

Vypocet zatizeni
Zatézovaci stav 1: Vlastni tiha
Zatizeni je dano vlastni tihou nosniku a déle tlakem stfesni konstrukce budovy. Co se tyce vy-

poctu zatizeni a zadani stfesni konstrukce, odkazujeme na kapitolu 5.3 na strané 41.

V nasem pfipadé budeme vychazet z toho, Ze tlak stfesni konstrukce &ini 0,64 kN/m?. Je-li vzda-
lenost mezi vazniky 3 m, vysledkem je pfimkové zatizeni 1,92 kN/m, k némuz je treba pfipocist
vlastni tihu nosniku.
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Zatézovaci stav 2: Snih

V nasem pfikladu budeme predpokladat, Ze stavebni projekt ma byt umistén do oblasti 1
v oteviené krajiné. Pokud uvazime pfislusny tvarovy soucinitel, ¢ini vysledné zatizeni snéhem:

s=0,8-0,7kN/m2-3m=1,68 kN/m

Zatizeni snéhem bude pUlsobit na prdmét délky prutu ve sméru osy Z.

Zatézovaci stav Vitr nebudeme v nasem prikladu brat v potaz.

10.1.2 Vstupni udaje

10.1.2.1 Typ nosniku a material

[ RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.g] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Soubor MNastaveni Nipovéda
Vstupni Gdaje 1.1 Typ nosniku a material
Typ nosniku a matenial|
Geometrie Typ nosniku Podle normy / narodni pfilchy
o Zatizeni (1. PFimy nosn ik kenstantni visky EEEN 1995-1- 1200411 v | |bmlSH v ||
L. Ridici parametry -
(_) 2. Nosnik puttové stfechy - = — m
Vyklenuty nosnik & proménnou vyEkou
(7) 3. Sedlovy nosnik m
~ -
() 4. Zakiveny nosnik m =
"
) 5. Viyklenuty nosnik s kenstantni wigkou E g
(@) 6. Vyklenuty nosnik s proménnou viskou e ?
- ‘/// — O
(Z) 7. Nosnik prom&n. priifezu - parabolicksf L - 4| h E
- ]
() 8. Nosn ik promén. pnifezu - linedmi 1 ;
se zacblenim ve stfedni &asti x E
o
[] Asymetrické uspoFadani : E
[[]S kenzolami: Nabéh
[[]'S woln& nasazemym vrcholovym klinem VyztuZné prvky pro piiény tah
S vjfezem nad podporami PouZit ) Konstukéni, jedi vyZadovéno Prosty pinosténny
(@) Uplné pFevzeti pFizného napéti :nl:;e'":x"m il
Waterial v tahu e
Lepené lamelové dievo GL24c v _
= - () Vlepené ocelove tye... =
Komentat (®) Ocelové tyGe s viutovymi zavity... .-
(7 Lepené pasy z masivnihe nebo aglom. dfeva... / \
- . A I
(_) Lepené desky z aglomerovaného dieva

vIRE=1=) Vypodet Detaily.. Nér. priloha...| | Protokol... RF-COME Stomo

Obr. 10.2: Dialog 1.1 Typ nosniku a materidl

Jak jsme jiz uvedli, budeme v nasem pfikladu zadéavat vyklenuty nosnik s proménnou vyskou. V

dialogu 1.1 Typ nosniku a materidl proto vybereme typ nosniku 6 a jako material zvolime lepe-
né lamelové dievo GL24c.

Standardné je v dialogu 1.1 pfednastaven nosnik s konzolami. U naseho ptikladu tuto volbu
deaktivujeme, protoze budeme pocitat nosnik bez konzol.

Nosnik posoudime podle EN 1995-1-1:2004-11 a ceské narodni pfilohy.

U daného typu nosniku existuje obecné velké nebezpeci, Ze dojde k jeho poruseni pfi¢nym ta-

hem. Proto si nechame v programu zaroven spocitat nutné vyztuzné prvky pro pficny tah.

V nasem pfipadé zvolime ocelové tyce s vrutovymi zavity. Automaticky se otevie okno, v
némz se ndm nabizi tfi moZnosti pro uspordddni ocelovych tyci. Vybereme prvni moznost Sta-
novit mnozstvi.
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Vyztuiné prvky - vlepené ocelové tyce
Uspofadani ocelovych tydl Priimér a material
(®) Stanovit vipodtem Vngjgi Pnilmé:]
Automaticky stanovit celkové mnoZstvi ocelovych tyéi dr:|M 16 w | [mm]
poiadovanych oceloviich ty#i programem .
~ Plocha jadra As 157.0| [mm<]
() Zadat mnodstvi
Celkové mnodstvi ocelovych tydi v oblasti Velikost otvon db 16.0}4]| [mm]
namahané pFicrym tahem ni 101+
(O Zadat rozted Unosniost Sroubd
Rozted ocelovych tyi v podélném smém (®) Podle tab. 3.4(EN 1993-1-8)
nosniku ve vyice osy nosniku ar: 13208 3 .
Trida pevnosti
ocelovych tyEi: 88 v
Pocet ocelovych tyci < () Utivatelsly
uvnitf délky a1 n: 1= Frre | 113.040 3 | [kN]
Dil&i soug. spol ™ 125 =
Pevnost vipiné ) = 2
ot fiel 4003 (Nmm2]
Dilgi souinitel - —
e ™ 130 |

D Stomo

&l
H
-~

Obr. 10.3: Dialog VyztuZné prvky - ocelové tyce s vrutovymi zdvity

Nomindilni priimér ocelovych ty¢i ¢ini 1,6 em. Unosnost Sroub F,, se stanovi na zakladé tfidy
pevnosti ocelovych tyci 8.8 podle EN 1993-1-8, tab. 3.4.

10.1.2.2 Geometrie

= RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.g1] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni (daje 1.2 Geometrie - Vyklenuty nosnik s proménnou vyskou

Typ nosniku a materal
Parametry Geometrie stfedniho nosniku

Zatizeni Oznaceni Hodnota Jednot | a | | Axidini vzdalenost
Ridici paramstry [l Geometrie stfesniho nosnilu
Délka nosniku L 25.000 |m

Auialni vzdalenost
&ifiaa podpory visvo

Sifika podpory vpravo b 25.00 |cm

Uhel sklonu, nahore & 1200 |7

Uhel sklonu, dole B 8.00(°

Wigka nosniku na okraji hs 6292 |cm

Viiska nosniku, stfed podpory ha 6558 |cm

Polomér zalfiveni dolni hrany nosni | R 20.000 |m

Délka nosniku, rovna Sast I 9.592 |m

[ Prifez
Sifa prifezu b 18.00 [cm v
o
D |2 Wpocet Detaiy... | |Nar.priona...| | Protokel.. | | RFCOMBI Stoma

Obr. 10.4: Dialog 1.2 Geometrie - Vyklenuty nosnik s proménnou vyskou

V dialogu 1.2 stanovime geometrii nosniku a budovy. Na zékladé rozmér( budovy spocita in-
terni generator zatizeni vétrem a snéhem automaticky velikost oblasti zatizeni na stfese i na pfi-

24
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lehlych sténach. Zadani téchto udaju je pfitom interaktivni, to znamen4, Ze pokud zménime
geometrickd data, upravi se i zatizeni nosniku.

V nasem pfikladu stanovime vysku budovy 10,00 m, hloubku budovy 40,00 m a vzddlenost vaz-
nikd 3,00 m. Celkova délka nosniku bude ¢init 25,00 m. Pro sitku podpor zvolime hodnotu 25
cm. Vyska nosniku na okraji odpovida 62,92 cm, thel sklonu nahore je 12°, thel sklonu dole pak

8°.
Pro polomeér zakriveni plati podle [1], rovnice (H.1) a [7], ¢l. NA 11.4 ve tfidé provozu 1-2 tato
mezni hodnota:

r=2,5-40>mm+117,5 - 40 mm = 8700 mm

Hodnotu poloméru R nastavime na 20,00 m, abychom doséhli hospodarného poméru mezi
namahanim v pfi¢ném tahu a objemem dreva.

Tloustku lamely stanovime na 4,0 cm. V programu |ze zadat libovolnou tloustku lamely v roz-
mezi od 0,5 do 4,0 cm. Standardné se k vybéru nabizi $itka 3,3 a 4,0 cm. Sitka priifezu bude 18,0
cm.

V sekci Udaje pro klopeni nosniku uvedeme pro vzddlenost postrannich podpor hodnotu 3,00 m
a pro vzddlenost ztuZeni od osy nosniku 31,50 cm.

10.1.2.3 Zatizeni

V dialogu 1.3 ZatiZeni nejdfive zaddme stdly tcinek zatizeni ,vlastni tihou a konstrukci stfechy”.
Jako vrstvy konstrukce strechy zvolime nasledujici polozky:

e Trapézovy plech s objemovou tihou 0,15 kN/m?
e Parotésna zabrana s objemovou tihou 0,02 kN/m?
e Minerdlnivata (d =30 cm) s objemovou tihou 0,30 kN/m?
e Vaznice s objemovou tihou 0,15 kN/m?
e Sadrokarton v¢. dolni konstrukce s objemovou tihou 0,02 kN/m?
= RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.g1] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor  Mastaveni Napovéda
Wstupni (daie 1.3 Zatizeni - Vyklenuty nosnik s proménnou vyskou
i Typ nosnilu a matenidl
: Staly uinek ZatiZeni snéhem
B € T 5 1n| \moecu o
... Ridici parametry €. |Konstr. stiechy - vrst Tloustka Zatifen'\‘gk BRSO R =1 ]
Material d [em] [kN./m=] Komentar = ; )
. (®) Stanovit sutomaticky
i ech . 0150
Parolésna zabrana 0.020 Oblast zatiZen 50: |1 v L)
|3 | Minergini vata 30.00 0.300 Typ krai TK: | Nomaini
Vaznice D.150 YR emen Y
Sadrokarton v&. dol 0.020 v
Konstrukee stfechy gkz:| 06402 |KN/mZ] PS e 2
[] Zatizeni zachytavade snéhu snéhem E= Y
Ok2 1920 < |[kM/m]  PS
Vst rosns oee:[ 07015 |k ps | OZxandet o se:| 070005 K/mE] P2
sk 2100 ¢ [M/m]  PZ
ok | 2621 2 [kN/m]  PS
ZatiZeni vétrem
UZitné zatiZeni (®) Stanovit automaticky
Uitné zatizeni prec | 0.8500% [kM/mZ] PZ V&tma oblast vo: |1 v o
Pk 255005 | [kM/m] PZ Kategorie terénu KT: | Kategorie | W 6
= E— Wv:hnz'lz'a'kladn'l — _
pode BN 198111, W v Y| A vl ZH A R
[ Stavebni ohisity s propustrymi zdmi...
Trida provozu Zobrazit vygenerovana zatizeni.. fE () Zadat ugné q(zy: 0.876 &  [kN/mZ] PS
TP 2 | [ resp maximaini tiak vt . —
’ B zadat pFidavnd zatizeni... [ 5 atz): 2628 T | [kN/m]  PS
WIS Vipodet Detaiy.. | |Nér.pfiloha...| | Protokol... RF-COMBI Stomo

Obr. 10.5: Dialog 1.3 ZatiZeni
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Zobrazit vygenerovana zatizeni...
resp.
zadat pfidavna zatizeni...

m

©

Dlubal

Pomoci tlacitka [...] ve sloupci Konstrukce strechy — vrstva otevieme databazi, z niz mizeme
vybrat pozadované materidly. Do databaze mdzeme vkladat i nova zatizeni.

Z konstrukce strechy tak plyne stélé zatiZzeni g, 2,62 kN/m. Toto zatizeni jiz zahrnuje vlastni tihu
nosniku. Vzhledem k tomu, Ze nosnik ma linedrné proménnou vysku, bude se vlastni tiha nos-
niku automaticky uvazovat jako lichobéznikové zatizeni. Tlacitko [Zobrazit vygenerovana zati-
Zenli, resp. zadat pfidavna zatizeni...] slouzi k pfimému zobrazeni vyslednych zatizeni (viz napfi-
klad obr. 5.28, strana 47). V dialogu, ktery se ndm otevie, mize uzivatel sam zadat i dalsi zati-
zeni.

V dialogu 1.3 Ize dale definovat uZitné zatiZeni tak, ze klikneme na vlevo znazornéné tlacitko,
vybereme pozadované zatizeni z tabulky a ndsledné mu pfifadime ze seznamu pfislusnou ka-
tegorii uzitného zatizeni podle EN 1991-1-1. U naseho nosniku ovéem stanovime jiz jen tfidu
provozu 2.

Pro vypocet zatizeni snéhem stanovime nadmorskou vysku 200 m. Oblast zatizeni snéhem SO 1
zadame dvojim kliknutim v mapé snéhovych oblasti. Krajina je typu oteviena.

Zatizeni vétrem se v tomto prikladu nema brat v ivahu. Zaskrtneme proto volbu Zadat ruc¢né
maximdini tlak vétru a hodnotu v obou vstupnich poli¢ckdch nastavime na 0,00.

10.1.2.4 Ridici parametry

V poslednim vstupnim dialogu 1.4 Ridici parametry stanovime, ktera posouzeni se maji provést.
= RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.g]] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09
Soubor MNastaveni Nipovéda

\{stupni Udaje
- Typ nosniku a materidl

1.4 Ridici parametry - Vyklenuty nosnik s promeénnou vykou

Posoudit Modelovani podpory

[[] Staticka rovnovaha (EQU) Leva podpora orizont&Ing fon | () Sloup.. =
Unosnost (STR) ) Horizont&lng volna
Pousitelnost Pravé podpora orizontaIng foni () Sloup o
Nadwvigeni W 20.0/-| [mm] (®) Horizont&In& volna Jako levy sloup
[ Podpory na stfednici
Poiami odolnost
Nidnpazani Optimalizace
odolnosti: [] Provést optimalizaci Mazcmalni wyusiti: | 1.00 1%
Oznaceni Symbol | Parametr Jednotk
OR| 453 Optimalizovat wy3ku nosnilu [m]
- Optimalizovat plochu O
Optimalizovat &ifku prifezu [m}
Zuhelnat&ni: O Optimalizovat vzdalenost pestrannich podp [m]
Parametry vypodtu
[]Generovat dalii kombinace
Zobrazit 2z pFiznivich staich G&inka
Podporove sily Stdlé zatiZeni rozdélit po jednotlivych polich
Deformace
Tiak na podpofe qﬁ Pocet déleni pnutd - pribéh vysledkad: 0
e pre - pruty s ndb&hem: 200
EElES Vipacet Detaiy... | |Ner.pfiloha...| | Protokol... RF-COMBI Stomo

Obr. 10.6: Dialog 1.4 Ridici parametry

V daném pfikladu chceme posoudit inosnost, pouzitelnost i pozarni odolnost. Jako tfidu
pozarni odolnosti zvolime R 60. Vzhledem k tomu, Ze na horni strané nosniku nedochazi ke
zuhelnaténi, tuto stranu na jednoduchém schématu nosniku deaktivujeme.

Nakonec zkontrolujeme, zda ostatni nastaveni souhlasi s nastavenim, které vidime na obrazku
vyse. Tim budeme mit vstupni idaje kompletné zadany.
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10.1.3 Vypocet
10.1.3.1 Kombinace pomoci modulu RF-COMBI

Modul RF-COMBI je pfimo integrovan do programu RX-TIMBER. Veskeré kombinace vysledki
tak Ize vygenerovat automaticky. Modul spustime tlacitkem [RF-COMBI].

Pokud se nema vygenerovat zbytecné vysoky pocet kombinaci vysledkd, doporu¢ujeme ozna-
¢it v dialogu 1.1 Zdkladni tdaje modulu RF-COMBI v sekci Dalsi analyza moznost Snizeni poctu
moznych kombinaci vysledki pomoci analyzy vysledkd RFEM... Zajistime tak, aby vysledky modu-
lu RF-COMBI zahrnovaly veskeré rozhodujici kombinace vysledkd, nikoli vsak vice zatéZzovacich
stavl, nez je nezbytné nutné.

Pro podrobnéjsi informace odkazujeme na pfiru¢ku k modulu RF-COMBI, kterou si Ize stéhnout
na nasich webovych strankach www.dlubal.cz.

V nasem pfikladu budeme brat v Uvahu pouze kombinaci vysledku 2. Proto v dialogu 2.3 Kom-
binace vysledkd - redukované zrusime oznaceni vsech kombinaci vysledk( vyjma KV 2 a poté
zavieme modul RF-COMBI kliknutim na tlacitko [OK].

RF-COMBI - [06.g1] H
Souber MNastaveni Napovéda
PR1 - Posouzeni mezniho stav. v | 2.2 Kombinace vysledka
Vstupni Gdaje C [D[TETFTGTHTTTJTKITLTM[INTOTIA
‘- Zakdadni Gdaje i
PouZit | stuace TTZ Z51 | Z521 | 2541 | Z542 | 2543 | Z551 | 2552 | 2553 | 2554 | ZShb | 2556 | 2857 | Z¢
Stala 135 | - = = = = = = = = = =
Krdtkodoba | 135 | 0.00 | -
Krdtkodobd | 135 | 0.00 | 0.75 | -
Krdtkodoba | 135 | 0.00 | - 075 | -
‘... Kombinace vysledki - redukove Krétkodoba | 1.35 | 0.00 = ° 075 =
KVE Krdtkodobd | 135 | 0.00 | 0.75 | - - |08 -
KV7 Krdtkodobd | 135 | 0.00 | 0.75 | - = - | 080 -
KVE Krdtkodoba | 135 | 0.00 | 075 | - = = - 0% | -
KVg Krdtkodoba | 135 | 0.00 | 075 | - = = = - |080) -
Kvid Krdtkodobd | 135 | 0.00 | 0.75 | - = = = = - | 080 - =
Kv11 Uz Krdtkodoba | 135 | 0.00 | 075 | - = = = = = - |Dso| - v
< >
Zatéovaci stavy v generované kombinace visledki: K2 linosnost - Zakladni kombinace
Z5 Oznadeni zatés. stavu Uginek | Kategorie | Hlavni 3 Kr1 T w Er.w. Kr
Z51 | Eigengewicht + Dachaufbau [iw] 1 O - [100[135] - 135
Z521 | Uitné zatifeni uez 3H 0 - | 100150 | 0.00 0.00
< >
> @3

Obr. 10.7: RF-COMBI, dialog 2.3 Kombinace vysledkii - redukované

10.1.3.2 Spusténi vypoctu

Jakmile jsme zadali veskerda data podle uvedeného ndvodu, spustime vypocet v programu RX-
TIMBER kliknutim na tlacitko [Vypocet].

I Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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10.1.4 Vysledky

Po vypoctu se v navigatoru zobrazi sekce s vysledky.

Vzhledem k tomu, Ze na nosniku se nemusi misto plsobeni nejvétsiho ohybového napéti nut-
né shodovat s mistem nejvétsiho momentu, rozdéli program nosnik na mensi Useky. Na téchto
mistech nosniku se pak provedou posouzeni. Pokud presto stale neni vypocet pro uZivatele
dostate¢né presny, mlze uzivatel nastavit jemné;jsi déleni prutu v dialogu 1.4 Ridici parametry
v sekci Parametry vypoctu. Posouzeni si Ize pro jednotlivé délici body na daném nosniku pro-
hlédnout v dialogu 2.3 Posouzeni po mistech X.

i RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.gl] - €SN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni MNapoveda
Wstupni Udaje 2.2 Posouzeni - viechna
Typ nosniku a material E_ | C D] E ~
Geometrie Misto
; Zatizeni & Xml KV Vyuditi Posouzeni podle vzorce
- Ridici parametry |55 kv 0.69 | =1 | 117) Napéti ve smyku podle 6.1.7
Wisledky 2 Kv33 0.73| 27 [112) Nap&ti ve smyku na podpofe podie 6.1.7
- Kombinace vysledil 3 Kva3 0.38 271 [ 131) Napéti v ohybu na okraji rovnob&ing s viakny podle 6.4.2
1 KVl 051|571 | 133) Napéti v ohybu na stran nabéhu podie 6 4.2 - Tiageny okrsj
Posouzeni pe mistech X 5 Kva3 04327 [136) Napéti v ohybu na zakfiveném nosniku podle 6.4.3
-~ Podporové sity 3 Kv33 0.36 |21 [143) Napéti v ohybu ve vrcholu podie 6.4.3
* Deformace 7 Kv33 06721 | 213) PFiéné napéti v tahu - Upiné zachyceni pomoci zesileni z divadu pFicného tahu
[ Kvg3 0.42 |21 | 301) Posouzeni na klopeni - Ohyb bez tlaku podie 5.3.3
E] KV37 0.03 |21 |302) Posouzeni na klopeni - Ohyb atlak podie 6.3.3 v
Max.: 07321 @ & Tq
Mezivysledky - X:0.125m - KV93:g + p + 5 + w(g,,BB) || oboeinik 18/67 6164
Materidlové charaktenstiky - J8.00,
Udaje pro pifez
Navrhové vnitini sily
El Posouzeni
Posouvajici sila Vzd 59235 kN o~
Sifica nosniku b 18.00 | cm E | prem=d
ViSka prifezu h £7.62 cm
Soudinitel viivu trhlin keor 0670 617(2)
Uginna Sifka prifezu bt 12.06 | cm
Smykove nap&ti Td 1.09 | N/mm<
Pevnost ve smyku Fok 220 | N/mmZ2 [7]. Tab.2
Dilzi souginitel spolehlivosti ™ 1.250 Tab.23 [cm]
Modifikatni soudinitel kmed 0.500 Tab. 3.1 -
Pevnost ve smyku Fud 1.58 | N/mm2 Rovn. (2.1 | w 6 Qi
WINE=NES Vipoget Detaiy... | |Nér.pfiloha...| | Protokol... RF-COMBI Stomo

Obr. 10.8: Dialog 2.2 Posouzeni - vsechna pro mezni stav Unosnosti (napéti ve smyku na podpote)

U naseho pfikladu se zaméfime pouze na [posouzeni mezniho stavu unosnosti] pro KV 2. Pro
lepsi prehled vzdy uvadime ve sloupci E vzorce z normy EN 1995-1-1:2004-11, které se pfi po-
souzeni pouzily. V sekci Mezivysledky si Ize prohlédnout podrobné Udaje o posouzeni, které

jsme praveé vybrali v tabulce v horni ¢asti dialogu.

PFi nasem ru¢nim vypoctu se vychdzi z liniového zatiZzeni 6,058 kN/m, u vlastni tihy nosniku se
pfitom uvazuje priimérna hodnota. RX-TIMBER naopak u slozky vlastni tihy presné zohledriuje
linedrné proménnou vysku nosniku.

Posouzeni napéti ve smyku

Redukce smykové sily neni u tohoto nosniku nutna.

Napéti ve smyku na podpoie

Vv 103
a _qs. 683910 13 N

Td :1,5' =15
bef -hp 120,6-645,8 mm?

pticemz k. =0,67 pro lepené lamelové dievo (podle CSN EN zména A1, 6.1.7 (2))

b =b-k,=180mm-0,67 =120,6mm
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Navrhova pevnost

k , N
f,q=f,« _m_od:2,2,£:1,58—2
’ T M 1,25 mm
Vyuziti
1,32
T 132 6834
TV,d 115

Jak vidime na obr. 10.8, tato hodnota se také zobrazi v programu RX-TIMBER u posouzeni na-
péti ve smyku na podpore.

Posouzeni napéti v ohybu (posouzeni 6.4.2)

Jak jsme jiz zminili, posouzeni nosniku na ohyb se neprovadi nutné v misté nejvétsiho ohybo-
vého momentu. U naseho pfikladu si spocitdme misto nejvice namahané ohybem a vysledky u
daného mista porovname s hodnotami, které v tomto pfipadé RX-TIMBER vypocita.

Nejvice namahané misto (globalni souradny systém)

_1-h, 24,75.0,673
2-hy  2-1565

X =5,325m

pficemz
hy =h, *+(1/2-1,/2)-(tan(a) - tan(B)) = 0,6734 +(25/2 - 0,25/ 2) - (tan(12) — tan(8)) = 1,565m
h,*=h, +hy; = 655,8+17,6 = 673,4mm

hy =tan(B)-1, /2 =tan(8)-125 =17,6mm

Vyska nosniku na misté X =5,325m
h', =h, *+X-(tan(c) - tan(B))=0,6734 +5,325-(tan(12) —tan(8)) = 1,057 m
h, =h'y-cos(a.—p)=1,057-cos(12-8)=1,054m

Priifezovy modul

_b-h’* 18-105,4°
6

W, =33327cm’

Navrhovy moment

_a-X-(-X) _6,563-5325-(24,75-5325)

M, 4= =339,43kNm
' 2 2
Napéti v ohybu
M, 4 339,43-10° N
O, = = =1 0,1 8
med =y 33327 mm?

X
Pfi posouzeni v tlacené oblasti na hornim okraji nosniku vychazi v nasem pfikladu
unosnost materidlu:

I N
fm,a,d = fm,d 'km,OL = 24 %0,891 = 1 5,4 W

Km,e =0,891  podle rovnice (6.40)
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Vyuziti
c, 10,18
md _ 'Y,/10
== 0,66
mad 124
= RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.ql] - €SN EN 1895-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni Gdaje 2.2 Posouzeni - viechna
i Typ nosniku a material B[ T [D 1 E "
Geometrie Misto
Zatieni & X [m] Ky Wyuiit i Posouzeni podle vzorce
- Ridici parametry 1 0.125| Kva3 069 =1 [111) Napéti ve smyku podle 6.1.7
edy 2 0.000| KVS3 07321 | 112) Nap&ti ve smyku na podpore podie 6.1.7
Kombinace vysledkd 3 4071 Kvsa 0.38 [ <71 [131) Napéti v ohybu na okraji rovnobéin s vikny podie 6.4.2
R 550 Kvsa 051 21 | 133) Napéti v ohybu na strang nabéhu pode 6 4.2 - TiaZeny okm)
Posouzeni po mistech X 5 4523 | Kv93 0.43| <1 | 136) Napéti v ohybu na zakfiveném nosniku podie 6.4.3
Podporové sily [ 7.375| Kv33 036 143) Napéti v ohybu ve vrcholu podle 6.4.3
*- Defomace 7 7.375| Kv93 067 (= 213) PFiéné napéti v tahu - Uplné zachyceni pomoci zesileni z divodu pFicného tahu
8 4523 | KV33 042 |=1 | 301) Posouzeni na klopeni - Ohyb bez tisku podle 6.3.3
] 0.678 | KVS7 0.03 =1 | 302) Posouzeni na ldopeni - Ohyb a tlak podle 6.3.3 ]
Max.: 073[ 21 @ 2 o
Mezivy'rsledkv - X:5940m - KV93:g + p + 5 + w(gLBB) | Ohcélnik 18/113.91
Uhe! Fezu vi& vidknim 8.00[° ~ o
Moment 217671 | kNm
Redukovand §ifka nosniku bred 16.40 [cm
ViEka nosniku h 113.51 | em
Podélné napéti Tm.od 614 | N/mm2 Rovn. (6.3 S
Pevnost v tlaku kolmo k vidknir | F 1.73 | Nfmm?2 Rovn. (2.1 & T ‘*Y
Pevnost e smyku Fyd 1.58 | N/mm2 Rovn_ (2.1
Pomocny soudinitel km, o 0.693 Rovn. (6.4
Pevnost v ohybu Fmk 24.00 | N/mmZ 71 Tab.2 -
Dil&i souinitel spalehlivosti T 1250 Tab. 23 &
Modifikaéni soucinite! kmad 0.500 Tab. 3.1 z
Pevnost v ohybu Fm.d 17.28 | N/mm2 Rovn. (2.1 [em]
Pevnost v ohybu fm.od 11.97 | N/mm?2 e
Posouzeni ul 0.51 <1 |Rovn. (6.1 |w e QZ
@ (&= Detaily.. | |Ner.pfiloha...| | Protokal... RF-COMBI Stomo

Obr. 10.9: Dialog 2.2 Posouzeni - vsechna pro mezni stav Unosnosti (napéti v ohybu na tlaceném okraji)

Vysledné kritérium posouzeni v programu je 0,60 na misté X 5,699 m a mirné se tak lisi od vy-
sledku ru¢niho vypoctu (viz obr. 10.9). Jak jsme jiz uvedli, program RX-TIMBER neprovadi nutné
posouzeni v misté nejvétsiho ohybového namahani, nybrz vysetiuje délici body. Kromé toho
jsme pfi ru¢nim vypoctu uvazovali pouze prdmérnou hodnotu vlastni tihy nosniku.
Posouzeni na klopeni

Pro vyztuzZeni nosniku se v konstrukci pocita se zavésenim vaznic ve vzdalenosti 3,00 m.

Pomérna stihlost pfi klopeni v misté x =5,70 m

fink ~ 2,4
0,78-b* 18%.0,78
helg % }113,60-300

=0,587<0,7

rel,m =

Pri ovérovani stability prarezd s ndbéhy dosadi RX-TIMBER do vypoctu prifezové hodnoty ve
vzdalenosti 0,65 nasobku délky prutu od jeho konce s mensim priifezem. Tim se zajisti, aby po-
souzeni metodou néhradniho prutu probéhlo spravné.

Ziskame tak pomoci rovnice (6.34):
kcrit =1
Navrhova pevnost

k , N
a=Fok Kimod _54.99 _17 8
' T Ym 1.25 mm

f

m

2
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Vyuziti
Omd _ 10,512
Kmfma 11728

Podle rovnice (6.35) musime v pfipadé kombinace momentu a tlakové sily (posudek 302) také
ovéfit, zda napéti splniuji nasledujici podminku:

2 2
, 077
{ Om,d ] . Scod :( 8358} L0077 o4
Kerit 'fm,d I(c,z 'fc,O,d 117,28 0,86-15,12

Posouzeni na krouceni

U podobnych typl nosniku vyvolava vetknuti vidlicové podpory krouceni prirezu. Je proto
tieba provést specialni posouzeni na krut, my je zde oviem vynechame. V piipadé, ze zvolime
posouzeni podle némecké normy nebo némecké pfilohy EN 1995-1-1, mizeme potiebné uda-
je nastavit v dialogu Detaily, ktery otevieme pomoci stejnojmenného tlacitka.

=0,61<1

Pro spravny vypocet ma vyznam také udaj o vzdalenosti ztuzeni e, ktery se uvadi v dialogu 1.2
Geometrie v sekci Udaje pro klopeni. RX-TIMBER tuto vzdalenost automaticky zvétsi u prafezu s
nabéhy. Za vychozi bod pfitom program povaZuje osu podpory. Vzdalenost ztuzeni e se méfi
od pocatku prutu vzhledem k dané ose. Tento Udaj je tak duleZity i pro posouzeni otaceni prd-
fezu kolem své osy.

10.1.5 Dokumentace

Kliknutim na tlacitko [Protokol...] otevieme nahled na vysledné udaje, ktery Ize vytisknout.

Nacteny protokol mizeme upravovat, pokud v jeho hlavni nabidce vybereme funkci
Upravy — Vybér...

Otevre se dialog Vybér protokolu, v jehoz zalozce Vysledky vybereme vylu¢né posouzeni inos-
nosti tak, Ze zrusime oznaceni u posouzeni pouzitelnosti a poZdrni odolnosti.

Vybér protokolu- TP1
00 Moy Globini vibzr | Vstupni idaje | Visledky
Zobrazit
2.1 Kombinacs wisledkt: Fitr
2.2 Posouzeni - V& - Pfehled ] Unosnost
2.2 Posouzeni - V3e - Detaily [] Pouzitelnost
[7]2.2 Posouzeni po mistech x - Prehled [[] Poza&mi odolnost
[[]2.3 Posouzeni po mistech x - Detaly
2.4 Podporové siy
[ Jen min/max
2.5 Deformace
[ den min/max
Zobrazit
[ Titulni stranu... =
Index
Info obrizky
Globaini wyb&r
»

Obr. 10.10: Dialog Vybér protokolu
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Ostatni jiz pfedem nastavené Udaje ponechame beze zmény a vybér potvrdime tlacitkem [OK].

- Tiskovy protokol - TP1* = = “
Soubor Zobrazit Uprawy Mastaveni Vioiit Napovéda
ERZ1ER Y e H B AL RRDEED P EA
Navigétor tiskového protokolu X
=28 Tiskovy protokol

.- ¥ Obsah Diubal Softuare s.r.o.
(=28 RX-TIMBER - Glued laminated beam Anglicre: 23, 120 00 Prna 2
L@ Schéma systému

E. 1041
com 1

RX-TIMBER

-~ @ Grafické znazoméni
5 Detaily 0BSAH
[ Data pra nérodni pillohu =
[T Seznam poutitych norem B . z
[= Typ nosniku a material - :
[ Geometrie :
E1-8 Zatizeni
[ =] UdEJE pro zatiZzeni
i [ Ridici parametry
-8 Vysledky
- [T Kombinace vysledkd
.7 Pasouzen - Vie

[ Posouzeni - Vie - Detaily
- [7] Podporové sily
7] Deformace

[ Deformace - Natogenr’

(S — e ——

l GRAFICKE ZNAZORNEN

\imenar Legen: e fe GLRG S 1800GN Vj&k= 140106m Ooem 259

DETAILY

Wi el e ¥ Sl

1
RYCTMEER 202 1481 - Program pro vypodet s pasouzeni dhevday on konsirukol | oanaeem

Hotovo

Stranky: 41 Strénka: 1

Obr. 10.11: Néhled pro tisk vystupniho protokolu

Dalsi informace o usporadani vystupniho protokolu najdeme v kapitole 8.
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10.2  Priklad nosniku proménného prirezu

U pfedchoziho pfikladu, kdy jsme posuzovali nosnik sedlové strechy se Sikmou dolni pasnici a
proménnou vyskou, jsme vidéli, Ze vyuZiti se v programu o nékolik malo procentnich bod lisi
od ru¢niho vypoctu. Davod spociva v tom, Ze nosnik je rozdélen na mnozstvi bodu x, v nichz se
posouzeni provadi. Cetnost téchto mist x, a tim i pfesnost vysledk( se fidi po¢tem déleni prutu,
ktery Ize nastavit v dialogu 1.4 Ridici parametry.

Postup pfi této vypocetni metodé i jeji vyhody ¢i nevyhody osvétlime na prikladu nosniku
proménného priifezu (typ nosniku 8).

Sifka: 20.00 cm vyska: 120.00cm

objem: 3.50 m*

Material: Lepené lamelové divo GL24c

0.595

R,

0730

t«1.253ml 1.008 fua
e 2261 —a

14.660

14.320

2170 —=

2.000 —=

15.000

2.000 —=

17.500

Im]

Obr. 10.12: Geometrie nosniku proménného priiezu

10.2.1 Geometrie

Typ nosniku 8, ktery si zde pfedvedeme, je linedrni nosnik se zaoblenim ve stfedni ¢asti a pfim-
kou I, vedouci k obéma podporam. Vyska nosniku na podpore se generuje na vnitini hrané
podpory a musi byt stejna u levé i pravé podpory.

P¥i generovani geometrie program ovéfi podobné jako u ostatnich typ( nosniku geometrické
podminky nosniku a pfitom zkontroluje, zda se minimalni polomér dolni hrany podle [1], pfi-
lohy H ¢i [7], ¢l. NA11.4 nevylucuje pti dané tloustce lamely se sklonem piimek |,: pokud je
sklon piimek v disledku vysky vrcholu pfilis ostry nebo naopak pfilis mirny, a dany polomér
tudiz v nosniku neni mozny, nepfipustnou hodnotu nelze zadat.

hap
§

Obr. 10.13: Zadavaci parametry
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10.2.2 Posouzeni na klopeni

Generovani zatizeni jsme pfiblizili v pfedchozi kapitole, proto se jim nebudeme jiz podrobnéji
zabyvat. Pro porovnani vysledkl doporucujeme oteviit model 08.g/, ktery se s programem au-
tomaticky nainstaluje. Pfi posouzeni nosniku na klopeni budeme uvazovat kombinaci vysledku
2 se zatizenim stresni konstrukci a snéhem.

KV2=1,35-27S1+ 1,50 - Z541

Pro posouzeni zvolime v dialogu 1.4 Ridici parametry relativné piesné déleni vazniku - 20 dild.

Wipocet ) ; ) -
Nasledné spustime [Vypocet].
i RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.1181 - [06.gl] - €SN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Soubor MNastaveni Napovéda
Wstupni (daie 2.2 Posouzenf - viechna
Typ nosniku a matensl [ A C [D] E N
i Geometne Misto
Zatizeni & X m] Wyuditi Posouzeni podle vzorce
- Ridici parametry 1 0.125 069 |21 |111) Napéti ve smyku podie 6.1.7
2 0.000 0.73|£1 | 112) Napé&i ve smyku na podpore podle 6.1.7
3 4.071 038(% 131) Napéti v ohybu na okraji rovnob&zné s vigkny podle 6.4.2
4 5.940 051 =1 |133) Napéti v ohybu na stran& nab&hu podle 6.4.2 - Tladeny okraj
osouzeni po mistech X 5 4523 043 |1 |136) Napéti v ohybu na zakfiveném nosniku podie 6.4.3
-~ Podporové sity B 7.375 036 |£1 | 143) Napéti v ohybu ve vcholu podie 6.4.3
-~ Deformace 7 7375 067 |£1 | 213) PFigné napéti v tahu - Upiné zachyceni pomoci zesileni z divodu pFigného tahu
45231 KU 0.42|=1 | 307) Posouzeni na klopeni - Ohyb bez tisku podie 6.3.3
| 9 | o067 0.03|£7 | 302) Posouzeni na klopeni - Ohyb a tlak podle £.3.3 v
Max.: 073[ 21 @ & o
Mezivjsledky - X: 4523 m - KV93:g + p + s + w(g,lBB) [ | ik 189545
Materidlové charakteristiky A 5.01
Udaje pro prifez ﬁ
Mavrhové wnitini sity
[ Posouzeni
Moment d 192.492 | kNm @
Sifka nosniku 12.00 | em = ————t
Redukovana &iflca nosn ilu 16.40 | cm
Vyska nosniku T L
Redulovany pifezovy modul 26492 60 | cm? -
Podélné napéti 7.27 | N/mm2 H
WEka néhradniho prifezu 107.70 | cm
Délka nahradniho prutu 3.000 | m
Modul pruZnosti 9400.00 | N/mmZ [7], Tab2
Pomé&my 3t ihlostni pomé&r Lrelm 0571 <0.7|Rovn. (6.3 | v 6
D (83 Detaily... Nér. pFiloha... | | Protoleol... RF-COMEI

Obr. 10.14: Dialog 2.2 Posouzeni - vSechna pro mezni stav inosnosti

Program zobrazi u posouzeni na klopeni vyuziti 35% v misté X 6,809 m. Pfislusnd pomérna
Stihlost A m je pfitom 0,443. Nahradni vyska h, ¢, kterou program spocital, odpovida 120 cm.
Jak jsme jiz uvedli v kapitole 10.1.4, jako nahradni vysku pro pomérnou stihlost pfitom RX-
TIMBER uvazuje vysku ve vzdalenosti 65% zadané délky nahradniho prutu od konce prutu s
mensim prifezem.

Délka nahradniho prutu byla u tohoto nosniku stanovena na 2,00 m. Pfi ru¢nim posouzeni by-
chom nyni spocitali vysku v kazdém bodé, v némz se krati délka klopeni, a na zakladé této vys-
ky stanovili napéti pro dany bod. Soucinitel klopeni napf. pfi posouzeni podle vztahu (6.34) v
normé EN 1995-1-1 uréime na zdkladé nahradni vysky ve vzdalenosti 0,65 - .

Pro ru¢ni vypocet pouzijeme nasledujici hodnoty:

Misto X =6,81Tm
Vyska priifezu =1,19m
Néahradni vyska h, s =1,20m
Pevnost v ohybu f,, =24 N/mm’ (GL24¢)
Sitka nosniku b =20cm
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Pomeérna stihlost podle rovnice (6.30)

Mrelm = fmék = ’ 3 24 =0,443<0,7
' 0,78:b 20°-0,78
1 EFoos 550940
h0,65 * |ef 1 20 * 200
Soucinitel klopeni k. =1
Navrhova pevnost
k 0,9 N
find = fin k-~ =24.—==17,28 —
' Y 1.25 mm
Prifezovy modul v misté X=6,81m
2 2
W, = b-h” _20:1197% _ 47537,12¢m?
6
Napéti namisté X=6,81Tm
M 28514 kN kN
oy g = yd_ 285 0,599 ——=5,99 N .
’ Wy 4753712 cm cm mm
Vyuziti
Om,d 5,99

=77 __035<1
K -fng  1-17,28

Obr. 10.15: Nahradni vyska v ru¢nim vypoctu

Z obrazku vyse je ziejmé, ze program na rozdil od ruéniho posouzeni nevychazi pfi vypoctu z
0,65 nasobku, nybrz z 0,33 ndsobku ucinné délky prutu.

Dlvodem je mimo jiné to, Ze program nem{iZe rozpoznat, jestli dané déleni na mista X, resp. z
ného vyplyvajici ndhradni vyska povede k rozumnému vysledku. Ve vrcholové oblasti nosniku
by se mohlo jinak za urcitych okolnosti stat, Ze ndhradni vyska se zvoli za vrcholem, a jeji hod-
nota tak bude pfilis mala.
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11. Spojity nosnik
Moduly 7 x V nasledujicim ptikladu spocitdme podle CSN EN 1995-1-1 spojity nosnik se dvéma poli o délce
RX-TIMBER 4,00 ma 5,00 m.

o Glued Laminated Beam .
L= Udaje daného modelu jsou uloZeny v souboru 07.dlt v projektu Priklady RX-TIMBER. Model na-
E Continuous Beam jdeme mezi soubory s pfiklady k programu Continuous Beam.
E'im[i Column ’v ,
= 11.1  Konstrukce a zatizeni
&‘? Frame
u_c;__. Purlin
. ZS1 - vlastni tiha + konstrukce stfechy

3 Brace
& 170 170

L ¥ ¥ k. r ¥ r ¥

A A

L:4.00m T L:5.00m

Obr. 11.1: Konstrukce a zatizeni

Model
Prirez: b/h=7/24 cm TP1 > k=06
Material: topolové a jehli¢naté dievo C24

Strop se nachdzi nad obytnou mistnosti, z ¢ehoz plyne kategorie uzitného zatiZeni A a tfida tr-
vani zatizeni sttednédobé.

Délky poli: l,=4,00m I,=5,00m

Zatizeni

Zatézovaci stav 1: Vlastni tiha a konstrukce stfechy g=1,7kN/m TTZ = stalé
Zatézovaci stav 2: Uzitné zatizeni q=2,0kN/m TTZ = stfednédobé
Kombinace vysledkii

Unosnost KV 1=1,35"2ZS1=2,3kN/m

KV2=135-7Z51+15-7252=53kN/m

Pouzitelnost
e Charakteristicka situace
Omezeni prihybu: 1-G+1-Q=3,7kN/m

o Kvazistala navrhova situace pro zajisténi obecné pouzitelnosti a vzhledu
Gq =(1+Kgef)-g+(1,0+y, -kyer)-q=(1+0,6)-1,7 +(1+0,3-0,6)- 2= 5,08 kN/m

Pro lepsi porovnani vysledkd ru¢niho vypoctu a vypoctu v programu se nebude zohlednovat
vlastni tiha nosniku.
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11.2  Zadani udaji o modelu

11.2.1 Zakladni udaje

Program spustime kliknutim na ikonu Dlubal RX-TIMBER 2.01 (viz kapitola 3.2, strana 12) a ve
spravci projektl vybereme program Continuous Beam.

= RX-TIMBER - Continuous beam - 2.02.1181 - [07.dIt] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor  Mastaveni Napovéda
Vstupni Udaje 1.1 Zakladni ddaje
 Zilach Gdaje|
Gemnetie Material Podle normy / nérodni pfilohy
Prifez Topolové a jehlicnaté dieve 24 v | [0 || |BEEN 199511200411+ |bemCSN | |f@
Zatizeni
: Ridici parametry Nato&eni noeniku okolo viastni oy m
o VzpEmé délky ~
Sklon B 0.00E| [ T x m -
-
v =
g . 1] 2
E c
/ = o)
=
N
I : I é E
wn
Prosty nosnik
Spojity nosnik
Gerberiiv nognik
I
WIS Vipodet Detaiy.. | |Nér.pfiloha...| | Protokol... RF-COMBI Stomo

Obr. 11.2: Dialog 1.1 Zdkladni udaje

Nejdiive zadame materidl. Vybereme topolové a jehli¢naté dievo tfidy pevnosti C24.

Natoceni nosniku okolo viastni osy ponechame beze zmény na 3 = 0°.
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11.2.2 Geometrie

V druhém dialogu je tfeba zadat pocet poli, jejich délku a dale podporové podminky nosniku a
klouby. UzZivatel ma moznost v pfipadé potieby pfitadit podpordm a kloublm specifické kon-
stanty tuhosti a definovat konzoly.

e RX-TIMBER - Continuous beam - 2.02.1181 - [07.dIt] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni (daje 1.2 Geometrie
i Zékladni Gdaje
Podst poli n [ 2 (] Steiné délky poli [] Konzola
s L Déky g
Zatizeni Celkova délka konzol
... Bidic parametry nosniku L 9.2001| m] Délka pole E >
o VzpEmé délky
Podpory | Tuhost podpory | Klouby | Tuhost kloubu
A B | cC | 1] e T F "G [ w [+ [ 4
Podpora Misto Délka pole |Sifka podpory Posun Pootodeni
< X [m] 1 [m] b [em] Typ podpary ux uy uz X Y 9z
[ 1 . 4.000 20.00 Koubové =] =] = = ] ]
2 5.000 20.00 Fosuvny kloub d =] = = ] a
3 9.100 20.00 Fosuvny kloub O =] & & O a
4
5
6
7
L
——te 1 5
T
&
X
IR Vjpodet Detaiy... | |Nar.prioha...| | Protokol... RF-COMEI Stomo

Obr. 11.3: Dialog 1.2 Geometrie

V nasem pfikladu zaddme nésledujici hodnoty:

e Pocet polin: 2

e (Celkovd délka L: 9,20 m

e Dvé pole s délkou pole I 4,00 m, resp. 5,00 m
o Sitka podpory b: 20 cm

PFi dané Sifce podpory je prvni misto X 0,10 m.

Ve sloupci Typ podpory zadame prvni podporu jako kloubovou, podpory €. 2 a 3 definujeme ja-
ko posuvné klouby ve sméru osy X. Volba UZivatelsky umoZiuje samostatné prifadit podpore
pozadované stupné volnosti a také transla¢ni a rota¢ni tuhosti.

11.2.3 Prurez

V nésledujicim dialogu se zadavaji rozméry prirezu a také ptipadné nabéhy v zavislosti na
priibézich momentd. V sekci Zmény priifezu Ize nosnik popsat udaji o délce, vysce a sklonu
jednotlivych oblasti.

24.00

V sekci Prufez zadame rozméry b =7 cm a h = 24 em. Polohu pocdtku nastavime na zacatek
nosniku. Viechny ostatni hodnoty ponechame beze zmény (viz obr. 11.4).

Pod tabulkou Zmény prirezu se zobrazi informace o plose, objemu a hmotnosti nosniku. Po-
moci tlacitka [Informace o prifezu..] mGzeme oteviit dialog s prirezovymi charakteristikami
nosniku, s tdaji o prifezovém modulu atd.
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o) RX-TIMBER - Continuous beam - 2.02.1181 - [07.dIt] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni Napovéda
Vatupni Uidaje 1.3 Prifez
Zalkladni adaje
Geometrie Prifez Poloha podatku Ohdéinik 7/24
Rozméy b 7005 fom] a Zadétek nosniku v
2t h 240005
parametry 00| fem]
... izp&mé délky
Zmény prifezu
c | o E
Konec Skdon § _____ .
Xkon[m] | hkonfom] | a[7] . i
v
[em]
Plocha: 574 [m2] Objem: 015 [m?]  Hmotnost: 0.070| ] al
— 15}
i i i
‘ T T
T 4.000 T 5.000 T
9.200
&
D (& B Vipodet Detay Nar. priloha Protokol RFCOMBI Stomo

Obr. 11.4: Dialog 1.3 Prirez

11.2.4 Zatizeni

V tomto dialogu se zadavaji jednotlivé druhy zatiZzeni. Zadat Ize rovnomérné plsobici zatizeni,
blokova zatizeni, lichobéznikova zatizeni, osaméld zatizeni a momenty. Tato zatizeni Ize defi-
novat v dialogu ZatéZovaci stavy (srov. obr. 11.6) zvlast pro smérx, y a z.

o) RX-TIMBER - Continuous beam - 2.02.1181 - [07.dIt] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni Gdaje 1.4 Zatizeni
i Zakladni Gdaje
Zadani zatiZeni ZatiZeni snéhem
() Na plochu Sitka bl - = [ [m] Madmofskd viska NV 200051 [m]
- e ik = . =
dici parametry R =ce fee bre < |ml | Soudinitel tvar p: | 0800EH|H
Vzpémé délly i i
Staly dinek Stanovit sutomaticky
i c 1] | Oblast zatizeni 50 1 v a
€. |Konstr. stfechy - vrsty Tloustka [Zatizeni gx " P
Typ krajiny : TK:
Material diem] | KN/m2] | Komentar IRy Normélni Y
(@) Zadat uEné zatifeni sk : kW/m2] PZ
3 o
L == sk 230002 [M/m]  PZ
Konstrukee stfechy O9kZ = [kM/mZ]
gz 170012 [kNsm] ZatiZeni vétrem
Wastni tiha nosn feu ger:| 0000 = | [ki/m] LT SIS
{primér) WEtm4 oblast WO 1 o
: 1700 = | (kWA
L IR K.ategorie terénu KET. | Kategorie | ﬂ
UZitné zatiZeni Wichozi zakladni
, rpchiost vEt Wb 2503 [m/s] =}
LUitné zatiZeni : = [k
e iz pe it Vjika budowy H 1500013 [m]
[T 200005 | [kM/m]
Kstegorie uftného zatifeni (@) Zadat uéné qz): < [kN/m?] PS
podie EN 1391-1-1: A v W || ™ imain Hak v
maxdmalni thak vt - 160012 [kN/m] PS
Tida provozu Zobrazt vygenerovand zatizeni . | |08 souginitele vodiEiho cpe, min: | 250012 [
- resp. tlaku -
T 1 vIIBS | | Definovat pridayna catizeni.. | |08 cpemac:| 020003 H
@ (8= Wpodet Detaiy... | |Narpricha..| | Protokol... RF-COMBI Stomo

Obr. 11.5: Dialog 1.4 Zatizeni

V nasem pfikladu vztdhneme zatizeni na délku. Zatizeni zaddme tak, jak je zndzornéno na ob-
razku vyse. Zatizeni vétrem a snéhem nastavime ru¢né na nulu.
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Tlacitkem [Zobrazit vygenerovana zatizeni...] otevieme dialog ZatéZzovaci stavy, abychom si
prohlédli vytvofena zatizeni.

Zatézovaci stavy H
Zat. stav Viastni tiha
Z5¢& 751 IO OEE =10k, Krétke oznaceni:  |g [] Zohledrit
Faltorem: 2
Qznageni:  |Mastnitiha + konstrukce stfechy
Typ zatiZeni Kategorie uZitného zatifeni Trida trvani zatizeni
® Stdle TTZ:  Stak .
= Komentaf
Prom&nné
MimoFadné
Seizmické
ZatiZeni ZatéZovaci stav Z51
L A c o [ e [ F [ & [ H [ 1 ] J
Smér Param. zati. \Vzdéleno |Pfes celou
c. zatii. Refer. zatiz. P [eN] pz Alm] B v délku Komentar
) ZL Pole &. 1 0.170 0.000 a O Konstrukce stiechy
2 | Lichob&inikové zatife ZL Pole &.1 1.700 1.700 0.000 40000 O O Konstrukce sifechy
3 | Lichob&inikové zatiie ZL Pole &.2 1.700 1.700 0.000 5000 [ O Konstnukee stfech
4 Osam@lé zatiZeni ZL Pole &.2 0.170 5.000 O O Konstrukee stischy
5
3
7
[
—
=

Obr. 11.6: Dialog ZatéZovaci stavy
Z liniového zatiZeni se vygeneruje osamélé bifemeno vné osy podpory, které brani vzniku za-
porného momentu na kratkém previsu nosniku.

Jak jsme jiz zminili, vlastni tihu pro vypocet deaktivujeme.

11.2.5 Ridici parametry

V dialogu 1.5 Ridici parametry (viz obr. 11.7) se vybiraji posouzeni, ktera se maji provést: tinos-
nost, pouzitelnost a poZdrni odolnost. V pfipadé posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti lze za-
dat pfipadné nadvyseni.V nasem pfikladu vynechdme posouzeni pozarni odolnosti, a pfislus-
nou volbu proto neoznacime.

V sekci Zobrazit zaskrtneme vsechny moznosti, které se ndm nabizi: podporové sily, deformace i
tlak na podpore.

Moznost redistribuce momentu do nevyuzitych oblasti prifezu podle CSN EN 1990 v nasem pfi-
kladu neoznacime.

Zadany pocet déleni prutt ma vliv na pocet mist, v nichz RX-TIMBER posouzeni provede.
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Soubor  MNastaveni

Wstupni Udaje

RX-TIMBER - Continuous beam - 2.02.1181 - [07.dlt] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09
Napovéda
1.5 Ridici parametry

- Zakladni udaie

Posoudit

[] Staticka rovnovaha (EQU)

Specialni nastaveni pro dfevo

Wiv rozménu prifezu na viastnosti materidlu

Unosnost (STR) Navyden fmka frok
[ Podle 3.2{3) pro rostlé drevo
Poufitelnost s h < 150 mm (ohyb) nebo b < 150 mm ftah)
Nadvideni we: 0.05=| [mm]
[]Po#&mi odolnost
® R30
R &0
GE 400 a
R| 453 2k o
265
- = Parametry vipodtu
[] Redistribuce momentu
= podie CSN EN 1330 10,000 =

[]Generovat dalzi kombinace

Zobrazit z piiznivych stalich Ginka

Podporavé sily Stdlé zatiZeni rozdélit po jednotlivych polich

Deformace

+| Tlak na podpoFe rE Pocet déleni prtt) - pribéh vysledkai: 10

podp
r% (59 - pruty s nab&hem: 105

L ypocet Detai Nar. pFiloha Protalal RF-COMBI Stomo
D & (B W p

Obr. 11.7: Dialog 1.5 Ridici parametry

Mar. piiloha...

kontrolovat dil¢i soucinitele spolehlivosti a mezni hodnoty deformaci.

Parametry narodni prilohy - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “

Obecné | Ostatni | Poudité nomy

Dili soutinitele spolehlivosti podle 2.4.1 Mezni hodnoty deformaci podle tabulky 7.2

SP: Stdld a pfechodna navrhova situace - Charaktenistickd (méné &astd) ndvrhova situace

- Masivni dfevo ™ 1.300 (= Oboustranng podepfend Pfevislé

- Lepené lamelové dieva ™ 1.250 = PC: winst 21 3000 Skt 150

b4 : Mimofadna navrhova situace - Kvazistala navrhova stuace

™ 1.000H% P1: wkon-we 4V 2505 2kt 12505 Rov. (7.2)
. P2: wkon = 15015 2l 751

Diléi zoucinitele spolehlivosti podle EN 1995-1-2, 2.3

Pro poiar dfeva TMTi 1.000 12

Modifika&ni souéinitel k-mod podle tabulky 3 1

Trida provozu

Tz 1 2 3

- Stale 06004 0.600 1 0.500%

- Dlouhodobeé: 0700 0.700= 0.550=

- Stfedni 0.8001= 0.800= 0650

- Krdtkodobé: 0.500= 0.900 = 0,700

- Okamiikové: 1100 1100t 0.500=

Ui daje pro poZarni odoinost podle EN 1995-1-2, 2.3, tabulka 3.1 a2 422

Jehlignaté dfeve  Lepené lamelové Listnaté dfevo

Rychlost Bn: 0.801< 070k 0.55:5 [mm/min]

Zvyiené do: 7005 7005 .00 [mm]

Faktor kii: | 1250 1150 12502
D @ oK Stomo

Obr. 11.8: Dialog Parametry ndrodni prilohy

Deformace Ize stanovit zvlast pro pole i konzolu.

Pomoci tlacitka [Nar. pfiloha...] otevieme dialog Parametry ndrodni pfilohy, v némz mdzeme pie-
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11.2.6 Vzpérné délky

V nasem pfikladu bude soucinitel B 1,0, ¢imz jsme na strané bezpecnosti. Hodnoty nastavi
program automaticky, a tak v tomto dialogu nemusime zadavat zddné udaje.

=] RX-TIMBER - Continuous beam - 2.02.1181 - [07.dIt] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni Napovéda
V:?tum‘l ﬂda{e' ) 1.6 Vzpémé délky
-~ Zéidadni idaje B [ C [ o [ E [ F | 6 [ H [ 1 [ J 1 k L
Sada | Vzpér | Délka Vzpér kolem osy yy Vzpér kolem osy z-z Kopeni Komen
i Pt & | moing | Ifm] | moing | Bery | lery[m] | moiy | Berz | lerzlm] | moing |lesmanuding| lsf [m] &7
izt [ 1 § ™ 1.000) 4000 1.000|  4.000 2000
Ridici parametry z 1.000 5.000 1.000 5.000 2500
v v d v U4
!
| 0 O
¥
&
N
2 (83 Vipodet Detaily.. | |Ner.pfiloha...| | Protokal... RF-COMBI Stomo

Obr. 11.9: Dialog 1.6 Vzpérné délky

11.3  Modul RF-COMBI

Do programu RX-TIMBER je integrovan modul RF-COMBI pro generovani kombinaci podle EN
1990 a EN 1995-1-1. ZatéZovaci stavy se pfitom skladaji do kombinaci automaticky, proto zpra-
vidla neni nutné tento modul otvirat. My nyni ovsem pomoci tlacitka [RF-COMBI] do tohoto
modulu pfepneme, abychom si prohlédli kombinace, které se na pozadi vytvari.

RF-£.OMEI

V nasem pfipadé se podivame na kombinace pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti, proto
v seznamu vlevo nahofe nastavime PR2.

Hodnota soucinitele pretvoreni k4 bude automaticky odpovidat prislusné tfidé provozu. V na-
sem prikladu, kdy jsme zadali tfidu provozu 1, se soucinitel deformace rovna 0,6.
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Soubor  MNastaveni Napovéda

1 Wetupni Odgje
:

D & = Vypodet

RF-COMBI - [07.dIt]

"pnz-pmuzenimamm v |1.1 Zakladn( ddaje
|

Daldi analyza

Cislovani
Pocéteni Sislo pro generované
- Kombinace 1

Souginitele Korttrola

Uinky SniZeni podtu monych kombinace
ik ysledkd i analjzy visledkd
i Kategorie G&inkd EV;EMU pomociazyuvzedi
(@) Kombinaci vygenerovanych
automaticl
Kembinaéni pravidia podie normy / pfilohy Kombinaci wisledki:
EBNEN 1930 + EN 1995 Do (SN
Generovani pro ndvrhové situace Nastaveni pro kombinace podie EN 1990
Staticka rovnovaha: Zdkl. kombinace Unosnost - zakladni kembinace
MimoFadna Poui it kombinadni (®) Rovnice 6.10
Seizmicka pravidio: () Rovrice 6.10a a
Unosnost Zakd. kombinace S
Mimofadna
Seizmicka
. )
| Pousitelnost: Charakteristicksa ~ PC
Castd
Kvazistala PK
Mastaveni pro dievéné konstrukce
Generovat dalsi kombinace
z priznivych stalych Oinkl 060 ﬁ;

Stomo

Obr. 11.10: Modul RF-COMBI, ptipad 2 Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti

V nasledujicim dialogu 1.2 Ucinky se zatizeni ptifadi k pfislusnym Gcinkdm, a vyplini se tak od-
povidajici tfidy trvani zatizeni.

V pfipadé zadaného uzitného zatizeni se bude uvazovat tfida trvani zatizeni stfednédobd, pro-
toze uzitné zatizeni patii do kategorie A.

Souber MNastaveni Napovéda

V_sluun‘l Udaje

U inky
Zakladni Gdgje

egorie Geinkd
ucs
Uca

=

D & [® Vipodet

Uet Vlastn{ tiha + konstrukee stiec
ucz2 Ufitnd zatizeni

Existujici zateZovaci stavy

RF-COMBI - [07.dlt]

PR2 - Posouzeni mezniho stav. v | 1.2 Pifadit zat&Zovacl stavy k Gcinkim

Oznaceni Géinku:
Uzitna zatizeni
Snih

Zatizeni vétrem

Komentar k Géinku:

GE| | K| |

Z5 v Gginku €2
~ Oznadeni zatéi. stavu

Z521 | Ugitné zatizeni Pale &. 1
Z522 | Ugitné zatiZeni Pole &. 2
>
=

]

=

Soucinitele .. Korttrola

Poznamka

Taditko Vtvorit novy USinek”
muZe byt pougito pro zadani
déinkd. Tyto jsou na sobé
nezévislé.

Pomoci tabullkey uvedené niZe
mohou potom byt ke kaZdému
acinku pfifazeny Z5.

V nasledujici tabulce (1.3) jsou
poté (&inky zafazeny do
odpovidajici kategorie G&inkd

Altemativn i TTZ
Strednédobd

Strednédoba

Stomo

Obr. 11.11: RF-COMBI, dialog 1.2: Prifadit zatéZovaci stavy k ucinkdm

Pokud chceme vyuzit vSech moznosti, které nam RF-COMBI nabizi, pak odkazujeme na manual
k tomuto modulu. K dispozici je na nasich webovych strankdch www.dlubal.cz. V naSem jedno-
duchém prikladu se ucinky a odpovidajici tfidy trvani zatizeni automaticky vytvofily spravné.
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Soudinitele. ..

Wapocet

VAN

Dlubal

Pouzité soucinitele mizeme zkontrolovat po kliknuti na tlacitko [Soucinitele...] ve zvlastnim di-

alogu.

Diléi souginitele spolehlivosti

Kategore Uinky

1. Stalé Ginky
2. Predpéti

3.

& Proménné Oinky

7. MimoFadné Ginky

8. Seizmické Ginky

DiIET soutinitel pro Gnosnost
Kategarie Uinkd

1. Stalé Gdinky

2. Predpéti

6 Promsnné Ginky

7. MimoFfadné Oinky

8 Seizmické Oinky

2| & & X

Souéinitele - EN 1990 + 1995 | €SN

Kombinacni souinitele | Souinitele konstrukce

DiIE soutinitele pro statickou rovnovahu

nepFiznivé

piznivé

nepriznivé

pfiznive

nepriznivé

nepfiznivé

pFiznivé

nepfiznivé

Navrhova situace

MimoFadna
1.00 5
1.00 =

1.00 2
1.00 -

1.00 2

1.00 =

Nawrhova situace

Zaldadni

kombinace
TG.5up 1.10 5
6.nt 0.90 >
TP.sup 1102
Rint 090 %
o 150 =
TR
T

Zakladni

kombinace
TG.5up 135
G.int 1.00 5
R 1.00 -
m 1.50 =
TR

Mimofadna
100 5
1.00 5

1.00 -
1.00 -

1.00 2

Seizmicka

1.00 5
1.00 2

1.00 2
1.00 -

1.00 2

1.00 5

Seizmicka

1.00 -
1.00 5

1.00 -

1.00 -

1.00 5

Stomo

Obr. 11.12: Dialog Soucinitele, zalozka Dilci soucinitele spolehlivosti

Po vypoctu, ktery spustime tlacitkem [Vypocet], mGzeme vysledky kombinovani v modulu po-
rovnat s nasim ru¢nim vypoctem (viz kapitola 11.1, strana 106). Jak vidime (srov. obr. 11.13),

vypocet probéhl bezchybné.

Vy3$3i pocet kombinaci v modulu RF-COMBI pfitom plyne z toho, Ze je navic tfeba vytvorit
kombinaci zatiZeni, kterd plsobi na jednotliva pole spojitého nosniku.
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RF-COMBI - [07.dIt] H
Soubor Mastaveni Napovéda
PA2 - Posouzeni mezniho stav v | 2.2 Kombinace vysledkd
Vstupni Gdaje - B - c D E = G H |
- ZaKladni Odale _ | REu=E
Uinky KV | poust | stuace TTZ Z51 | Z521 | 2522 | Z541 | Z551 | Z552
Kategorie t&inkd K ¥ PC Stala 100 | - - - = =
Weledky Kv2 ¥ PC Stfednddob | 100 | 1.00 | -
‘... Kambinace vsledk podle ogir| | K2 | & PC | Stfedn&dob | 1.00 | 1.00 | 1.00
Kombinace wysledkii K4 [ PC Stfednédob | 1.00 = 1.00
i Kombinace vysledks - redukovi||__KYS z PK Stala 160 | - -
KVE ¥ PK Stfednddob | 160 | 118 | -
T PK | Stfednédob | 160 | 1.18 | 1.18
KvE [ PK Stfedn&dob | 160 ° 118
Zatgovaci stavy v generované kombinace visledki: KVT PouZitelnost - Kvazistald
i) Oznaceni zatéz. stavu Ugineke | Kategorie | Hlavni | K T v Kri.r.w
Z51 | Wlastni tiha + kanstrukce strechy s3] 1. O - - | 180 160
Z521_| Uzitné zatizeni Pole &. 1 ucz 3A = - - 118 118
Z522 | Uzitné zatifeni Pole &. 2 ucz 3A [ 1.18 118
< >
IS Hawr oo

Obr. 11.13: RF-COMBI, dialog 2.2: Kombinace vysledki

UzZivatel ma moznost vybrat jen urcité kombinace pro vypocet v programu Continuous Beam.V
nasem pfikladu budeme zohledrovat viechny kombinace uvedené v dialogu 2.2.

Kliknutim na tlacitko [OK] se vratime do programu Continuous Beam.
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114  Vysledky

11.4.1 Kombinace vysledki

Po skonceni vypoctu, ktery spustime tlacitkem [Vypocet], se v dialogu 2.1 zobrazi posouzeni

Wipodet . Ny , . . L. C s
vsech kombinaci pro mezni stav Unosnosti a pouzitelnosti s pfislusnym vyuzitim.
=) RX-TIMBER - Continuous beam - 2.02.1181 - [07.dIt] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni Gdaje 2.1 Kombinace vysledkd
pidiiiias B [ ¢ [ b [ e [ F
- Geometrie Nawrhova Faktor Manc.
Prifez KV Oznageni KV 25 situace TTZ kmeod | Posouzeni
Za‘t?i?n'l Posouzeni mezniho stavu tnosnosti
- Ridici parametry i 135251 0z Stalé 0.600 0.72
-~ Vapgmé deélky KVZ [g+p 1.35°Z51 + 15072521 Uz StFednéd 0.800 078
ledky i KV3 g +plFl)=piF2) 1.35°Z51 + 150°2521 + 1 50°7522 0z Strednéd | 0800 124
KV4 g +plF2) 1.35°251 + 1502522 Uz Stredned | 0.800 102
- Posouzeni po nosnicich
Fosouzeni po polich Pasouzeni mezniho stavu pousitelnosti
-~ Posouzeni po mistech X KVG |q 751 PC Stale 045
- Podporové sily KVE | g=plFl) 751 - 2521 FC StFednid 049
- Deformace KV7 |g+plF1)+p(F2) 251 + 7521 + 2522 FC Stfednéd 0.98
KVE |g+plF2) 751+ 7522 PC StFednid 115
KV3 |g 1.60°Z51 PK Stale 0.60
KV10 | g =+p(F1) 1.60°251+ 1.18°2521 PK Stfednéd 0.52
KV11 | g +p(F1}+p(F2) 1.60°Z51 + 1.18°Z521 + 1.18°2522 PK Stfednéd 112
KV12 | g +p(F2) 1607751 + 1.1872522 PK Strednéd 1.28
# ﬁ Manx: 128 | >1 L o) Ty
@ (&= Detaily.. | |Ner.pfiloha...| | Protokal... RF-COMBI Stomo

Obr. 11.14: Dialog 2.1 Kombinace vysledkt

Soucinitel k.., jimz se zohlednuje casové zavislé sedani dieva vlivem trvani zatizeni a fyzikal-
nich vlastnosti dfevénych materialt v urcitych klimatickych podminkéch, se automaticky na-
stavi na pozadovanou hodnotu podle tfidy trvani zatizeni a tfidy provozu.

V kazdém vystupnim dialogu programu RX-TIMBER Ize pomoci tlacitka, které miazeme vidét
zcela vlevo na okraji stranky, zobrazit jen fadky s vyuzitim vétsim nez 1, kdy neni posouzeni
spInéno, a dale pomoci tlacitka [Barevna referencni stupnice] zndzornit barevnymi pruhy stup-
né vyuziti.

Tla¢itko [Zatizeni zatéZovacich stav(...] slouzi k zobrazeni zatizeni a tfid trvani zatizeni dané

kombinace vysledk (tj. kombinace, v jejimz fadku se pravé nachazi kurzor mysi).
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ZatéZovaci stavy “
Zat. stav
B C D E
Krtloy Typ Kateg. uiit. zatii.
Oznageni ZS popis Z5 EM 1991-1-1 TIZ
Vlastni tiha + konstrukce stfechy q Stalé Stalg
Z521 | Uzitné zatiZeni Pole &. 1 p{F1) Proménny Strednédobé
2522 | Uzitné zatizeni Pole E. 2 plF2) Proménmy Strednédobé
Z541 | 5nih s Proménry Krétkodobe
Z551 | Vitr, souginitel tvaru cpe min wicpe min) Promanmy Krétkodobé
ZS52 | Vitr, souinitel tvaru cpe max wicpe max) Proménmy Krétkodobé
ZatiZeni ZatéZovaci stav Z51
g B C b [ E [ F [ G H ] ] ~
Smér Param. zati. Vzdaleno Pfes celou
c Typ zatiz zatiz. Refer. zatiz. P [kN] pz Alm] B v % délku Komentar
Osamélé zatizeni ZL Fole &.1 0.170 0.000 O O Konstrukce sifechy
2 | Lichob&#nikové zatize ZL Pole &. 1 1.700 1.700 0.000 40000 O O Konstrukce stiechy
3 | Lichob&Znikové zatize ZL Pole &.2 1.700 1.700 0.000 50000 O O Konstrukce stiechy
4 Osamélé zatizeni 7L Pole &.2 0.170 5.000 O O Konstrukce stiechy
5
6 v

o [ s |

Obr. 11.15: Dialog ZatéZovaci stavy

11.4.2 Posouzeni po nosnicich

Tento dialog obsahuje vSechna rozhodujici posouzeni pro cely nosnik.

o) RX-TIMBER - Continuous beam - 2.02.1181 - [07.dIt] - €SN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Soubor Mastaveni Mapovéda
Vstupni idaje 2.2 Posouzeni po nosnicich
- Zakdadni udaje E C [ D E
- Geometris
KW Wyuditi Posouzeni podle vzorce
Kv3 0.72[ =1 | 117) Unosnost prifeau - Smyk z posouvajici sily Vz podie 6.1.7
- Ridici parametry 2 4100 Kv3 0.87[£1 | 114) Unosnost prifeau - Napéti ve smyku na podpafe Vz podle 6.1.7
Vzp&me délly 3 4100] Kv3 1.24[>1 [ 151) Unosnost prisfeau - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
Vysledky 4 2100 K3 0691 | 251) Tiak na podpore - Tiak kolmo ke smém vidken dreva podls 6.1.5
e el 5 4100] Kv3 1.24 > 1 | 311) Stabilita - Jednoosy ohyb okolo osyy bez tlskové sily podie 6.3.3
@ "0souzeni pa nosn [3 6600 KVB 1.15| > 1 |401) Mezni stav pousiteinosti - Navrhova stuace cf istickd podle 7.2 - Vnitini pole. v
Posouzeni po polich 7 6.600| KVi2 1281 | 402) Mezni stav pousitelnosti - Naviova situace kvazistala podie 7.2 - Vnitni pole, ve smér
- Posouzeni po mistech X 8 6.600| K12 0.77 =1 | 403) Meani stav pousitelnosti - Navrhova situace kvazistala podle 7.2 - Vinitfni pole, ve smér
- Podporové sily
efomzce Mac:| 28] 51 Pl @
Mezivjsledky - X:4.600 m - KV3: g + p(F1) + p(F2) || cHcéinik 7124
I} idlove cf i A 7.00
ldaje pro prifez
Navrhové vnitini sily
&l Posouzeni
Posouvajici sila Vad 13.370 | kN
Sifka prifezu b 7.00 [em
WyEka prifezu h 24.00 | cm
Souginitel viivu trhlin ler 0670 617
Efektivni plocha Ast 112.56 | cm?
Smykové napéti 4 0.178 | kN/cm?
Pevnost ve smyku Fuke 0.400 | kN/cm2 [8]. Tab.1
Dil&i soucinitel spolehlivosti M 1.300 Tab. 23
Modifikadni souinitel K mod 0.800 Tab. 3.1
Pevnost ve smyku Fyd 0.246 | kN/cme Rovn. (2.1 w

@] Vpotet | Detaly.. | [Nar.pricha..| Protokol. | | RFCOMBI |

Obr. 11.16: Dialog 2.2 Posouzeni po nosnicich
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Zobrazeni viech soucinitell a navrhovych vnitinich sil je s tabulkou interaktivni: pokud klik-
neme na prislusné posouzeni v tabulce v horni ¢asti dialogu, mGzeme si v sekci v dolni ¢asti di-
alogu prohlédnout veskeré mezivysledky a hodnoty daného posouzeni.

Tlacitko [Vysledkové grafy...] slouzi ke grafické kontrole priibéhu vnitinich sil a vyuziti. Tlacitko
se nachazi nad obrazkem prirezu. Po kliknuti na toto tlacitko se otevie nové okno, v némz ma-

Zeme vybrat v navigatoru a nechat znazornit u kazdé kombinace vysledk( konkrétni vnitini sily

a deformace daného nosniku. PoZzadovanou kombinaci vysledkd mdzeme nastavit v seznamu

v horni ¢asti okna.

4 Pribéhy vysledkd na prutu - 8
Payes [14 19 > BB RR ELE | > = e AN
|E) e | Kvi: 1354251 45

A 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 2.000 9.200
B B 5 TP T TP T YT Y OTTL IOy HTTTOT Y IV T AT TR O |:{ " x| 46005 ml Pevny
= [ElGiobaini deformace | cal s - Fe B2l
] Globalni deformace - uz [mm] Globéini deformace 1z A
oy x uz
-Muz m] mm]
)
-Oex @ @ a < - 2 — 0000 00 ~
-Oov S I - 0000 0.0
-Cez o - 3 < 0.000 0.0
- [H] LoksIni deformace . - 0.000 00
D 0.050 0.0
Loy 0.050 0.0
E vz 0.050 0.0
= 0.050 00
E Py n1nn nn ¥
-9z [denmawmin ] Jen okraje
- [B] Vnitini sity
-CIN e
i D v, Vnitini sily - V2 [kN] Viniind sity Viz
V;
[V x z
=1y z ¢ _ - 0000 0.000 A
g ; = 2 - 0000 0.000
M g : g & @ W‘ 0.050 0.000
= [B] Poméma pretvoieni & : @ 15 = . : g
e b ! il b ! 0.050 0.000
O W 2§ # | : -~ & g ~ 01001 0.000
oy o ! ]
e 8 2 % 57EK = & == -~ 01001 0:000
Jllxx [ £ —  DI00r 1314
-Cxy g -~ 0.100r 334
Cxz - n1nn ned
£ [8] Kombinace vysledid [enmaxmin ] Jen okraje
- O Pivodni
o Upravené Vnitini sily - My [kNm] it sity Moy
-(® Obe - x My
3 [m] [kNm]
= Ol - 0.000 0.000 ~
3 — - 0000 0.000
_ _ - f o _ - 0.050 0.000
5 b g : o] 2 3 2
= - B ! = - 3 ﬁ 0.050 0.000
N - i ; : - 0100 0.000
| | o = ! !
g & ; ! ) I
g 8 ° ° ‘ . = —ow | om
- = e = g .
[ ]
= == o 0.100 0.000
- n&nn 1285 ¥
e 00 [enmaxmin ] Jen okraje
Hotovo Zatatek X,¥,Z: 0.0,00,01m Konec X¥.Z: 9.2,0.0,0.1m Pofadit 1,234 .

Obr. 11.17: Dialog Priibéhy vysledkd na prutu

Volba Obé, ktera se nachazi v navigatoru pod polozkou Kombinace vysledkd, umozriuje grafic-
ky znazornit uvazovanou redukci sil v zavislosti na nastaveni v dialogu Detaily, napf. redukci
posouvajici sily podle EN 1995-1-1, ¢l. 6.1.7 nebo redukci momentu podle EN 1990.

Pomoci tlacitka [Tisk] zafadime grafické zobrazeni pfimo do vystupniho tiskového protokolu.

118 I Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.




11 Spojity nosnik 4'&

Dlubal

11.4.3 Mezni stav unosnosti

V dialogu 2.2 Posouzeni po nosnicich Ize zobrazit vylu¢né posouzeni mezniho stavu Unosnosti
tak, Ze vypneme posouzeni na mezni stav pouzitelnosti tlacitkem [Posouzeni mezniho stavu
pouzitelnosti].

2.2 Posouzeni po nosnicich

B [ Cc [D] E
Mista
3 X m] Ky Wyudit i Posouzeni podle vzorce
1 4600 KV 0.61[21 [111) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
[ 2 ] Kv3 0.73|=1 | 114) Unosnost prifezu - Napéti ve smyku na podpofe Vz pode 6.1.7
3 4100 Kv3 1.02|>1 |151) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb podie 6.1.6
4 4100 KvV3 0.60| =1 | 251) Tlak na podpore - Tlak kolmo ke sménu vidken dieva podle 6.1.5
5 4100 Kv3 1.02| =1 | 311) Stabilita - Jednoosy ohyb okolo osy y bez takové sily podle 6.3.3
[ 6600 | KVE 0.91| =1 | 401) Mezni stav poufitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podie 7.2 - Vinitini pole. v
7 6.600 | Kvi2 1.02| =1 | 402) Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace kvazistald podle 7.2 - Vnitini pole, ve smér
3 6.600 | KV1Z 061 |=1 |403) Mezni stav pouFitelnosti - Navrhova situace kvazistald podle 7.2 - Vnitini pole, ve smér

Ma.: 102] >1 D & %

Mezivysledky - X: 4100 m - KV3: g + p(F1) + p(F2)

Materdlové charakteristily -
Udaje pro prifez

MNavrhové vnitmi sily

& Posouzeni

Ohdélnik 8724 8

Posouvajici sila Wz 16017 kN

Zifla prifezu b 8.00 [cm 4 ===
\WEka prifezu h 24.80 | em

Soudinite! vivu trhlin kor D67 6.1.7(2)

Eektivni plocha Aer 132,93 | em2

Smykové napéti d 0.181 kNjcm2

Pevnost ve smyku Fuk 0.400 | kN/em2 [8]. Tab1

DilZi soudinttel spolehiivasti T™ 1.300 Tab.2.3 [em]
Modfikadni soudinitel kmed 0.800 Tab. 3.1 -

Pevnost ve smyku fvd 0.246 kN/ecm2 Rovn. {2.1:| w a &

Obr. 11.18: Dialog 2.2 Posouzeni po nosnicich pouze na mezni stav inosnosti

Vysledky posouzeni v programu RX-TIMBER ovéfime ru¢nim vypoctem.

Smyk z posouvajici sily na podpofe podle 6.1.7
Maximalni posouvajici sila 16,017 kN pUsobi na sttedovou podporu.
Vy 16,017 kN

Napéti ve smyku Tq=15" =15
bs-h 4,69cm-24cm

=0,213 kN/cm? =2,13»N/mm2

bef =b-k¢ =7-0,67=4,69 cm
Kmoda"fux 0,84 N/mm?

Pevnost ve smyku f,q= =2,46N/mm?
' Ym 13
Vyuziti Td _213 486541
fud 46
Ohyb podle 6.1.6

Maximalni namahani v ohybu plsobi na stfed podpory vlivem podporového momentu.

_Mgmax _ 139 kNm-1073

Napéti v ohybu c = =20,68 N/mm?
™AW 672?108
0,8-24 N/mm?
Pevnost v ohybu fnd = % =14,77N/mm?
o 20,
Vyuziti Omyd _ 2068 _, 4051
foa 1477

I v pfipadé redukce momentu o 10 % na 12,5 kNm, kterou jsme zde neprovedli, by bylo vytize-
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Tlak na podpofte podle 6.1.5

Jak bylo mozno ocekavat, nejvétsi tlak 30 kN plsobi na sttedovou podporu. Rozmér skute¢né
kontaktni plochy prodlouzi RX-TIMBER automaticky o povolené 3 cm ve sméru vldken dieva. Pfi
zvolené sitce podpory 20 cm tak ziskame Ucinnou plochu 182 cm2

Maximalni namahani plsobi i v pfipadé tohoto posouzeni na stied podpory vlivem podporo-
vého momentu.

F 30 kN
Napéti v pficném tlaku o oo 4 =>4 =—————=0,165 kN/cm” =1,65N/mm’
Ag  182cm
Kmod ° 0,8-2,5N/mm?
Pevnost v pfi¢ném tlaku feo0d = mod ¢90d _ /mm =1,54 N/mm?
Tm 13
c 1,
Vyuziti cfod __165 _ 0,71<1

Kc,00 fe 00, 15154

Nosniky vystavené ohybu bez tlakové sily podle 6.3.3 (posouzeni na klopeni)
Nosnik je jesté treba posoudit na stabilitu. Momentové namahani odpovida namahani nosniku
v posudku na ohyb pfi ovéfovani mezniho stavu Uinosnosti.

Napéti v ohybu a pevnost v ohybu jsou tudiz stejné jako pfi posouzeni podle 6.1.6 a nebude-
me je na tomto misté jiz uvadét.

Pomérna stihlost v ohybu Melm =

Soucinitel klopeni Kait =1

Omd _ 20,68
Kert fma  10-14,77

=140>1

Vyuziti

Pretizeni, které |ze u téchto velmi stihlych a vysokych nosnikl oc¢ekdvat, mizeme redukovat
zkracenim vzpérné délky. V programu RX-TIMBER bychom mohli vymodelovat pribéznou
bo¢ni podpéru, které by ve skute¢nosti odpovidalo napfiklad oblozeni z OSB desek, pfipevné-
nych Srouby. Souc¢asné bychom zrusili zaskrtnuti moznosti klopeni v dialogu 1.6 Vzpérné délky.
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nosti, pokud vypneme zobrazeni posudk
mezniho stavu Unosnostil.

Dlubal

11.4.4 Mezni stav pouzitelnosti

V dialogu 2.2 Posouzeni po nosnicich |ze zobrazit vyhradné posouzeni mezniho stavu pouzitel-

mezniho stavu Unosnosti tlac¢itkem [Posouzeni

= RX-TIMBER - Continuous beam - 2.02.1181 - [07.dIt] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor Mastaveni Napovéda
Vtupni ddaje 2.2 Posouzeni po nosnicich
Zakladni Gdaje B_| C [ D | E
- (Geometrie Misto
- Prifez = X [m] KV Vyugiti Posouzeni podle vzorce
-~ Zatizeni 1 Kv3 0.61]£1 | 111) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podie 6.1.7
- Ridici parametry [ 2 | HIE) 07321 | 114) Unosnost prifezu - Napéti ve smyku na podpofe Vz podle 6.1.7
- Vzpeme dely 3 Kv3 1.02|>1 | 151) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb podie 6.1.6
ylediy 4 Kv3 0.60| <1 | 251) Tiak na podpofs - Tiak kelmo ke sménu vidken dFeva podie 6.1.5
Kombinace vysledk 5 Kv3 1021 |311) Stabilita - Jednoosy ohyb okolo osy y bez tiakové sily podle 6.3.3
6 KvE 0.91| =1 |401) Mezni stav pouitelnosti - Navihova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitini pole, v
-~ Posouzeni pa polich 7 K12 102 | >1 | 402) Mezni stav pouZitelnosti - Navrhova situace kvazistdld podle 7.2 - Vnitni pole, ve smér
Posouzeni po mistech X 8 K12 061 (=1 |403) Mezni stav pousiteinosti - Navrhova situace kvazistdld podle 7.2 - Vnitni pole, ve smér
- Podporové sily
- Deformace
Max.: 102] > 1 o) & ]
Mezivysledky - X: 4100 m - KV3: g + p(F1) + p(F2) | [ opcéri 8248
Materidlové charskteristiky "
(daje pro prifez
MNavrhove vnitfni sily
(=] Posouzeni
Posouvgjici sila Vzd 16.017 | kN 2
Sifka prifezu b 8.00 | cm = ===l
Vydka prifezu h 24 80 | cm
Soucinitel viivu trhlin (34 0.670 61.7(2)
Efeldivni plocha Ast 132.93 | cm?
Smykové napéti Td 0.181 | kN/em?2
Pevnost ve smyku Fuk 0.400 | kN/em2 [8]. Tab 1
Dil&i soucinitel spolehlivosti ™ 1.300 Tab. 23 [m]
Modfikagni souinitel ko 0.800 Tab. 3.1
Pevnost ve smyku Fuod 0.246 | kN/em2 Rown. (2.1 | w a &
| 8= Detaly.. | |Nér.pFiloha...| | Protokel.. RFCOMEI Stomo

Obr. 11.19: Dialog 2.2 Posouzeni po nosnicich

Vypocet prihybu spojitého nosniku o dvou
(posouzeni 403, navrhova situace kvazistala

Globalni deformace - uz [mm]

polich nazorné provedeme pouze pro 3. posudek
). Nejvétsi prihyb zaznamename, pokud bude

uzitné zatizeni plsobit pouze v pravém poli.

Obr. 11.20: Zobrazeni deformace a priibéhu momentu v
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Zatizeni v levém poli: =(14+Kkg) G=(14+0,6)1,7=2,72kN/m
Zatizeni v pravém poli: =(T+keet) G+, kye) Q
=(1+06) -1,7+(1+4+0,3:0,6)-2,0=5,08 kN/m

Pro vypocet prahybu spojitého nosniku déle potiebujeme znat moment nad vnitini podporou.
Pouzijeme pottebné tabulky nebo v nasem pfipadé chybéjici moment spo¢teme pomoci tfi-
momentové rovnice.

Pro spojity nosnik konstantniho priifezu po celé délce plati:
M, Lp+2-My (L + 1) +M L +2Z, Ly, +2Z,-1,,=0
kde ly=1=40m

le=1,=50m

M, = M, = 0 kNm

Zp, = Vo Qo |2 = V22,72 - 4> = 10,88 kNm
Zy. = Y& Q. - lp2 = V2 5,08 - 52 = 31,75 kNm
Po dosazeni dostaneme:
0+2 MykNm:-(40m+50m)+0+ 10,88 kNm-4,0m + 31,75kNm-50m =0
M, =- 11,237 kNm
Vysledna hodnota se lisi jen nepatrné od vysledku v programu RX-TIMBER.
Prihyb

Nyni mGzeme pfistoupit k samotnému vypoctu prihybu pomoci Statickych tabulek pro sta-
vebni praxi.

Prahyb od spojitého zatizeni se podle vyse uvedené literatury — tabulka C.56, pripad (11) —
spocita nasledovné:

w,=5/384-q-1*/(E-1)=5/384-5,08 kN/m-5,0°m /(11000 MPa - 8064-10%m ) =
46,61 mm

Prahyb od momentu nad vnitini podporou zjistime podle vyse uvedené literatury — tabulka
C.56, pripad (9) — takto:

w, = 1/16 - M - I*/(E-1) = 1/16 - (- 11,237 kNm) - 5,02m / ( 11000 MPa - 8064-10%m ) = -
19,79 mm

Po secteni dostaneme celkovy prahyb spojitého nosniku
w=w, +w, =46,61 mm-19,79 mm = 26,82 mm
Vysledna hodnota se jen mirné lisi od vysledku v programu.

Prahyb 26,82 mm je tak nizsi nez mezni hodnota
1/150 = 5000 mm/150 = 33,3 mm.
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11.4.5 Podporové sily

V tomto dialogu se zobrazi podporové sily u viech zatézovacich stavd a kombinaci vysledkd.
Podporové sily se uvadi zvlast pro jednotlivé posuzované situace (inosnost, pouzitelnost a
pfipadné pozarni odolnost).

Pro kazdou navrhovou situaci se déle zobrazi maximalni a minimalni hodnoty.

= RX-TIMBER - Continuous beam - 2.02.1181 - [07.dIt] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor MNastaveni Napovéda
Vstupni udaje 2.5 Podpaoroveé sily
Zldadni Gdaje B = D [ E [ F G H T 1 ~
- Geometrie Z5 Qznadeni Podpora|  Misto Podpor. reakee kN] Podpor. momenty [kMm]
- Priez - Z5/KV & Xim] Px | Py | Pz Mx | My | Mz
- ZatiZeni Zat&3ovaci stavy (ch i ¢ hodnioty)
Ridici parametry Wlastni tiha + konstnkce strech | 1 0100 0.000 0.000 2454 0.000 0.000 0.000
-~ Vzpgme deley 2 4100 0.000 0.000 9.658 0.000 0.000 0.000
Visledky 3 9100 0.000 0.000 3528 0.000 0.000 0.000
Kombinace vysledkd Z521 | Uzitné zatizeni Pole &. 1 1 0.100 0.000 0.000 3.756 0.000 0.000 0.000
-- Posouzeni po nosnicich F] 4100 0.000 0.000 4800 0.000 0.000 0.000
-~ Posouzeni po polich 3 9100 0.000 0000 0356 0.000 0.000 0.000
- Posouzeni po mistech X | 7522 | Uzitné zatizeni Pole &. 2 1 0.100 0.000 0000 D368 0.000 0.000 0.000
Podporove sily) F] 4100 0000 0000 6562 0.000 0.000 0.000
-~ Deformace 3 3100 0.000 0.000 4508 0.000 0.000 0.000
Z541 | Snih 1 0.100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 4100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 9100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Z551 | Vitr, soudiniel tvaru cpe,min 1 0.100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 4100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 3100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Z552 | Vilr, souginitel tvaru cpe,max 1 0.100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 4100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 9100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ma 1 0100 0.000 0.000 3756 0.000 0.000 0.000
Wi 0.000 000D|  0.868 0.000 0.000 0.000
Max 2 4100 0.000 0.000 9.658 0.000 0.000 0.000
Min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Max 3 9100 0.000 0.000 4506 0.000 0.000 0.000 |
=]
D (3| Vipodet Detaly.. | |Nérpficha..| | Protokol . RF-COMBI Stomo

Obr. 11.21: Dialog 2.5 Podporové sily

| 11.5 Dokumentace

Pokud potfebujeme k modelu sestavit dokumentaci, madme k dispozici jiz zminény vystupni
protokol. Po kliknuti na tlacitko [Protokol...] se automaticky vytvofi ndhled pro tisk, ktery obsa-
huje informace o vSech provedenych posouzenich a o zatizenich. Prvky protokolu mlze uziva-
tel vybirat jednotlivé a upravovat je podle vlastnich pozadavkd. Vystupnimu protokolu se
podrobné vénujeme v kapitole 8.
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Dlubal

12. Sloup

V tomto pfikladu posoudime kruhovou vetknutou stojku, namahanou tlakem a ohybem, na
mezni stav Unosnosti a pouzitelnosti podle EN 1995-1-1.

Prislusné udaje jsou uloZzeny v modelu 02.cIm pod projektem Priklady RX-TIMBER. Model na-
jdeme mezi soubory k programu Column.

12.1  Konstrukce a zatizeni

F IF
‘E.. | ﬂ ‘ —
— |l |
iy |
| | h
| I
Ny |
I I
I——-— Fa I—b Y
X X
Y% _
L,
yoo,
a4
Obr. 12.1: Konstrukce a zatizeni
Model
Pritez: d=21cm
Material: topolové a jehli¢naté dievo C24
Vyska: h=3,20m
Tfida provozu: 1
TTZ: stalé
Zatizeni
Zatézovaci stav 1: vlastni tiha F=45kN
ZatéZovaci stav 2: vitr w=1,5kN/m

Navrhové hodnoty pro posouzeni mezniho stavu unosnosti
N=1,35-F=1,35-45KN = 60,75 kN (Kinog = 0,6)
q=15-w=1,5-1,5KN/m=2,25kN/m (Kyoq = 0,9)

mod
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12.2  Vstupni udaje
: P J
7 7 .
12.2.1 Zakladni udaje
B RX-TIMBER - Column - 2.02.1181 - [02.cim] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Souber MNastaveni Napovéda
Vistupn‘l daje 1.1 Systém
, Typ sloupu Podle normy / nérodni pfilohy
.- Ridici parametry (1. Kywny sloup ERIEN 1995-1-1:2004-11 v | |bemCSN v || =
(®) 2. Vetknuty sloup
PruZné podepfeni / Nedcinnost podpory _ E
Zahlaviloupu... T m
Patka sloupu =
Délky = E
-
Wirska sloupu H: 3.2002| m] P
Vipgmédéka Lety:| 640004 fn] N 1 g‘
Leiz 6.400 ]| [m] x o
Wzp&md délka - : —
pro klopeni Lef: 6.400 5| [m] (7,]
Priifez
() Obdélnikovy
20 L= ﬁE%_’ Dievény sloup
Materidl - i}
Topolové a jehliénaté dfevo C24 v | L) ® Kruhovy il
= =0 & —_—
D [ [= Vipodet Nar. priloha...| | Protokel.. RF-COMBI Stomo

Obr. 12.2: Dialog 1.1 Systém

V dialogu 1.1 Systém se stanovi geometrické parametry sloupu.
Jedna se o typ sloupu vetknuty. Posouzeni se ma provést podle normy EN 1995-1-1:2004-11 a
ndrodni ptilohy CSN.

Podepreni je dano pouze v patce sloupu. Pomoci tlacitka [Upravit pruzné podlozi a nedcinnost
podpory paty sloupu...] otevieme dialog, v kterém zkontrolujeme, zda jsou omezeny viechny
stupné volnosti.

Upravit uzlovou podporu - Vetknuti v patce

Fodporové podminky
Podepf
uv
uz

ni Tuhost

Nen

Neni

A A

Neni

Vetknuti Tuhost
ox
oy
9z

A A

»

&l

Obr. 12.3: Dialog Upravit uzlovou podporu - Vetknuti v patce

Pro vysku sloupu zadame 3,20 m. U tohoto modelu vetknuté stojky je treba vzpérné délky na-
stavit na dvojnasobnou hodnotu ¢ili 6,40 m.

Materidl, ktery zvolime, bude topolové a jehli¢naté dievo pevnostni tfidy C24 — vybrat ho
muiZzeme pfimo z rozbalovaciho seznamu nebo z databaze materiald, kterou otevieme tlacit-
kem [Pfevzit material z databaze...].
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Prirez bude kruhovy o prdméru 21 cm.

12.2.2 Zatizeni

ZatéZovaci stav €. 1 pro vlastni tihu se vytvofi automaticky. Vlastni tihu je tfeba zadat jako stdly
ucinek, ktery pusobi na hlavé sloupu jako uzlova sila o velikosti 45 kN.

ZatiZenivétrem bude pusobit v globalnim sméru X jako pfimkové zatizeni w, o velikosti 1,50
kN/m.

e RX-TIMBER - Column - 2.02.1181 - [02.cm] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Soubor Mastaveni Napovéda

Vetupni tidaje 1.2 ZatiZeni
i Systém . L
Staly (cinek Excentricta zatiZzeni
Ridici parametry Vertikalni zatizeni Excentricita vertikdlnich ey 0.00-2 [om]
na hlavé sloupu Gk: | 45.000%| kN] zatizeni
ez: 00012 [cm]

Wastni tiha sloupu Ok, 1 0.000 7 | [kN/m]
Podélné zatizeni

atiha stény Ok2 0.000 [kN/m]
UZitné zatiZeni by
Vertikélni zatizeni na

hlav& sloupu Pk 0.0001% | [N)

Kategorie uZitného zatizeni
podle EN 1991-1-1 H

ZatiZeni snéhem e Wi —
BE [ C [ D0 Ja
od Oznaceni 25 | Sk[kN]

YYYYYYYYYYYYY
REERRERERR R R

ZatiZeni vétrem

(S B [ C [ D |a

€. Oznadeni 25 | Wi kN] |wicx [kN/m] wicy [kN/m]

0.000 1.500 0.000| | Tiida provezu Zobrazt vygenerovand zatizent | |08
resp.
o[ & zadat pFidawna zatizen; .. 1]
yIRE=1=Y Wpodet Nér. pFilcha...| | Protokol. . RF-COMBI Stomo

Obr. 12.4: Dialog 1.2 ZatiZeni

Zobrazit vygenerovand zatizeni Tlac¢itkem [Zobrazit vygenerovana zatizeni...] otevieme dialog, v némz si mizeme prohlédnout
resp. grafické znazornéni jednotlivych zatézovacich stavd.

zadat pridavna zatizeni...
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12 Sloup PSS
ZatéZovaci stavy “
Zat. stav Vlastni tiha
Z5¢ Kréthé oznaceni [] Zohlednit
falktorem: O
Oznadeni
Mastnitiha + vertikaini zatifeni Stalé
Typ zatiZeni:|Z521| p UZitné zatiZeni Krétkodobé
® Stale Z541| s Snow Krdtkodobé
. _.|Z8! Witr Krétkodobé Komentaf
Proménn
MimoFadné
Seizmicke
ZatiZeni ZatéZovaci stav Z51
A B [ E [ F G H | J I
Smér Param. zatiZ. Vzddleno |Pfes celou
c Typ zatiz zatiz. Refer. zatiz. P [kN] pz Alm] B v % délleu Komentar
Osamélé zatizeni ZL Celf sloup 3200 [m] [m]
2
3
4
5
3
7
8
-
- =
D| @ Stomo

snéhem.

Obr. 12.5: Dialog ZatéZovaci stavy

12.2.3 RF-COMBI

Zatézovaci stavy 21 UZitné zatiZzeni a 41 Snih se vytvofi automaticky (viz obr. 12.5). Neobsahuiji
vsak Zadna zatizeni, protoze jsme v dialogu 1.2 nedefinovali zadné uzitné zatiZzeni ani zatizeni

V tomto pfikladu neaktivujeme automatické zohlednéni viastni tihy v zatézovacim stavu 1.

V modulu [RF-COMBI] Ize tyto zatéZovaci stavy vyloucit z procesu generovani kombinaci.
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Souber MNastaveni Napovéda

PR1 - Posouzeni mezniho stav v | 1.2 Pfifadit zatéZovaci stavy k Gcink(im
Vgtupn'l lidaje
i Zakladni ddaje

i Kategorie GEinkd

SO

Existujici zateZovaci stavy

~
v
=
D E E Vypodet Souéinitele Kontrola

=

&H

RF-COMBI - [02.clm]

Oznadeni Gdinku:
Uzitnd zatizeni

KomentdF k Ginku:

Z5 v Ginku U2

Oznadeni zatéZ. stavu
Z521 | Ugitne zatiZeni

Poznamka

Tladitko Wtvorit novy USinek”
miie byt poudito pro zadani
G&inky. Tyto jsou na sobé
nezavislé.

Pomoci tabulky uvedené nize
mohou potom byt ke kaidému
G&inku pfifazeny ZS.

V nésledujici tabulce (1.3) jsou
paté GEinky zafazeny do
odpovidajici kategorie G&inka.

Altemativn{ TTZ
Krdtkodoba

Obr. 12.6: RF-COMBI, dialog 1.2 U¢inky

Oba pfislugné ucinky UC2 i UC3 je treba vybrat v sekci Ucinky a poté [Smazat].

Nasledné musime v seznamu nad navigatorem nastavit pfipad PR2 - Posouzeni mezniho stavu

pouzitelnosti a postup opakovat.

Po kliknuti na [OK] se zmény projevi v programu RX-TIMBER Column.

128

Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.



Mar. piiloha...

.12 Sloup 4'&

Dlubal

12.2.4 Ridici parametry

Sloup posoudime na inosnost a pouzitelnost.

Souber MNastaveni Napovéda
1.3 Ridici parametry
Posoudit Specidlni nastaveni pro dievo

[ Staticka rovnovaha (EQU)
Unosnast (STR)

Pousiteinost

[[] Pozami odolnost

®R30
R 50
R 453
Nastaveni pro pesouzeni
Zobrazit
Zobrazit podporove sily
Zobrazit defomace Parametry vipoctu
08 || Pozet dilenipruts - probsh vysledk: 10
pro
15
IREES Vijpodet Nér pFilcha..| | Protokol RF-COME Stomo

S RX-TIMBER - Column - 2.02.1181 - [02.clm] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “

Obr. 12.7: Dialog 1.3 Ridici parametry

Tlacitko [Nar. priloha...] nabizi uzivateli pfistup k dalezitym navrhovym parametrdim, jako jsou
napf. dil¢i soucinitele spolehlivosti a modifikacni soucinitele nebo mezni hodnoty deformaci
(viz obr. 6.3, strana 56).

V nasem pfikladu mizeme pfedem nastavené hodnoty v dialogu Parametry ndrodni pfilohy
ponechat beze zmény.
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1123 Vysledky
12.3.1 Kombinace vysledku

Po vypoctu, ktery spustime tlacitkem [Vypocet], se zobrazi posouzeni pro vytvofené kombina-

Wipocet
ce vysledkd.
s RX-TIMBER - Column - 2.02.1181 - [02.clm] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Soubor MNastaveni Napovéda
Vatupni ddzje 2.1 Kombinace vysledki

Systém B C D E F ~
Zatizeni MNavrhova Faktor Max.

idici parametry KV Oznadeni KV Z5 stuace TTZ kmod | Posouzeni
. Posouzeni mezn fho stavu Unosnosti
ﬁ q 135251 iz s | 0600 048
Posouzeni - vie KVZ [g+p 135751 + 150°7521 uz Krtkodo | 0.900 032
Posouzeni po mistech x KV3 [gep+s 1.35°751+ 15077521 + 0.75°Z541 uz Kratkodo 0.900 032
i~ Podporové sily KV [gep+s+wl 1.35°251 + 1.50°2521 + 0.75°2541 = 0.90°Z551 iz Kritkodo | 0.900 072
- Defomace KVS [g+pewl 1.35°251 + 1.50°2521 + 0.90°Z551 0z Krtkodo | 0.900 072
KVE |g+s 1.35°Z51 + 1.50°Z541 uz Krdtkodo 0.500 032
KV7 |g=+s 1.35°Z51 + 1.50°Z541 uz Krétkodo 0.300 032
KVE |g+s+wl 1.357Z51 + 1.5072541 + 0.90°Z551 uz Krétkodo 0.300 072
KV3 |g+s+wl 1.35°251 + 1.50°Z541 + 0.90°Z2551 uz Krdtkodo 0.500 072
KV1D [g+wl 1.35°251 + 1.50°2551 uz Krdtkodo 0.500 0.9
KV11 [g+wl 1.35°Z51 + 1.50°ZS51 uz Krdtkodo 0.500 0.99
KV12 [g+s+wl 1357751 + 0.7572541 + 1.50°2551 uz Krétkodo 0.300 099
KV13 [g=s+wl 1.35°Z251 + 0.75°Z541 + 1.50°2551 uz Krdtkodo 0.500 0.5%
Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
KVi4 |g Z51 PC Stalé
KVI5 [g+p 751+ 7521 PC Kratkada
KV16 |g+p=s 251 + 2521 = 0.50°Z541 FC Krdtkodo
KV17 [g+p+gs+wl Z51 + 7521 = 0.50°Z541 = 0.60°Z551 BC Krdtkodo 043
KV18 |g+p=wl Z51 + 7521 + 0.60°Z551 FC Krdtkodo 043
KV1§ |g+s Z51+ 7541 RE Krétkodo
KV20 |g=s 251+ 7541 FC Krétkodo
KV21 [g=s+wl 251 + 2541 =+ 0.60°Z551 BC Krdtkodo 043
KVZZ |g+s+wl Z51 + 7541 = 0.60°Z551 PC Krétkodo 043 | v

FYE] Max: 099 [<1 (=] IEEIRAS
@ [8|[E Vipodet Nar. priloha...| | Protokal... RF-COMEI Stomo

Obr. 12.8: Dialog 2.1 Kombinace vysledki
Dialog obsahuje udaj o vytizeni u kazdé kombinace vysledkd. Seznam je rozdélen do dvou
blokli podle toho, zda se jedna o posouzeni na mezni stav Uinosnosti ¢i pouZitelnosti.

Vlevo znadzornéna tlacitka umoznuji uzivateli prohlédnout si zatizeni v jednotlivych zatéZova-
cich stavech ¢i vysledné prabéhy vnitinich sil.
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V dialogu 2.2 Posouzeni - vsechna se zobrazi seznam rozhodujicich posouzeni daného sloupu.

B RX-TIMBER - Column - 2.02.1181 - [02.cim] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni Gdaje 2.2 Posouzeni - viechna
Systém A c oD E
i Zatigeni Misto
- Ridici parametry g x [m] K Vyuditi Posouzeni podle vzorce
Wyslediy 1 0.000| Kv1 0.16 =1 | 102) Unosnost prifezu - Tlak ve sménu visken podie 6.1.4
-~ Kombinace vysledkd ﬁ 0.000 [ KD 0.14] 27 | 113) Unosnost priiezu - Smyk z posouvaiici sily pii ohybu podle 6.1.7(1)
3 0.000] KViD 0631 | 173) Unosnost prFeau - Ohyb a tak pods 6.2.3
Posouzeni po mistech x 4 0.000] Kvi 048|271 | 303) Stabilta - Osovy iak podle 6.3.2 - Vapér akolo obou os
- Padporové sily 5 0.000 | KVID 039 <1 | 333) Stabiita - Ohyb a tiak podle 6.3.2
- Deformace [ 3.000| KvZ23 07221 |411) Mezni stav pouitelnosti - Navrhové stuacs ct 4 pode 7.2 - Konzolz, ve em
7 3.000| Kv36 060|271 |412) Mezni stav pouditelnosti - Navrhova stuacs kvazistald podle 7.2 - Konzola. ve smém o
8 3.000| Kv36 0.36 | =1 | 413) Mezni stav pouditelnosti - Navrhova situace kvazistald podle 7.2 - Konzola, ve smém o
Mac: [ 0sel=1 @ L) & T
Mezivysledky - x 0.000m - KVI0:g + wi [ [ruh 21
Materilovs charah 3
Udaje pro prifez
MNavrhové wnitini sity
[ Posouzeni 2
Posouvajici sfla Vd 6.750 | kN 5 PY
Priumér prifezu d 2100 | cm
Souinitel viivu trhlin ker 0.670 517@)
Efeldivni plocha Act 23206 | cm2
Smykové napéti T4 0,039 | kN/em2
Pevnost ve smylu Fuk 0.400 | kN/em? [8]. Tab 1
Diléi soudinitel spalehlivosti M 1.300 Tab. 2.3
Modifikaéni soudinitel ke mad 0.500 Tab. 3.1 [zm]
Pevnost ve smyku fud 0.277 | kN/ecm2 Rovn. (2.1
Posouzeni n 0.14 <1 |Rovn. (6.1 L1} El q‘
@ [8|[=E Vipodet Nér_prioha...| | Protokol RF COMEI Stomo

Obr. 12.9: Dialog 2.2 Posouzeni - vsechna

Smyk podle 6.1.7

Napéti ve smyku

Vo 133 72KN

td:]l33.—: B —
A-0,67 346,4cm”-0,67

Pevnost ve smyku

¢ Kmod ok _ 0,9-4N/mm?

v.d Ym 13
Vyuziti

Yo 0441549

foa 277

Posouzeni v programu RX-TIMBER osvétlime na ru¢nim vypoc¢tu nékterych posouzeni.

Nejvice je smykem namdahéna patka sloupu v KV2, posouvajici sila tu dosahuje hodnoty 7,2 kN.

U¢inna plocha priifezu se snizi opravnym smykovym souéinitelem o 33 %.

=0,041kN/cm? =0,41N/mm?

=2,77N/mm?
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Tlak podle 6.3.2 (stabilita)

Maximalni namdahani bylo i pfi tomto posouzeni zjisténo v oblasti podpory, vzhledem k pouzi-
tym modifika¢nim soucinitelim je to ovsem tentokrat v kombinaci vysledkl 1 s TTZ ,stalé".

Napéti v tlaku

N 75kN
Geoa=a _ BOTSMN _ o 1750N/cm?
” A 346,4cm

Pevnost v tlaku

0,6-2,1kN/cm?

feod= 1 0,969 kN/cm?
Vyuziti
Gc0,d _ 0,175

=0,86<1

ke fooq 021-0,969

Kombinace tlaku a ohybu podle 6.3.2
Nejvétsi namahani jsme zjistili opét v oblasti podpory v pfipadé KV2.
Napéti v tlaku

Ng  60,75kN
Ceod=—3=—"—""—=0,175kN/cm’
” A 346,4cm

Pevnost v tlaku

0,9-2,TkN/cm?

=1,45kN/cm?
13

fc,O,d =

Polomeér setrvacnosti

Stihlostni pomér

|
r=-=F. A =1219
W

Pomérny Stihlostni pomér
f
_h Jeok 507

rel,c
EO,OS

Soucinitel k

k=0,5-[14B - (hec —0,3)+ A relc]1=2,81

Soucinitel vzpéru
1

ke =———=0,21
k + 'V k2 — 7\,2re|,c
Soucinitel klopeni k,, podle 6.1.6: 1,0

Posouzeni podle rov. (6.23)

Gc0.d . Om,y.d Tk Omzd _ 0,175 4 1,26 407 0

" = 7 =133>1
ke food  Km fry.d fosq 021145 10166 16,62
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12.3.3 Mezni stav pouzitelnosti

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti pro zamezeni vzniku poruch na nenosnych prvcich
provedeme podle EN 1995-1-1,¢l. 7.2.

s RX-TIMBER - Column - 2.02.1181 - [02.clm] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor MNastaveni MNapovéda
Wstupni Udaje 2.2 Posouzeni - viechna
- Systém A [ B | € JD
Zatiteni Misto
Ridici parametry é x [m] K Vyuditi Pasouzeni podle vzorce
V?sledkv 1 0000 KV1 D.16|<1 |102) Unosnost prifszu - Tlak ve sméru vidken podis 6.1.4
i Kombinace vysledic 2 0.000] KV1D 014|271 | 113) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici sity pi ohybu podle 6.1.7(1)
3 0.000 KVI1D 068 =1 | 173) Unosnost prifezu - Ohyb a tlak podle 6.2.3
Pasouzeni po mistech x 4 0000 KV1 D48 (<1 | 303) Stabilta - Osovy tiak podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou os
-~ Podporove sily 5 0.000] KVID 05921 |333) Stabilta - Ohyb a tlak podle 6.3.2
- Deformace BN 2000 KVZ3 0.72 =1 :417) Mezni st=v poutelnosti - Navrhova stuace charakteristicks podie 7.2 - Konzols, ve sm
7 3.000 KV36 060 | =1 |412) Mezni stav pouZitelnosti - Navrhova situace kvazistala podle 7.2 - Konzola, ve smém o
8 3000 KV36 D.36 (=1 | 413) Mezni stav pousteinosti - Navrhova stuace kvazistdld podle 7.2 - Konzola, ve smém o
Max: 0821 @ £ ) & %1
Mezivysledky - % 3.000m - KV23:g + wl [[run =
Materidlové charskteristiky
Udsje pro prifez
E Defomace
Smér x Wi 0.3 [ mm 2
Smery Wy 0.0 [ mm o
Smérz Wz 14.5 | mm
El Posouzeni
Deformace na konzale Winstz 14.5 | mm
Referencni délka | 3.000 | m
Krtérium mezni hodnoty I/ 150.00
Mezni hodnota deformace Winst,me 20.0 | mm
Posouzeni n 072 <1 |Tab.72 [cm]

2 &=

Nar. pFiloha... Protokol.. RF-COMBI

Obr. 1210: Dialog 2.2 .Posouzeni - vsechna (pfi zapnuti filtru pro mezni stav pouzitelnosti)
Rozhodujici je vzhledem k malé pfipustné deformaci vetknuté stojky 1/150 charakteristickd na-
vrhova situace.

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

w-h* |
<

Wging = ———<
Qs gLEl, 150

15-3,2* 107" 320
WQ,inst = —3 =187cm<2,13cm=——
’ 8-11000-9546,56 10 150
Vyuziti
WQ,inst _ 1,87 cm —088<1
Winst,grenz 2'1 3cm

Vysledek naseho vypoctu se shoduje s vysledky posouzeni v programu RX-TIMBER.

12.3.4 Dalsi vystupni dialogy

Ostatni vystupni dialogy a moznost vytvoreni dokumentace pomoci vystupniho protokolu
jsou stejné jako u prikladu, kterym jsme se vénovali v kapitolach 10 a 11.
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13. Ram

V tomto pfikladu pfedvedeme posouzeni mezniho stavu Unosnosti podle EN 1995-1-1 na sy-
metrickém ramu. Sloup ma vnitini ndbéh, pro ramovy roh jsme pouzili velky zubovity spoj s
mezikusem.

Prislusné udaje jsou ulozeny v modelu 01.frm pod projektem Priklady RX-TIMBER. Model na-
jdeme mezi soubory k programu Frame.

13.1 Konstrukce a zatizeni

16.00

8.00 8.00

500

Obr. 13.1: Konstrukce a zatizeni

Model

Sitka prafezu: b=30cm

Vyska prlifezu v paté: h,=35cm

Vyska prliezu ve vrcholu: h;=30cm

Viyska pridfezu u rdmového rohu: h,=70cm

Délka vlozeného klinu: l,,=40cm

Zatizeni

Zatizeni 1: vlastni tiha/konstrukce stfechy g = 4,06 kN/m TTZ = stélé
Zatizeni 2: snih SO I, TK=normalni  TTZ = kratkodobé
Zatizeni 3: vitr VOI,KTII TTZ = kratkodobé

Jednotlivé zatéZovaci stavy obsahujici zatizeni snéhem a vétrem vytvoii automaticky integro-
vany generator.

Pro posouzeni v meznim stavu Unosnosti se zatéZovaci stavy budou skladat do kombinaci
podle EN 1990 a EN 1995.
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13.2
13.2.1

Zadani udajd o modelu

Zakladni udaje

Program spustime kliknutim na ikonu Dlubal RX-TIMBER 2.01 na plose (viz kapitola 3.2, strana

12) a ve spravci projektli vybereme program Frame.

[ RX-TIMBER - Frame - 2.02.1181 - [01.frm] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni Napovéda
Wstupni Odaje 1.1 Typ ramu a material
I8 Typ rému = material
Geometrie Material Podle normy / narodni pfilohy
2 Lepené lamelové dFevo GL3Z0 v || | [BEN 198511200411 v [bmCSN v ||
- Ridici parametry
Typ ramu Oznaéeni =
(®) Sloupy s vnitfnim nab&hem
() Sloupy s vn&j&im nab&hem w
®) Symetricky
() Mesymestricky E
() Polovigni rém -—
Typ ramového rohu “i‘ ‘I ]
(®) Velly zubovity spaj E
S mezikusem é
() Uivatelsky definovany rém
Smér lamel
() Lamety rovnob&#né s vritfni stranou Dievény ram
(@) Lamely rovnob&iné s vngi stranou
Komentaf / \
I
@ (&= Vipodet Detaily.. | |Ner.pfiloha...| | Protokal... RF-COMBI Stomo

Obr. 13.2: Dialog 1.1 Typ rdmu a materidl

Nejdiive zadame material. K dispozici mame rozsdhlou databazi material. Konkrétni material
Ize vybrat bud' pfimo v rozbalovacim seznamu nebo také mizeme v databdazi materidlt sami
zadat pozadovany materidl se specifickymi pevnostnimi charakteristikami.

Jako materidl zvolime pro konstrukci lepené lamelové dievo pevnostni tfidy GL32c.
Ram se bude posuzovat podle normy EN 1995-1-1:2004-11 a ndrodni pfilohy CSN.

Jedna se pfitom o typ rdmu, jehoz sloupy maji vnitfni nabéh (vnéjsi strana je tak ve svislé po-
loze) a jehoZ usporadani je symetrické.

Rdmovy roh tvofi velky zubovity spoj s mezikusem.

V sekci Smér lamel stanovime, Ze lamely budou uloZzeny rovnobézné s vnéjsi stranou.
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13.2.2 Geometrie

V dialogu 1.2 stanovime geometrii rdmu a budovy. Na zakladé rozmér(i budovy spocitd interni
generator zatizeni vétrem a snéhem automaticky velikost oblasti zatizeni na stfese i na pfileh-

lych sténach. Zadani téchto Udaju je pritom interaktivni, to znamena, ze pokud zménime geo-

metricka data, upravi se i zatizeni. UZivatel ma moznost v pfipadé potfeby pfifadit podporam a
kloublim specifické konstanty tuhosti a definovat konzoly.

V nasem pfikladu zaddme rozméry budovy a prirez tak, jak vidime na nasledujicim obrazku.

2 RX-TIMBER - Frame - 2.02.1181 - [01.frm] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09
Soubor  Mastaveni Napovéda
Vstupni ddaje 1.2 Geometrie
i Typ rdmu a materidl
-&_ Parametry Rozméry budowy
Zatizeni Oznaceni Hodnota  Jednot |
Ridici parametry i1 Rozmeéry budovy H
Viyka budovy H 500 |m X
Hioubka budowy B 40.00 [m -
Vzdalenost vaznikd a 5.00|m
Vzddlenost k okraji stiechy u 0.00 |m r—
Soué. zatiZeni pro spojity GGinek | k 1.000 |- ] I
Krajni vazniky O
Geometrie dmu
B Klouby
Tuhost kloubu uprostfed Cy. | 0.000 | kNmJ
[ Prifez
Sifka prifezu b 30.00 | cm
Tloudtka lamely t 400 |cm W
g
&
" X
as
D [ [= Vipodet Detaiy.. | |Nér.pfiloha...| | Protokol... RF-COMBI Stomo

Obr. 13.3: Dialog 1.2 Geometrie

Geometrii rdmu definujeme ndsledujicimi parametry:

Parametry Geometrie ramu
Oznaceni Hodnota  Hednot | &
‘] Geometrie ramu ;

Vzdalenost vrcholu od okraje La 8.00|m
ViEka sloupu Hs 400 |m
ViEka rdmu He 5.00 [m
ViEka prifezu v paté ha 35.00 |cm
VyEka prifezu ve vrcholu hs 30.00 | cm .
yEka prifezu u @mového rohu | hy 70.00 | cm T »
Délka vioZeného klinu |za 40.00 | em -
Klouby
Prifez
B Udaje pro ztrétu stability
Uzivatelsky a
B Levy sloup w

Obr. 13.4: Parametry geometrie ramu
V oddilu Udaje pro ztrdtu stability stanovime, Ze u levého sloupu i levé pfi¢le existuje nebezpeéi
ztraty stability (viz obr. 13.5).

Pokud model obsahuje postranni podepfeni (coz oviem neni nas pfipad), Ize zadat vzdalenost
c téchto podpor.
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Parametry

Oznaceni
Udaje pro ztrétu stability
Atika vievo
Atika vpravo

13 Ram 4'&
Dlubal
Parametry (i daje pro ztrétu stabilty - Levy sloup
Oznaeni Hodnota  Jednot | A | | Vzdalenost postrannich podpor
B Udaje pro ztrétu stability
Uivatelsky ]
B Levy sloup
R&m s nebezpedim ziraty stabili
Postranni podepfeni k dispozici ]
Vzdalenost postrannich podpor : © 200 |(m +
Vzdalenost ztugidel & 0.60 [m c
Soudinitel vzpEmeé délky Bs = 'y
B Leva pricel
R&m s nebezpedim ziraty stabili
Postranni podepfeni k dispozici ]
Vzdélenost postrannich podpor | © 200 (m
Vzdalenost ztugidel & 0.60 | m W

Obr. 13.5: Parametry pro stanoveni nebezpedi ztrdty stability

Jestlize zaskrtneme moznost UZivatelsky, zptistupni se obé pole pro pfimé zadani soucinitelt
vzpérné délky. My ovsem této moznosti nevyuzijeme, a program tak tyto hodnoty sdm nastavi.

Seznam parametrl dale obsahuje Gidaje pro zadani pripadné atiky. V tomto oddilu zadné udaje

Nakonec mizeme prekontrolovat dllezité informacni parametry tykajici se geometrie rdmu.

Informaéni parametry
Hodnota  WJednot | »

Obr. 13.6: Informacni parametry

= Informacni y
Sklon homi hrany pficle g 713|°
Uhel v @movém rohu 0 4856 | °
Uhel spojeni v @movém rohu - 6928 | ©
Uhel sefiznuti v émovém rohu o 2072 |°
Uhel sefiznuti sloupu oz 641|°
Uhel sefiznuti pFicle @r 322 |°
Mat&rova plocha rdmu As 380365.13 | cm2
Objem @mu vV 363 | m?
Tiha ramu G 1451 |t v
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13.2.3 Zatizeni

V dialogu 1.3 ZatiZeni nejdfive zadame stdly tcinek zatizeni ,vlastni tihou a konstrukci stfechy”.
Jako vrstvy konstrukce stfechy zvolime nasledujici polozky:

e Trapézovy plech s objemovou tihou0,15 kN/m’
e Vaznice s objemovou tihou0,15 kN/m?
e Parotésna zabrana s objemovou tihou0,02 kN/m?
e Mineralni vata (d =20 cm) s objemovou tihou0,20 kN/m?
e OSBdesky (d=2,5cm) s objemovou tihou0,15 kN/m’
B RX-TIMBER - Frame - 2.02.1181 - [01.frm] - €SN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni Udaje 1.3 ZatiZeni
& Typ rému a material
sometrie Staly Ginek ZatiZeni snéhem
BE_[ C | D | R .
LR i parametry C. |Konstr. stfechy - vrstw Tloustka [Zatienigx Nadmofsica viSka NV 200521 fml
Matenal d [cm] [kN/m2] Komentar ; .
III = . 015 (@) Stanovit automaticky
[2 [0 015 Oblast zatizeni so: I~ a
Parotésna zébrana 0.02 Typ kajiny - TK: [ Nomin v
|_4 | Minerdini vata 20.00 0.20
03B 250 0.15 v
Konstnikce stfechy s 067 = |[kNimi]  PS [[] Zatizeni sn&hem na zachytavadi sndhu 6
ok,2 335 % [kM/m]  PS -':'-Z;q?t njtén%h sk 070 & [kN/mi] PZ
Wastni tiha nosniku k.1 071 % | [kM/m] PS FetizEnt snshem Sk 350 & [kN/m] PZ
{primér}
ok 406 & |[kM/m]  PS | ZatiZeni vétrem
= A (®) Stanovit automaticky
UZitne zatiZeni
VEtma oblast Vo: |1l w e
Lizitné zatiZeni pK 25002 kN/m?] PZ R
ol ] FZ Kategorie terénu KT: | Kategorie Ill v e
Pk : : m
Vychozi zakladni —
Kategorie ufitného zatizeni rychlost vétru Yho! 250 = Im/s] E=%
podle EN 1991-1-1: H v [ 1]
[] Stavebni objekty s propustrymi sténami...
Trida provozu Zobrazt vygenerovan zatizeni | | 08| () Zadat prooc S 050 ¢ | [kN/md]
» maxdmaini tiax vetru
B = halfl=2] definovat pFir::\Eﬁa' zatiZeni rP_‘ a(z): 250 < | [Kh/m]
D (8= \ipodet Detaily. Nér. pFiloha Frotolol RF-COME! Stomo
Obr. 13.7: Dialog 1.3 ZatiZeni
Pomoci tlacitka [...] ve sloupci Konstrukce stiechy - vrstva otevieme databazi, z niz mizeme vy-

brat poZzadované materidly.

Z konstrukce stfechy tak plyne stalé zatizeni g, 4,06 kN/m. Toto zatizeni zahrnuje vlastni tihu
nosniku. Vzhledem k tomu, Ze nosnik ma linedrné proménnou vysku, bude se vlastni tiha nos-
niku automaticky uvazovat jako lichobéznikové zatizeni.

V dialogu 1.3 Ize dale definovat uZitné zatiZeni tak, ze klikneme na vlevo znazornéné tlacitko,

vybereme pozadované zatizeni z tabulky a nasledné mu pfifadime ze seznamu pfislusnou ka-
tegorii uZitného zatizeni podle EN 1991-1-1. U naseho nosniku ovSsem stanovime jiz jen tFidu
provozu 2.

Pro vypocet zatiZzeni snéhem stanovime nadmorskou vysku 200 m. Oblast zatiZzeni snéhem SO |
zaddme dvojim kliknutim v mapé snéhovych oblasti. Typ krajiny je normalni.

ZatiZeni vétrem nechame v nasem piikladu stanovit automaticky. Zadame pouze vétrnou ob-
last VO | a kategorii terénu KT Il. | zde usnadnuji zadani informativni dialogy.

LI
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Fobrazit vygenerovana zatifeni...
resp.
zadat pridavna zatizeni...

Dlubal

Tlac¢itkem [Zobrazit vygenerovana zatizeni...] prepneme do dialogu ZatéZovaci stavy, abychom
si prohlédli vytvorena zatizeni.

D

&l

ZatéZovaci stavy
Zat. stav lastni tiha
758 7555 Krétheé omnadeni | wia.rAA) Zohledrit s
. . Oznadeni ‘ TT1Z |Komenta’? faktorem: s
Qznageni:
Z51 | g Vlastni tiha + konstrukce stfechy | Stalé
Typ zatiZeni:| £521| p Uzitné zatizeni Krétkodobé
Siale 7522 p Ufitné zatizeni Kratkodobé
. .|Z541 = Snih (ob& strany piné) Kratkodobé KomentaF
® Proménné . . . -
| Z542| sl Snih {leva strana pind) Kratkodobé
Mimoradn) 7643 sf) Snih (prava strana pind) Krétkodobé
Seizmicke| Z551) wigl AA) | Vitr pficng k vicholu (zleva){Ad) | Krtkodobé
o 7552 wigl.BB) | Vitr pfign& k vrcholu (zleva)(BB) | Krétkodobé - .
Zatizeni | 7553 wig),AB) | Vitr pFigng k vicholu {Zleva){AB) | Krdtkodobs Zatézovaci stav Z555
7554| wig) BA) | Vitr pFiéng k vrcholu (zleva)(BA) | Krdtkodobé E G l\.rz da,*l‘em |PFBE 'cebu‘ J |~
Vitr pFiEng k vicholu HAR) i
o ; ; (zpravall : : im] B v% | déku | Komerts
Z556| wigl.BB) | Vitr pfiéné k vicholu (zprava)(BB) Kratkodobe
0531 7557| wiqr.AB) | Vitr pFign& k vicholu (zprava)AB)| Krétikodobé 768 O O] [Crsiems
Lichob? 7558 ig) BA) | Vitr pFians k vicholu fzpravalBA) Kritkodsbs 716|768 O (=] (BkesEti=c e
Lichob 7055/ wip,A) | Vitrrovnobding s vroholem (&) Krétkodobé A1 71 O I O (k=G e
Lichob& 7560/ wip B) | Vitr rovnob&ing s wicholem () | Krdtkodobé oon| 710 [ ) | Oblast Hicpa=
Lichob&zmKnve Tatize-T~—2———Teva pricer — =TT =171 668 768 [ [  OblastJcps=
| 6 | Lichob&inikové zatize z Leva pFicel -1.39 -1.39 052 668 O [0 [Oblastlicpe=-
Lichob&Znikoveé zatiZe z Leva pFicel 139 139 0.00 052] O [1 |Oblastl;cpe=-
Osamélé zatifeni z Leva pficel 0.58 0.00 [l [l Oblast ; cpe=-| v
3
.
151 055 QS

151

Obr. 13.8: Dialog ZatéZovaci stavy se seznamem vytvorenych zatizeni snéhem a vétrem

Pro generovani zatizeni vétrem jsou rozhodujici rozméry budovy. Na zdkladé rozmér( uvede-
nych v dialogu 1.2 Geometrie se urci oblasti F, G, H a | podle [4], resp. [11] a vytvofi se odpovida-
jici zatizeni vétrem.

V pripadé oblasti, kde plsobi tlak i sani vétru, vytvoii program pro kazdé zatizeni vétrem néko-
lik zatéZovacich stava s pfislusnymi sacimi ¢i tlakovymi silami.
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13.2.4 Ridici parametry

V dialogu 1.4 Ridici parametry Ize ur¢it, kterd posouzeni se maji provést. V nasem pfikladu vybe-
reme pouze posouzeni inosnosti a deaktivujeme ostatni volby: statickou rovnovdhu, pouZitel-
nost a poZdrni odolnost.

2 RX-TIMBER - Frame - 2.02.1181 - [01.frm] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor MNastaveni MNapovéda
Vstupni ddaje 1.4 Ridici parametry
i Typ rAmu a material

Geometrie Provadéna posouzeni Specidlni nastaveni pro lepené lamelové dfevo

Zatizeni [ ] Staticka rovnovaha (EQLY Wiv rozménu prifezu na viastnosti materidlu

Unosnost (STR} Navydeni fm k@ ftok
Podle 3.3(3) pro lepené lamelové dfevo
[ Pougitelnost s h < 600 mm (ohyb) nebo b < 600 mm #ah)
[[] Pozami odolnost Modelovani podpory
F308B Leva podpora: (@) Horizontding pevnd () Sloup.. o
F 60-B () Horizortélng volnd

® F30-B . -~ :
— Prava podpora orizontéing pevnd () Sloup.. g
4315
F (_) Horizont&Iné volna
7] 7
7 =
Parametry vypoctu
[[]Generovat daéi kombinace
Zobrazit 2 piznivych staljch tdinks
Podporové sily Stalé zatiZeni rozdélit po jednotliviich palich
| Deformace
Tiak na podpofe L] Pocet déleni - pritbgh vysledi: 0%
i 5 Pt pro - pruty s nab&hem: 10
CINE=NES Vipodet Detaiy.. | |Ner.pfiloha...| | Protokal... RFCOMBI Stomo

Obr. 13.9: Dialog 1.4 Ridici parametry

V sekci Zobrazit zaskrtneme podporové sily.
V sekci Modelovdni podpory definujeme levou i pravou podporu jako horizontalné pevnou.

Nastaveni v sekcich SpecidlIni nastaveni pro lepené lamelové dfevo a Parametry vypoctu pone-
chame beze zmény.
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Wipocet

tvari.

13.2.5 RF-COMBI

Do programu RX-TIMBER je integrovan modul RF-COMBI, ktery automaticky sklada zatézovaci
stavy do kombinaci. Tento modul neni tfeba spoustét. My nyni oviem pomoci tlacitka [RF-
COMBI] do tohoto modulu pfepneme, abychom si prohlédli kombinace, které se na pozadi vy-

Dlubal

RF-COMBI - [01.frm]

Soubor  Nastaveni Mapovéda

PR1- Posouzeni mezniho stav. v

Vstupni Odaje

& Zakladni (daje
Uinky
Kategorie G&inkd

1.1 Zakladni udaje

Kombinaéni pravidla podle normy / pfilchy
EBNEN 1950 + EN 1995 o CSN

Generovani pro nvrhové situace

Z&kl_kombinace
Mimoradna

Staticka rovnovaha:

Seizmickd
Z3kl. kembinace
[ MimoFadna
[ Seizmicka
Charakteristicka
Casta
Kvazistald

| Unosnost

Pougitelnost:

52
SH

Uz
M
us
PC
P
PK.

Dalgi analyza

SniZeni po&tu moZnych kombinace
vysledkd pomoci analyzy vysledid
RFEM...

(@) Kombinaci vygenerovanych
automaticky

Kombinaci vysledld:

Nastaveni pro kombinace podle EN 1990

Unosnost - zékladni kembinace

Pouiit kombinagni
pravidlo:

o

@ Rovrice 6.10
(") Rovnice 6.102 a
6.106

Mimofadns kombinace podle
tovhic B.11aa 6110
Pougit kombinagni

= 8y
soutinitel:

w2

Generovat dals i kombinace
z priznivych stalych G&inkd

i pro dievéné konstrukce

Soudinitel pFetvoFent k def | 0.80

Cislovani
Po&éteéni Eislo pro generované

- Kombinace 1|2

&

2 &E

Soucinitele. Kontrola

Vipocet

Stomo

Obr. 13.10: Modul RF-COMBI

Kombinace nechdme vygenerovat pomoci tlacitka [Vypocet].

RF-COMBI - [01.frm] “
Soubor Nastaveni Mapovéda
PR1 - Posouzeni mezniho stavi v | 2.2 Kombinace vysledki
Vetupni daje A [WEN-maN C E[F[G[H[ T [J[K[LTM[NTOTIn
- Zékiadni (dais BB
Uinky KV | pougit | situace TTZ ZS51 | ZS21 | Z522 | 2541 | 2542 | £543 | Z551 | 2552 | Z553 | ZSh4 | Z555 | Z556 | Z%
- Kategoris dinku KV1 & uz Stéld 135 | - - - = - - - - - - =
Vslediy Kv2 = uz Kratkodoba | 135 | 150 | - -
- Kombinace visledka podle o&ir| |_KV3_| ) iz Krdtkodoba | 135 | 1.50 | 150 -
Kv4 = UZ Krétkodoba | 1.35 = 1.50 = =
Kombinacs sledkii - echukcov: LA &2 [i74 Krdtkodoba | 135 150 | - 075 | - -
KVE & uz Krétkodobd | 1.35 | 1.50 - |07 - =
KV7 = uz Kratkodoba | 135 | 150 | - - - (078 -
KV8 = Uz Krétkodoba | 1.35 | 1.50 | 150 | 0.75 = = =
Kvg ¥ uz Krétkodoba | 1.35 | 1.50 | 1.50 ° 075 = =
Kv10 ¥ uz Krétkodobd | 135 | 150 | 150 ° = 075 =
KV11 & uz Krétkodobd | 135 | - | 150 | 0.75 - - w
< >
ZatéZovaci stavy v generované kombinace visledkil: KWS Unosnost - Zakladni kombinace
Z5 Oznadeni zaté3 stavu Uginek | Kategorie | Hlawni | Kri T v LG
751_| iastni tiha + konstrukce stiechy uc1 1. O 100135 - 1.35
ZS21 | Usitné zatizeni Levd pigel uc2 3H = 1.00 [ 150 | - 1.50
Z541 | Snih fobé strany piné) 063 4B O 1.00 [ 150 | 050 075
< >
i}) ; E Hiavni... Stoma

Obr. 13.11: RF-COMBI, dialog 2.2: Kombinace vysledkt

Po kliknuti na tlacitko [OK] se vratime do programu RX-TIMBER Frame.
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13.3  Vysledky
13.3.1 Kombinace vysledku

[Vypocet] spustime stejnojmennym tlacitkem.

Dialog 2.1 obsahuje posouzeni veskerych kombinaci s ptislusnym udajem o vytizeni.

o RX-TIMBER - Frame - 2.02.1181 - [07.frm] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor  Mastaveni Napovéda
Vatupni ddaje 2.1 Kombinace vysledkd
P e B [ c [ D [ ET F |~
- Geometrie Navrhova Faktor Max.
- Zatizeni KV Oznageni KV Z5 situace TTZ Kk mod Posouzeni
- Ridici parametry Posouzeni mezniho stavu tnosnosti
sda 9. 7St [74 Sdle | 0600 066
8 Kombinace vy: g+s 1.35°251 + 1.50°2541 uz Kratkodo 0.900 0.93
- Posouzeni - vée a+sl) 1.35°Z51 + 150°2542 uz Krétkodo | 0.900 0.81
Posouzeni po prtech a+sf) 1.35°Z51 + 150°Z543 uz Krtkodo | 0.900 D81
i~ Posouzeni po mistech X 0 +5+ w3l AA) 1.35°251 + 150°Z2541 + 0.90°Z551 Uz Krtkodo | 0.900 0.86
- Padparove sily g+5+wial BB 1.35°251 + 1.50°Z541 + 0.30°2552 uz Krtkodo | 0.900 057
a+5+w(glAB) 1.35°Z81 + 1.50°Z541 + 0.90°Z553 uz Krtkodo | 0.900 0.90
a+s+wial BA) 135751 + 1 50°Z541 + 0 90°7554 uz Krétkodo | 0.900 082
g+5+wgrA8) 1.35°Z51 + 1.50°Z541 + 0.90°Z555 uz Krtkodo | 0.500 086
KV10 g+ +wialBE) 1.35°Z81 + 1.50°Z541 + 0.90°Z556 uz Krétkodo | 0.900 0.97
KV11 g +s+wiar.AB) 1.35°Z51 + 1.50°Z541 + 0.90°Z557 uz Krtkodo | 0.900 0.90
KVI2 |g+s+wialBA) 1.35°Z51 + 1.50°Z541 + 0.90°Z558 0z Krdtkodo | 0.900 D92
KV13 [g+s+wipA) 1.35°251 + 1.50°Z541 + 0.90°2559 uz Krtkodo | 0.500 084
KV1d [g+s+wip.B) 1.35°Z81 + 1.50°Z541 + 0.90°Z560 uz Krétkodo | 0.900 0.84
KVI5 | g +sl) = wigl.AA) 1.35Z51 + 1.50°Z542 + 0.90°Z551 0z Krétkodo | 0.900 073
KV16 | g =s{) = wig).BB) 1.35°Z51 + 1.50°Z542 + 0.90°Z552 uz Krtkodo | 0.500 084
KV17 | g +sl) + wig).AB) 1.35°Z81 + 1.50°Z542 + 0.90°Z553 uz Krtkodo | 0.900 078
KV18 | g +sl) = wial.BA) 1.35°Z51 + 1.50°Z542 + 0.90°Z554 uz Krdtkodo | 0.900 D81
KV19 | g +sl) = wigr.A8) 1.35°Z51 + 1.50°Z542 + 0.90°Z555 0z Krétkodo | 0.900 073
KV2D | g +sl) = wig),BB} 1.35°251 + 1.50°Z542 + 0.90°2556 uz Krtkodo | 0.900 085
KV21 | g +sl) = wiar.AB) 1.35°Z81 + 1.50°Z542 + 0.90°Z557 uz Krétkodo | 0.900 078
KV22 | g +sl) = wig).BA) 1.35°Z51 + 1.50°Z542 + 0.90°Z558 uz Krétkodo | 0.900 D80
KV23 | g +s{)=wip. A} 1.35°Z51 + 1.50°Z542 + 0.90°Z559 uz Krtkodo | 0.500 071
KV24 | g +s()+ wip.B) 1.35°Z81 + 1.50°Z542 + 0.90°Z560 uz Krtkodo | 0.900 072] v
&% mac 097 [51 @ il ) By
INE=ES Detaiy.. | |Nér.pfiloha...| | Protokol... RF-COMBI Stomo

Obr. 13.12: Dialog 2.1 Kombinace vysledki

Soucinitel k.4, jimZ se zohledruje casové zavislé sedani dieva vlivem trvani zatizeni a fyzikal-
nich vlastnosti dfevénych materiall v urcitych klimatickych podminkéch, se automaticky na-
stavi na odpovidajici hodnotu podle tfidy trvani zatiZeni a tfidy provozu.

Tla¢itko [Zatizeni zatézovacich stavd...] slouzi k zobrazeni zatizeni a tfid trvani zatizeni dané
kombinace vysledk (tj. kombinace, v jejimz fadku se pravé nachazi kurzor mysi).
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13.3.2 Posouzeni

Tento dialog predklada seznam vsech posouzeni, kterd jsou rozhodujici pro cely ram.

B RX-TIMBER - Frame - 2.02.1181 - [01.frm] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni (daje 2.2 Posouzeni - Ve
& Typ rému a material B | T [ D] E

Geometrie Prut Misto

Zatizeni & X m] K Wyt i Posouzeni podle vzorce
- Ridici parametry 1 Kv10 0.05|£1 | 102) Unosnost prifezu - Tlak ve smém visken podie 6.1.4
Wislediey 1 KviD 085 <1 | 111) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podie 6.1.7
i~ Kambinace vysledky 1 3.12| KV1D 0.38 (<1 | 183) Unosnost pnifezu - Jednoosy ohyb akolo osy y a tlak na okraji parslelnim s vidkny pod!
1 989| KVIB 012 |1 | 193) Unosnost pnifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y fiafeny okra) a tiak na strang nabéhu p
Posouzeni pe pritech 1 312[ KviD 048 | £1 | 203) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y fladeny okral) a tlsk na strané ndbshu p
- Posouzeni po mistech X 1 0.00[ KviD 0.10|£1 | 303) Stabilita - Osovy tak podle 6.3.2 - Vap&r okolo obou os
*- Podporové sily 1 250 Kv1D 0.43[<1 [323) Stabilta - Jednoosy ohyb a tlak podie 6.3.2
4 416 Kv1D 0.19|£1 | 341) Stabilita - Jednoosy ohyb a tlsk podie 6.3.3
1 312[ Kvio 0.57|£1 | 361) Stabilita - Posouzeni velkéhe zubovitého spaje v dmovém rohu podie DIN EN 1995-1-
Ma.: 097 (=1 @ FEE N & Toq
Mezivysledky - X:0.00m - KV10:g + s + w(q,|,BB) | | cceini 3035
i Materalove charakdenistiloy ~ 30.00
Udaje pro prifez
MNavrhové wnitini sity
[ Posouzeni
Posouvajici sila Vza 69.77 |kN 2
§iflea prifezu b 30.00 [em 2 .
Vika prifezu h 35.00 | cm i
Soucinitel vlivu trhlin (3% 0,670 E17(2) i
Efektivni plocha Aef 70250 | emZ :
Smykove napéti Td 1.49 | N/mm2 H
Pevnost ve smylku Fuk 3.20 | N/mm2 [7]. Tab.2 =
Dil&i souinitel spolehlivosti M 1.250 Tab. 2.3 [em]
Modffilkaéni souginitel lemod 0.500 Tab. 3.1 N
Pevnost ve smyku Fyd 2.30 | Nfmm2 Rovn. (21| v i) &
D (8= Detaily. Nér. pFiloha Frotolol RF-COME! Stomo

Obr. 13.13: Dialog 2.2 Posouzeni - Vse

Zobrazeni souciniteld a navrhovych vnitinich sil je s tabulkou interaktivni: pokud klikneme na

prislusné posouzeni v tabulce v horni ¢asti dialogu, miizeme si v sekci v dolni ¢asti dialogu pro-
hlédnout veskeré mezivysledky a hodnoty daného posouzeni.

Vysledky posouzeni v programu ovéfime ru¢nim vypoctem.

Smyk od posouvajici sily V, podle 6.1.7

Nejvétsi posouvajici sila o velikosti 59,985 kN pUsobi na levou patku sloupu v KZS 10.

Napéti ve smyku

Vo _,5. 59.985kN

5 =0,128 kN/cm? =1,28 N/mm?
b -h 20,7cm-35cm

T4 :1,5'

pficemZ by =k, -b=0,67-30cm=20,Tcm

ke, =0,67
Pevnost ve smyku

Kmod-fuk  0,9-3,2N/mm?

f, 4= LI =2,304N/mm?
! Ym 1,25
Vyuziti
Td _ ﬁ =0,556<1
f,q 2304
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Jednoosy ohyb a tlak na okraji rovhobézném s vlakny
Unosnost priifezu se vysetfi podle ¢l. 6.4.2 a 6.2.4.
Maximalni namahani v ohybu a tlaku je zjisténo v levém ramovém rohu v KV 10. [Vysledkové

grafy] zndzorfuji vnitini sily na prutech fazenych za sebou. KV10 nastavime v seznamu v levé
horni ¢asti panelu nastroja.

b Priibéhy wysledki na prutu = B
i optyé: [18 “la e B e B Q2L H e oww i ud | A A
B v | kv 1354751 < 1500754 @ B
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 22E5m
! | L | L | L 1 x| 4208 im Pevny
*‘ 3Pla aFaP: 2Pds il 2PSa SR e %' H
Vniteai sily - # (k] Vit sity N -
X N
g [m] [<N]
a
[H] Lokalni deformace Ed - 000 98,14 A
[ ux - 00 -98.14
Hu=z 0.00 -98.14
ey 0.00 -92.14
[=] Vnitini sity 0.62 9775
N 062 -97.75
. % Vz 125 -97.29
LMy 125 -97.28
=[] Poméma petvoieni Lo7 sgs ¥
e [Jenmacmin  []Jen okraje
e L1 Jen ma
Cxy Vnitini si
Iy - My [kNm) .
= [E] Kombinace wysledkd e =
L 3 o
g Euvodnl ) il ]
- O OZ{\‘EVEHE - - 0.00 0.00 A
. 1 .
202.33 khm T 000
0.00 0.00
0.00 0.00
062 4132
0.62 -41.32
125 -82.66
1.25 -82.66
107 12400 <
[JlJenmaxmin -~ []Jen okraje
Visledky El w
J; i i - i
! | | |

Obr. 13.14: Prlibéh vnitfnich sil N a M, v KV10

Hodnoty posouzeni v programu RX-TIMBER na Uinosnost prirezu v misté X = 3,12 m jsou na-
sleduijici:

2.2 Posouzeni - Vie
B c_|bD E
P Misto
X m] KV Vyuditi Posouzeni podle vzorce
1 0.00| KVID 0.05|=1 |102) Unosnost prifezu - Tlak ve smém vidken podle 6.1.4
1 0.00| KVID 0651 | 111) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
ﬁ 312: KV10 0.38 | <1 | 183) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tlak na okraji paraleinim s vidkny pod|
4 589 | KV18 012 =1 |193) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y ftaZery okraj) a tlak na strané nabéhu p
1 312 KV1D 0.48 |£1 | 203) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y tladeny okraj) a tiak na strané nabshu p
1 0.00| KVID 010 | =1 | 303) Stabilta - Osovy tiak podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou os
1 250 KV1D 043 |=1 | 323) Stabilita - Jednoosy ohyb a tlak podle 6.3.2
4 416 | KV10 019 | =1 | 341) Stabilita - Jednoosy ohyb a tlak podle 6.3.3
1 312 KV1D 0.97 | =1 | 361) Stabilita - Posouzeni velkého zubovitého spoje v Bmovém rohu podle DIN EN 1995-1-
Mac: [ 09721 @ e 9 2
Mezi\n]rsledky - X 3.12m - KV10: g + s + w(g,|,BB) | Obdéhnik 30,70
Nomalova sila tak) Na 96.90 | kN - 30.00
Prifezova plocha A 2100.00 | cm?2
Napéti v tlaku Go0d 0.46 | N/mm=2 Rovn. (6.3
Pevnost v tlaku feok 26.50 | N/mm2 [7]. Tab2
DilEi soudinitel spolehlivosti ™ 1.250 Tab. 2.3 =
Modifikatni soudinitel K maod 0.500 Tab. 3.1 e - "'y
Pevnost v tlaku feod 15.08 | N/mm2 Rovn. (2.1
Posouzeni - N-podil flak) 0.00 <1 |Rowvn. (6.1
Uhel Fezu vidi vidknim ] 6.40|° -
Momert My, 214.94 | kNm H
Sifka nosniku b 0.30 |m 5
Wy3ka nosniku h 0.70 [m [cm]
Ohybové napéti Tm,0.d 8.77 | N/mm2 Rovn. (6.3
Pevnost v ohybu Frnyk 32,00 | N/mm2 [7.Tab2 | w

Obr. 13.15: Posouzeni Unosnosti prafezu v ohybu a tlaku na okraji rovnobézném s viakny
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Ng  82,2kN-10°

Napéti v tlaku c =4 22t - _0,39N/mm?
“047A 2100 cm? 102

2 2
Posouzeni slozky N Ocod | - (%) =0,00

My 183,77kNm-10°

Napéti v ohybu Omyd= = =7,50N/mm?
y ™9TIW, 24500 cm?-10
f 2N/mm?
Pevnost v ohybu fod =Kmod -m—'k:0,9~m:23,04 N/mm?
' M 1,250
G 7,50
Posouzenislozky M~ —m¥:d = 227 _ 33
fog 2304
2
Vyusziti Fe0d | | Omd _00040,33=0,33<1
fc,O,d fm,d

Jednoosy ohyb a tlak na strané nabéhu (tlaceny okraj)
Nejvétsi namahani je zjisténo na stejném misté X — rovnéz v KV 10.

2.2 Posouzeni - Vse

B | c [o] E
Prut Misto
g X [m] KV Vit Posouzeni podle vzorce
1 000 | KVi0 0.05 =1 |102) Unosnost priifezu - Tlak ve smému vidken podie 6.1.4
1 000 KvVi0 065|=1 | 111) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle .17

038 | < 183) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy v a tlak na okraji paralelnim s vidkny podl
133) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy v ftaZeny okraj) a tlak na strans nabshu p
048 | = 203) Unosnost priifezu - Jednoosy ohyb okolo asy y fladeny okraj) a tlak na strané nabéhu p

=
P
1A

010 = 303) Stabilta - Osowy tlak podle 6.3 2 - Vzpér okolo obou os
043 |= 323) Stabilta - Jednoosy ohyb a tlak podle 6.3.2
015 = 341) Stabilta - Jednoosy ohyb a tlak podle §.3.3

0.97 =1 | 367) Stabilta - Posouzeni velkého zubovitého spoje v dmovém rohu podle DIN EN 1995-1-

1971 @ ) & %y

Mezivysledky - X:3.12m - KV10: g + s + w(q,|,BB) | | oboginik 300
Momert My 214.94 kNm ~ , 3000
Sirka nosn iku ib 0.30 | m
VyEka nosniku h D70 |m
Ohybove napéti am,q.d 8.77 | Nfmm2 Fovn. (6.3
Pevnost v ohybu Froy.k 32.00 | N/mm2 [7]. Tab.2 =
Pevnost v ohybu Froy.d 23.04 | N/mm2 Rovn. (2.1: s T - "FY
Pevnost v tlaku foz0.k 3.00 | N/mm?2 [7]. Tab.2 .
Pevnost ve smyku Fuk 3.20 | N/mm2 [7. Tab 2 i
Pevnost ve smyku fyd 2.30 | N/mm2 Rovn. (2.1 :
F:evnost v tlaku 30,4 2.16 | N/mm2 Rovn. (21 i
Uhel Fezu vaéi vidknom o 640 =
Souéinitel km,a 0.796 Rovn. (6.4 [cm]
Pevnost v ohybu Fro, o.d 18.35 | N/mm2 Rovn_ (63

Posouzeni - My-podil D:4E 21 |Rovn. (63w o &

Obr. 13.16: Posouzeni Unosnosti prifezu v ohybu a tlaku na strané nabéhu

Napéti v tlaku a v ohybu je stejné jako na okraji rovnobézném s vldkny (viz vyse). Pro posouze-
ni na strané nabéhu je rozhoduijici soucinitel k., ,.

Soucinitel zohlednujici rozloZeni napéti
1

Koo = - _~0,796
f
14| —md  tana | +| -9 tan?a
15 'fv,d c,90,d
’ 039Y 7,50
Vyuziti Scod +Gm—'d: /| +———=0,41<1
foa) Kno-fng (191) 07962304
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Stabilita pri jednoosém ohybu a tlaku podle 6.3.2

Jako rozhodujici vychazi pfi ovéfrovani stability posouzeni na klopeni pfi jednoosém ohybu
okolo osy y daného prutu za pusobeni tlaku.

2.2 Posouzeni - Ve

[ A [ B | c [D
Prut Misto
g XIm] KV Wyt i Posouzeni podle vzorce
1 0.00| KV10 0.05|21 | 102) Unosnost prifezu - Tlak ve smém vidken podle 6.1.4
1 DOoD| KViD 065|£1 | 111) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podie 6.1.7
1 312 KV10 038 = 183) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy v a tlak na okraji paralelnim s vidkny pod!
4 589 | KVi8 0.2 |£1 | 193) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy v taZeny okraj) a tiak na strané nabéhu p
1 312 KV10 D48 = 203) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y fladeny okraj) a tiak na strané nabshu p
1 0.00| KVI0 0.10| =1 |303) Stabilta - Osowtlak podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou os
| 1 250 KV1D 04321 ¢
4 416 KV10 019 =1 |341) Stabilta - Jednoosy ohyb a tlak podle E 3 3
1 312 KV1D 097 | =1 |361) Stabilta - Posouzeni velkého zubovitého spoje v dmovém rohu podle DIN EN 1995-1-
Mase: 09721 @ 2 D & By

Obr. 13.17: Posouzeni stability

Rozhodujici misto X = 2,496 m lezi u levého sloupu. Vychazime z nasledujicich vnitfnich sil z KV
10:

e Normalova sila Ny= 82,893 kN

e Moment M, 4= 147,55 kNm

_ Ny _82,893kN-10°

ﬁ=0,436 N/mm?
A 1900cm”-10

Napéti v tlaku Gcod=

My 4 147,55kNm-10°
Napéti v ohybu Oy =22 = - =7,44N/mm’
2T Wy, 19845cm*-10

2 2
de-s e N -
Soucinitel vzpérné délky P =_|4+—5 >, 5 52 =
3-h-lg  Ig-Ng-h

-

o n?-5,83E+09-7683 . 5,83E +09-77081-7683?
3-3642-4,833E+09  4,833E+09-86124-3642°

lry PBs-h 4,14-3642

Stihlostni pomér Ay =— > =84,85
iy iy 177,7
| 3642
A, =2 2272 _ 4305
i, 866

A 84,85 | 26,5
Pomémy Stihlostni pomér A ., =—-- feox _ =1319
© \Eoos 11100
hy [foox 4205 [265
Mretez = Eoos 11100

05- (H'Bc rer )+}"rely)

0,5-(1+0,1-(1319-0,3)+13192)=1,42

Soucinitel

:0,5 (+Bc relz 03)+)“relz)

=0,5- (1 +0,1:(0,654 - 0,3)+0,654 ): 0,732
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1 1
Soucinitel vzpérnosti key = = =0,514
' 2 42 \/ 2 2
ky + k=12, 1424414221319
1 1
ke, = = =0,944
! 2 2 2 2
ke +k2 =22, 0,732+4/0,7322 —0,654
o c 7,44 0,436
Sirt m,y,d c,0,d
VyuZiti Y2 4 =+ =0,368
fm,y,d kc,y ~fc,0'd 23 0,514-19.1
c c 7,44 0,436
m,y,d c,0,d
km.—2 4 =07 ~—+— =0,
foyd  Kezfood 23 0,944-19,1
rozhodujici:0,368 < 1
(] Posouzeni
Nomalova sila ftlak) Na 95758 kN
PriiFezova plocha A 1890.00 | cm2
Napéti v tlaku Te,0, 0.52 | N/mm2 Rovn. (6.36)
Délka nahradniho prutu lety 15.01 |m
Délka nahradniho prtu lefz 364 |m
Polomér setrvacnosti iy 797 cm
Polomér setrvacnosti iz 8.66 cm
Stuperi &t hlosti Ly 24.47
Stuper &tihlosti Lz 420561
Pomémy & ihlostni pomér Lraly 1.314 =03 | Rovn. (6.21)
Pomémy & ihlostni pomér Lrelz 0.654 =03 | Rovn.(6.22)
Soudinitel pFimosti o 0.100 Rovn. (6.25)
Pomocny soudinitel vzpémosti by 1414 Rov. (6.27)
Pomocny soudinitel vzpémosti kz 0.732 Rov. (6.28)
Souéinitel vzpémosti key 0.517 Rovn. (6.25)
Soudinitel vzpémosti kez 0.544 Rovn. (6.26)
Pevnost v tlaku feok 26.50 | N/mm2 [7]. Tab.2
Dilgi souinitel spolehlivosti M 1.250 Tab. 2.3
Modifikaéni soucinitel K med 0.500 Tab. 3.1
Pevnost v tlaku feod 15.08 | N/mm2 Rovn. (2.14)
Modul pruznosti Eops | 11100.00 | N/mm2 [71. Tab.2

Obr. 13.18: Posouzeni stability pfi jednoduchém ohybu a tlaku podle 6.3.2

Posouzeni velkého zubovitého spoje podle DIN EN 1995-1-1/NA 2009,

NA.11.3

Pro posouzeni velkého zubovitého spoje je nejdfive tieba spoditat vzpérné délky a napéti tak,
jak je uvedeno vyse. Jako rozhodujici se znovu ukazuji byt vnitini sily z KV 10.

Ig-Ng h
Soucinitel vzpérné délky pro pficel Bg =B - [ 2+—2> —=
Is-Ng s
414, 4,833E+09 3642 189
583E+09 7683

. | . .
Stihlostni pomér AR :ﬂzmzwz%ﬂ

iy iy 1671
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f o c 17,3 0,5 9,4
VyuZItI’ C,O,d . c,O,dS m,dS — "~ r + ! — 0,693
od \kesfood  fng ) 129 10557-17,3 20,2
f c G,
c,0,d . c,0,dR + m,dR — 1713 ( 0'5 + 9’3 j=01689
foud (K-food fua ) 129 10535173 20,2
rozhodujici: 0,693 < 1
(] Posouzeni

Nomalova sila ve stojce Nz 101.49 | kN

Moment ve stojce Mz 214.95 | kNm

VyEka sloupu h 364 |m

Sifka prifezu b 30.00 | cm

iEka prifezu, strana sloupu hs 0,85 £1.55 | cm

Moment setrvacnosti na strané s | 12" 583018.00 | cm*

Soudinitel vzpémeé délky pro slou | Bs” 4152 Tab. NAZ3

Ztihlostni pomér pro sloup Lg” 85.091

Poméma &t ihlost Lrelos” 1.323 Rovn. (6.21)

Faldor Be 0.100 Rovn. {6.25)

Soudinitel vzpémosti ks 1427 Rovn. (6.27)

Soudinitel vzpémosti lkes™ 0.510 Rovn. (6.25)

Nomalova sila v pFicl MNr 90.95 | kN

Moment v pFicli M 213.18 | kNm

Délka stojly s 768 | m

iyEka prifezu, strana pricle hroes 0.58 [m

Moment setrvadnosti na strané ¢ | 11~ 481352.00 | cm*

Souginitel vzpémé délky pro pfin | R 1.889 Tab. NAZ3

Ztihlostni pomér pro pricel LR 87.064

Poméma 3tihlost hreloR” 1.354 Rovn. {6.21)

Soudinitel vzpémosti kr” 1.469 Rovn. (6.27)

Obr. 13.19: Posouzeni velkého zubovitého spoje

13.3.3 Dalsi vystupni dialogy

Ostatni vystupni dialogy a moznost vytvoreni dokumentace pomoci vystupniho protokolu
jsou stejné jako u prikladu, kterym jsme se vénovali v kapitolach 10a 11.
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Moduly

RX-TIMEER

Glued Laminated Beam

Continuous Beam

Column

Frame

Furlin

Brace

ifs =) i 1 1 1

14. Vaznice

V tomto ptikladu predkladame posouzeni mezniho stavu inosnosti podle CSN EN 1995-1-
1/NA: 2007-09 u sdruzené vaznice s nepravidelné vzdalenymi poli.

Prislusné udaje jsou ulozeny v modelu 01.pft v projektu Piiklady RX-TIMBER. Model najdeme
mezi soubory k programu Purlin.

14.1 Konstrukce a zatizeni

4.300 = 5000 Lo 4.300

- 13.800 -

Obr. 14.1: Konstrukce

Model

Prifez: b/h =14/26 cm

Material: jehli¢naté drevo C24

Délky poli: l,=1,=4,30m l,=5,00m
Sklon stfechy: 6,0°

Osa vaznice: sikma v roviné stfechy

Spojovaci prvky: hiebiky d =8 mm, | =280 mm podle obr. 14.2

01714 011z 011z 0113

-

Y T

I T ]

Obr. 14.2: Schéma spojeni sdruzené vaznice

==
==

Zatizeni

Zatézovaci stav 1: vlastni tiha a konstrukce stfechy

SO Il, TK = normalni
kategorie terénu |

g=153kN/m TTZ=stalé
TTZ = kratkodobé
TTZ = kratkodobé

Zatézovaci stav 2: zatizeni snéhem
ZatéZovaci stav 3: zatizeni vétrem

Zatizeni snéhem a vétrem automaticky vypocitaji integrované generatory zatizeni.

Zatizeni se budou sklddat do kombinaci pro posouzeni mezniho stavu Unosnosti podle EN
1990 a EN 1995 s ceskou narodni pfilohou.

Dlubal
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14.2  Zadani udaji o modelu
14.2.1 Zakladni udaje

2 |yiy
Program spustime kliknutim na ikonu Dlubal RX-TIMBER 2.01 (viz kapitola 3.2, strana 12) a ve
Dlubal spravci projektli vybereme program Purlin.
R P proj y prog
2.01 32-bit
=] RX-TIMBER - Purlin - 2.02.1181 - [01.pft] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni Gdaje 1.1 Typ nosniku a material
=
metrie Material Podle normy / naredni pilohy
rifez a spojeni Topolové a jehliénaté dieve C24 v | | L) ERIEN 1995-1-1:2004-11 » | |bewCSN v ||
Zatifeni
Ridici parametry Typ stfech
.. Vizpémé délly e % E
Z g
T _ ) ]
=9
X &
bw L& [ W | ©
x>
Typ nosniku
() Spoijity nosnilc
(®) Vaznice Dfevéna vaznice
Komentaf
1]
D (8= \ipodet Detaily. Nér. pFiloha Frotolol RF-COME! Stomo

Obr. 14.3: Dialog 1.1 Typ nosniku a materidl

Nejdfive zadame materidl. Vybereme topolové a jehli¢naté dievo tfidy pevnosti C24.

V sekci Typ stfechy vybereme pultovou strechu. Nosnik se posoudi podle normy EN 1995-1-
1:2004-11 a c¢eské ndrodni prilohy.

Jako typ nosniku zvolime vaznici. V zavislosti na tomto nastaveni bude v nasledujicich dialo-
zich mozné zadat klouby nebo naopak spoje vaznic.
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14.2.2 Geometrie

V druhém vstupnim dialogu je tfeba stanovit pocet poli, jejich délku a dale parametry stfechy a
podporové podminky vaznice.

25 RX-TIMBER - Purlin - 2.02.1181 - [01.pft] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni Udaje 1.2 Geometrie
i Typ nosniku a materal
Podet poli n| afs [] Stejné délky poli [] Konzola
Prifez a spojeni Délky =
Zatizeni [] Celkovy délka I =
Ridici parametry nosniku L 13.800 | [m] Délka pole = =
o VzpEmé délky
Parametry stfechy | Podpory | Tuhost podpory | Klouby | Tuhost kloubu
ViEka budovy H 6.000 m
Hloubka budowy B 40.000 | m
Vzdalenost vaznice od kraje a 3.000 | m
Vzdalenost mezi vaznicemi b 2500 | m
Vysledek zatéZova bk 2500 m
H 6.00 |
ke 1.000
Krajni vaznice [m]
Vazrice se svislou osou [m]
L&
m T T |
L
&
¥
2 (83 Vipodet Detaily.. | |Ner.pfiloha...| | Protokal... RF-COMBI Stomo

Obr. 14.4: Dialog 1.2 Geometrie, zalozka Parametry stfechy

V nasem pfikladu zaddme nésledujici hodnoty:
e Pocet polin: 3
o Celkovd délka L: 13,80 m

Vzhledem k tomu, Ze délka jednotlivych poli se lisi, zrusime ptipadné oznaceni policka Stejné
délky poli.

V zdlozce Parametry stfechy je tfeba zadat Udaje tak, jak je vidime na obrazku vyse. Osy vaznice
jsou prizplisobeny sklonu stfechy 6,0°. Policko Vaznice se svislou osou proto deaktivujeme.

Ve druhé zalozce Podpory mlzeme stanovit délku poli a Sitku podpor.

Parametry stfechy | Podpory | Tuhost podpory | Klouby | Tuhost kloubu

B [ Cc | D [ E [ F [ G [ H [ 1 [ 3

Podpora Misto Délka pole |Sifka podpory Posun PootoZeni

E. X [m] | [m] b [cm] Typ podpory ux uy uz QX QY [ 74
[ 1 ] 4.300 20.00 Kloubové 5| & & & a a

2 4.400 5.000 20.00 Posuvny kloub O = = = O O

3 5.400 4.300 20.00 Posuvny kloub O = = = O O

4 13.700 20.00 Posuvny kloub O = = = O O

5]

6

7

Obr. 14.5: Dialog 1.2 Geometrie, zalozka Podpory

Misto X se urci vzdy na zékladé délky poli a sitky podpor, které zadame tak, jak vidime na ob-
razku vyse. Na prvni podpofre je vaznice zajisténa v podélném sméru, ostatni podpory jsou
klouby posuvné ve sméru X.
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14.2.3 Prurez a spojeni

V dalsim dialogu je tfeba stanovit rozméry prirezu, spojeni a spojovaci prvky.

Obddink 14026 V sekci Prufez zadame rozméryb=14cmah =26 cm.
14.00
= RX-TIMBER - Purlin - 2.02.1181 - [01.pft] - €SN EN 1985-1-1/NA:2007-09 “
Souber MNastaveni Napovéda
§ Vstupni Udaje 1.3 Prifez a spojeni
b i~ Typ nosniku a material .
Geometrie Prifez Spojeni na Spojovaci prvky
Wﬁ"i Rozméry b 140044 em] | €| @ Vech vnitinich podporach ® Hiebiky:  n:| 62
Rad:z?r.;;mmaw fi | 260002 fom] O Vybrangch vnitinich podperéch D:[s | L 280 w
- Vzp&me délky []din& na koncovych palich NepFedviiané
14.003 o Déka spojeni na (®) Predvrtané
1
s VitF. polich: | 010K« L1I[@) | O Hmodicy = svomiky =
Obdéinik 1426 VngE. polich: | 01702 x L[
() Upeviiovaci systém WT od 5FS =]
intec
S - -
g () Zadat charakteristickou Unosnost ... =
®
[1 5
I i) 0 I_i
1
&
2 (83 Vipodet Detaily.. | |Ner.pfiloha...| | Protokal... RF-COMBI Stomo
Obr. 14.6: Dialog 1.3 Priifez a spojeni
Spojeni zaddme na vsech vnitinich podporach.
Prednastavenou délku spojeni ponechame beze zmény. Po kliknuti na tlacitko [Informace] ma-
Zeme zkontrolovat schéma spojeni vaznic (viz obr. 14.2, strana 149).

Jako spojovaci prvky vybereme hrebiky:

e Pocetn: 6

e Primér D: 8 mm

o DélkaL: 280 mm

o Typ: predvrtané
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14.2.4 Zatizeni

V tomto dialogu se zadavaji rizné druhy zatizeni.

25 RX-TIMBER - Purlin - 2.02.1181 - [01.pft] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni ddaje 1.4 Zatizeni
Typ nosniku a material
Geometrie Staly Ginek ZatiZeni snéhem
Priifez a spojeni B [ _C T D | - =
= €. Konstr. stfechy - vrsty Tloudtka [Patizenigx Nadmorska viska NV 400 fm]
“dici parametry Matendl N d [cm] [l‘:Nf:]rn:ﬁ]‘:l Komentaf ®) Stanovt automaticky
- Vapémé dély 200 0.040 Oblast zatiZeni SO: |l v o
200 ggig Typ krajiny TK: | Norméini v
0.100 w
Konstrukce stfechy gkz: 0550 % [kN/ml] PS
Oz 1375 % [kN/m] PS () Zadat ruEnéh L 1000 = [kN/mi] PZ
zatiZeni snéhem
Wastni tiha nosniku Ok 1 0153 7 [kMAm] PS Sk 2486 +  [kN/m] PZ
{primér}
Ok : 1528 3 [kM/m] PS | ZatiZeni vétrem
(®) Stanovit automaticky
UZitné zatiZeni
Vi&tma oblast Vo: |1 v o
Lizitné zatiZeni pr 0.000% [kN/mZ] PZ R
Kategorie terénu KT: | Kategorie Il v ﬂ
pk: 00003 [kN/m] PZ
—_ - Vychozi zakladni =
e J oyl mchlostvin. voo:  25% Al 2
[[] Stavebni objekty s propustrymi zdmi...
Trida provozu Zobrazk vygenerovand zatizeni | |0 || (O Zadet mén [ 0885 [m] PS
™ |2 Y resp. maximaini tiak vt X -
. ¥][En definovat pFidavnd zatideni ® alz): 1811 < | [kN/m] Ps
2 8= Vjpodet Detaily Nar. prioha...| | Protokol RF-COMBI Stomo

Obr. 14.7: Dialog 1.4 ZatiZeni

Stdly ucinek definujeme tak, jak vidime na obrazku vyse. Pomoci tlacitka [...] otevieme databa-
zi material(, z niz mGzeme materialy rychle vybrat.

V nasem pfikladu nestanovime zadné uzitné zatiZeni.

V sekci ZatiZeni snéhem nastavime nadmorskou vysku 400 m n.m. a poté nechadme zatizeni
stanovit automaticky:

e Oblast zatiZzeni snéhem SO: 1

o Typ krajiny TK: normalni
Oblast zatizeni snéhem muazeme také po kliknuti na tlacitko [Informace o snéhovych oblas-
tech...] vybrat graficky v mapé (viz obr. 14.8).

ZatiZeni vétrem nechame také stanovit automaticky. Zadame pouze kategorii terénu l.

riich.
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Obr. 14.8: Mapa sné&hovych oblasti pro Ceskou republiku
: P Tlac¢itkem [Zobrazit vygenerovana zatiZeni...] otevieme dialog ZatéZovaci stavy, abychom si
Zobrazit vygenerovana zatizeni... ! Y9 ] 9 Y. aby!

resp. prohlédli vytvofena zatizeni.
zadat pfidavna zatizeni...

Zaté7ovaci stavy “

Zat. stav Viastni tiha
758 2557 [v][«[+] [F2] (% Krétké oznadeni: | wipb.A) Zohiednt s
_ [ & [Ketkodob Oznadeni TTZ  [Komertd faidtorem: B
Oznadeni:
Z51 | g Wastni tiha + konstrukee stfechy Stalg 1
Typ zatiZeni:|£521) p(F1} Uzitné zatiZeni Pole €. 1 Krétkodobé
Siale Z522 p(F2) Ufitné zatizeni Pole & 2 Krathodobe :|
® Proménné 7523 p(F3) U#itné zatizeni Pole &. 3 Kratkodobé KomentaF
. |Z541]s Snih Kratkodobé
Mimorad| 7651| wig)A) | Vitr pFigng k vicholu Zleva)(A) Krétiodobé
Seizmicke| Z552| wigl.B) | Vitr pFigng k vrcholu (Zleva)(B) Kratkodobé
wigrA) | Vitr pFigng k vrcholu {zpraval(h) Krathodobe
ZatiZeni wiarB) | Vir pFigng k vicholu (zp B) Krtkodabe ZatéZovaci stav Z557
wipfA) | Vitr rovnob&ing s rcholem (zofeculfa)| Krdtkodobe e e 4 '
wipfB) | Vitr rovnob&ing s vrcholem (zpfedu)(B)| Krdtkodobé edalena Fres celou B
Toh e R e e i z oe || o Ramer g
Vitr ovnob&iné s vrcholem (zezadu)(B)| Krétkodobé E = = I:cpe =-0.52
2 | Lichob&zmrs T, FOIETT o] o] ol 4.300 l;cpe =-0.52
3 | Lichob&inikové zatize z Pole &.2 0.838 0.838 0.000 3.400 O O I;cpe =-0.52
4 | Lichob&#n ikové zatize z Pole &.2 0.5959 0.5959 3.400 5.000 O O H:cpe =062
5 | Lichob&#nikové zatize z Pole &.3 0.959 0.959 0.000 3.200 O O H:cpe =-062
6 | Lichob&#nikové zatize z Pole &.3 -3.108 -3.108 3.200 4.300 O O FGicp==-1.93
7 Osamélé zatizeni z Pole &. 3 £311 4300 O O F.G:cpe=-1.93
3

—t

e, 8 R 4
& T i T E 5 I I I S I r} y 3
¥ 1 ‘ ! | 1 | ] 1 | ] !
0838 0838 [ [
202
part

Obr. 14.9: Dialog ZatéZovaci stavy
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14.2.5 Ridici parametry

V dialogu 1.5 Ridici parametry stanovime, Ze se ma provést pouze posouzeni mezniho stavu
unosnosti (posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti popisujeme v kapitole 11.4.4 na strané
121).

V sekci Parametry vypoctu je tieba aktivovat redistribuci momentd podle CSN EN 1990. Hod-
notu, kterd je zde nastavena na 10%, ponechdme beze zmény.

V poli Pocet déleni pruti zadame 20.

5 RX-TIMBER - Purlin - 2.02.1181 - [01.pft] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni ddaje 1.5 Ridicl parametry
i Typ nosniku a material
Gemnelne Posoudit Specidini nastaveni pro dreve
Prifez a spojeni [ ] Staticka rovnovaha (EQU) Wiv rozméru prifezu na viastnosti matenlu
ZatiZeni e
i Unosnost (STR) Navygeni fmk & frok
LI, [ Podle 3.2(3) pro rostlé drevo
- Vapémé délky [ Pousitelnost sh < 150 mm fohyb) nebo b < 150 mm fah)
NadvyEeni 005
[1 Po#ami odalnost
@ F30EB
F 60-B
F 308
F| 45/
F Z Parametry vypoctu
Redistibuce momentu
7] podle CSN EN 1350 Redistribuce: | 10,0001 %]
[[] Generovat dal3i kombinace
Zobrazit z priznivych stalych dinkd
[ Podporove siy Stalé zatiZeni rozdElt po jednotiivich pelich
Deformace
] Tiak na podpofe (2| Pozet dilenipruti - Pribghy wsledki: 05
pro
1 5]
D [E = Vipodet Detaiy.. | |Nér.pfiloha...| | Protokol... RF-COMBI Stomo

Obr. 14.10: Dialog 1.5 Ridici parametry

Tlac¢itkem [Nar. pfiloha...] otevieme dialog Parametry ndrodni prilohy, v némz mizeme prekont-
rolovat diléi soucinitele spolehlivosti a modifika¢ni soucinitele podle CSN EN 1995-1-1. Tyto
soucinitele mGzeme prevzit beze zmény.
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14.2.6 Vzpérné délky

V nasem pfikladu bude soucinitel B 1,0, ¢imz jsme na strané bezpecnosti. Hodnoty nastavi
program automaticky, a tak v tomto dialogu nemusime zadavat Zzadné udaje.

= RX-TIMBER - Purlin - 2.02.1181 - [01.pft] - €SN EM 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni Gdaje . 1.6 Vzpémé délky
Typ nosniku a material B [ c [ o [ E | F | & [ _H [ 1 ] J [ K | L
Geometrie Sada | Vzpér | Délka Vzpér kolem osy yy Vzpér kolem osy z-z Kopeni Komen-
Prifez a spojeni prutt €. ng | Ijm] | moiny | Bery | lefym] | moiny | PBerz | lerz[m] | moing |lefmanuding| lef [m] &
e il [ 1 1000 4300 1.000| 4300 a
R ‘dl‘ amairy 2 1.000 5.000 1.000 5.000 ]
3 1000 4310 1000 4300 m]
v
I ] [m] ||
T
&
3
@ (&= Vipodet Detaily.. | |Ner.pfiloha...| | Protokal... RF-COMBI Stomo

Obr. 14.11: Dialog 1.6 Vzpérné délky

14.2.7 Detaily

V dialogu Detaily, ktery otevieme stejnojmennym tlacitkem, Ize zadat nékteré specifické tdaje
pro posouzeni.

Detaily - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Redukce vnittnich si
Redukce momentt nad podporami
Redukce posouvajicich sil podle 6.1.7(3)

na silu ve vzdalenosti h od okraje podpory
{h = wy&ka nosniku v ose podpory)

Mastaveni pro pogouzeni
[] Redukce tuhosti soudinitelem 1 / (1 + k z27) vlivem

dotvarovani ve tFidach pouiiti 2a 3
podle DIN EN 1535-1-1/NA: 201012, NA. 5.9

Obr. 14.12: Dialog Detaily

V tomto dialogu aktivujeme redukci momentt nad podporami i redukci posouvajicich sil.
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14.2.8 Modul RF-COMBI
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Tlac¢itkem [RF-COMBI] otevieme modul RF-COMBI, ktery je integrovan do programu RX-
TIMBER. V ném si mlizeme prohlédnout kombinace, které se vytvafi na pozadi podle norem EN
1990 a EN 1995. ZatéZovaci stavy se do kombinaci skladaji automaticky, a proto zpravidla neni

My se nyni podivame do dialogu 1.2, v némz se zatéZovaci stavy pfifazuji k a¢inkdim. Pro tento
relativné jednoduchy pfiklad se ucinky a pfislusné tfidy trvani zatizeni automaticky spravné vy-

U¢inek UC4 Zatizeni vétrem zahrnuje zatézovaci stavy 51 az 58, jejichz plisobeni je alternativni.
Nastavena je tfida trvani zatizeni krdtkodobd.

Souber MNastaveni Napovéda

Vgtupn'l lidaje (i &inky
Zakladni ddsje - " -
" uct Vastni tiha + konstrukee stfec #
Kategorie Gidinkd uez U#itnd zatizeni
Ut Snih
v
| YE| | K| [%E
Existujici zateZovaci stavy
~
v
=
2 83 Vipodet Soudinitele .. Korttrola

PR1 - Posouzeni mezniho stav v | 1.2 Pifadit zatéZovaci stavy k Gcink(im

RF-COMBI - [01.pft]

Oznadeni Gdinku:

KomentaF k Ginku:

Poznémka

nezavislé.

Pomoci tabulky uvedené nize
mohou potom byt ke kaidému
G&inku pfifazeny ZS.

V nésledujici tabulce (1.3) jsou
poté (€inky zafazeny do
odpovidajici kategorie G&inkad.

75 v Ginku U4

Oznadeni zatéi. stavu Altemativni TTZ
Z551 | Vitr pFicné k vrcholu (deva)(A) Vitr Kratkodoba
Z552 | Vitr pFigné k vrcholu (Zleva)(B) Witr Krétkodobd
Z553 | Vitr pfitné k vrcholu (zprava)(s) Vitr Krétkodobd
2554 | Vitr pFicné k rcholu (zprava)(B) Vitr Krétkodoba
Z555 | Vitr rovnob&#né s vrcholem (zpfedul() | Vitr Krdtkodoba
Z556 | Vitr rovnob&#né s vrcholem @pfedu)(B) | Vitr Krétkodobd
Z557 | Vitr rovnob&2né s vrcholem (zezadul{A) | Vitr Krétkodobd
Z558 | Vitr rovnob&zng s vrcholem (zezadu)(B) | Vitr Krdtkodoba

&=

Tladitko Wtvofit novy USinek”
mife byt poudito pro zadani
ZatiZeni vétrem w || G&8inky. Tyto jsou na sob&

tlacitko [OK] se vratime do programu Purlin

Obr. 14.13: RF-COMBI, dialog 1.2: Prifadit zatéZovaci stavy k ucinkdm

Pokud chceme vyuzit vSech moznosti, které nam RF-COMBI nabizi, pak odkazujeme na manual
k tomuto modulu. K dispozici je na nasich webovych strankdch www.dlubal.cz. Kliknutim na
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14.3
14.3.1

Vysledky

Kombinace vysledki

VAN

Dlubal

Po skonceni vypoctu, ktery spustime tlacitkem [Vypocet], se v dialogu 2.1 zobrazi posouzeni
vSech kombinaci pro mezni stav inosnosti s pfislusnym udajem o vyuziti.

RX-TIMBER - Purlin - 2.02.1181 - [01.pft] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09

Prifez a spojeni

- Posouzeni po nosnicich
Posouzeni po polich
i Posouzeni po mistech X

=
Souber MNastaveni Napovéda
V_stuuni Udaje
- Typ nosniku a materal
- Geometrie

2.1 Kombinace vysledki
B C D E F ~
Nawrhova Faktor Manc
kv Oznageni KV zs situace s kmoa | Posouzeni
Posouzeni mezniho stavu tinosnosti

g 1.35°Z51 uz Stale 0.600 044
KV2 |g+s 1.35°Z51 + 1.50°Z541 uz Krdtkodobé 0.500 072
KV3 [g+s+wialA) 1.35°Z51 + 1.50°Z541 + 0.90°Z551 uz Krétkodobé 0.500 063
KV4 | g+s+wiglB) 1.35°251 + 15072541 + 0.50°2552 uz Krdtkodobé 0.500 073
KV5 |g+s+wigrA) 1.35°Z251 + 1.50°Z541 + 0.90°Z553 uz Krdtkodobé 0.900 0.59
KVE [g+s+wiarB) 1.35°Z51 + 1.50°Z541 + 0.90°Z554 uz Krdtkodobé 0.500 0.59
KV7 [g+s+wpfA) 1.35°Z51 + 1.50°7541 + 0.90°Z555 uz Krdtkodobé 0.500 054
KV8 |g+s=+wipfB) 1.35°251 + 1.50°Z541 + 0.50°Z556 uz Kratkodobe 0.500 064
KVS [g+s+wipb.A) 1.35°251 + 1.50°Z541 + 0.90°Z557 uz Krdtkodobé 0.900 064
KV1D |g+s+wph.B) 1.35°Z51 + 1.50°Z541 + 0.50°Z558 uz Krétkodobé 0.500 054
KV1T [ g +wigl.A) 1.35°Z51 + 1.50°Z551 uz Krdtkodobé 0.500 013
K12 | g +wig..B) 1.35°Z51 + 1.50°2552 uz Krdtkodobé 0.500 0.30
KV13 | g +wiarh) 1.35°Z51 + 1.50°Z553 uz Krdtkodobé 0.900 007
KV14 | g +wiq.r.B) 1.357251 + 15072554 uz Krdtkodobé 0.500 0407
KV15 |g+wipfA} 1.35°Z51 + 1.50°Z555 uz Kratkodobé 0.500 0.1
KV1E | g +wipfE) 1.35°Z51 + 1.50°Z556 uz Krdtkodobé 0.500 0.8
KV17 | g +wip.b.A) 1.35°Z51 + 1.50°Z557 uz Krétkodobé 0.500 0.16
KV18 |g+wipb.B} 1.35°Z51 + 1.50°2558 uz Krdtkodobé 0.500 0.8
KV13 |g+s+wiglA) 1.35°Z251 + 0.75°Z541 + 1.50°Z551 uz Krdtkodobé 0.900 0.35
KV20 |g+s+wiglB) 1.35°Z51 + 0.75°Z541 + 1.50°Z552 uz Krdtkodobé 0.500 0.52
KV21 |g+s+wigrA) 1.35°251 + 0.75"7541 + 1.50°Z2553 uz Krdtkodobé 0.500 028

KV22 |g+s+wigrB) 1.35°251 + 0.75°Z541 + 1.50°2554 uz Kratkodobe

KV23 |g+s+wpfA) 1.35°251 + 0.75°Z541 + 1.50°Z555 uz Krdtkodobé

KV24 |g+s+wpfB) 1.35°Z51+ 0.75°Z541 + 1.60°Z556 uz Krétkodobé

- Max: 0.73 [£1 @

Wooiet | Detaly.. | |Narpfioha...| | Protokol..

| | mrcome |

Obr. 14.14: Dialog 2.1 Kombinace vysledki

14.3.2 Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Dialog 2.2 Posouzeni po nosnicich obsahuje seznam rozhodujicich posouzeni dané vaznice.

RX-TIMBER - Purlin - 2.02.1181 - [01.pft] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09

- Pnifez a spojeni

- Kombinace vysledkd
= Posouzeni po no:

Posouzeni po polich
- Posouzeni po mistech X

2.2 Posouzeni po nosnicich

£
Soubor  Mastaveni Mapovéda
Vstupni ddaje
Typ nosniku a material
-~ Geometrie

Maz.: 073 <1 @

B cC [D E

KV Vyuditi Posouzeni podle vzorce

Kva 0.29[=1 | 111) Unosnost prifezu - Smyk z posouvaiici sily Vz podie 6.1.7
2 K2z 0.03| =1 | 112) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajic! siy Vy podie 6.1.7
3 Kvd 0.30 21 | 114) Unosnost prifezu - Napéti ve smyku na podpofe Vz podie 5.1.7
4 Kv2 0.03|£1 | 115) Unosnost prifszu - Mapéti ve smylku na podpofe Vi podle 6.1.7
5] 5400 | Kv23 0.02|=1 | 151} Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb podie 6.1.6
6 2376 | K15 0.02[=1 |152) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy z podle 6.1.6
7 1.871| Kv4 0.31|=1 | 153) Unosnost priifezu - Dvouosy ohyb podie 6.1.6
8 4400 Kv4 073 |21 |272)Posouzeni spojovaciho prostfedku - kombinacs stfibu a tahu od My a Mz podle 8
9 1.871| Kv4 028 =1 | 311) Stabilita - Jednoosy ohyb okolo osy y bez tlakové sily podle 6.3.3

]2

2]

Mezivysledky - ¥ 4300 m - KVd: g + s + wig,|,B)

T Mtenglove of

A

Udaje pro prifez

Navrhove vnitfni sily

Ohlélnik 1425

E Posouzeni

Posouvajici sila Va4 12.850 | kN

ifka prifezu b 14.00 em
Wydka prifezu h 26.00 | cm
Soucinitel viivu trhlin ker 0670 B17(2)
Efektivni plocha At 243.88 | cm?
Smykové napéti Td 0.8 | N/mm2
Pevnost ve smyku Fuk 40 N/mmZ [8]. Tab.1
Diléi souinitel spolehlivosti T 1300 Tab. 2.3
Modifikagni soudinitel kmod 0.500 Tab. 31
Pevnost ve smyku fvd 2.8 | N/mmZ Rovn. (2.1 w

Wpoist | Detaly. | Narpicha.| | Protokol. | | RFCOMBI |

Obr. 14.15: Dialog 2.2 Posouzeni po nosnicich
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Zobrazeni viech soucinitell a navrhovych vnitinich sil je s tabulkou interaktivni: pokud klik-
neme na urcité posouzeni v tabulce v horni ¢asti dialogu, mizeme si v sekci v dolni ¢asti dialo-
gu prohlédnout pfislusné mezivysledky a hodnoty daného posouzeni.

Vysledky posouzeni v programu RX-TIMBER ovéfime ru¢nim vypoctem.

Smyk od posouvajici sily V, podle 6.1.7

Maximalni posouvajici sila 13,41 kN plsobi na vnitfnich podporach v KV 4.

0.000 £.000 10.000 13,800

P ;PZ:‘ ' ' " YI I " " " :P3I> : " " " TI I " " :Fl'h " : " ;E’é: ; AISDD: [m] PEVW"
Vnitini sily - Vz [KN] Vnitfni sity V-z
x Wz
g m] kN]
B2 kN 7 - 0000 0.000

- 0.000 0.000

' 0.050 0.000

W g 2 5 § i E ~ 07001 0.000

= o = 5 o g ] - 01001 0.000

8 :. I «  0100r 3.582

f - 01007 337

n1nn 23 S/

[] Jen ma/min []Jen akraje

Obr. 14.16: Prlibéh posouvajici sily V, v KV4

Je-li Sitka podpory 20 cm, redukuje se ndvrhova posouvajici sila na 12,9 kN na okraji podpory.

Napéti ve smyku t4=15 Vo _q5._ 129K 578 kN/cm? =0,78N/mm?
bes-h 9,6cm-26cm

pficemZ by =k, -b=0,67-14cm=9,6 cm

Kmod-fuk  0,9-4N/mm?

Pevnost ve smyku fug= == =2,77N/mm?
’ Ym 13
Vyuziti Ta 078 _rg<i
foq 277
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Dvouosy ohyb podle 6.1.6

v pfipadé redistribuce momentd.

Nejvice je naméhan v ohybu stied prvniho pole — rovnéz v KV 4. Na nasledujicim obrazku jsou
znazornény pribéhy vysledkd s plvodnimi spoctenymi hodnotami i s upravenymi hodnotami

™ fod  fma 166 166

rozhodujici:0,315 < 1

0.000 . E-.:TI)D . 0. -‘IX)D ‘ 3.800 m . 1871 : ] Pevri
FT 3F2s i 3Fis i 3Fds 3FEs
Vnitini sily - My [kNm] Wnitfni sity M-y
x My
g [m] [khim]
= - D000 0.000 A
-~ 0000 0.000
) 0.050 0.000
; 0.050 0.000
. - - . - - D100 0.000
2 h N = ° b 2 - 0.100 0.000
8 | 5708kNm 2 w @ 0.100 0.000
i n 1a ¥
[ Jen max/min [ Jen ckraie
Vnitini sily - Mz [kNm] Vit sity -z
* Mz
Im] khim]
-~ 0000 0.000 A
0711 Khim . ! - 0000 0.000
NS (IS T
= 2 - o 3 ] > p 0.050 0.000
2 : g z g E z g - 0 0000
' ‘ ; ' - 0100 0.000
& ) 0.100 0.000
cg = 0.100 0.000
- n na ¥
[ Jen max/min [ Jen ckraie
Obr. 14.17: PrGbéh momentd M, a M, v KV 4 s plivodnimi i upravenymi hodnotami
My 4  7,269kNm-10°
Napéti v ohybu Om,y,d= yd _ L v =4,61N/mm?
W, 1577 cm’-10
M,q 0,758kNm-10°
Oz =—28 == 5 =0,89N/mn’
W, 8493cm’-10
f 24N/mm?
Pevnost v ohybu fod =kmod~m—'k:0,9~/—=16,6 N/mm?
' Tm 13
o c 4,61 0,89
Vyuziti myd y g, —mzd 220 0,7.222 20,315
fiod foa 166 16,6
Y (o] 4,61
k,-omyd , Omzd _q7 461 089 ., g
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2.2 Posouzeni po nosnicich

A B cC D A
Misto
& X [m] KV Vyuditi Posouzeni podle vzorce
1 4300 Kv4 0.25 111) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
2 4300 KV2 003 = 112) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici sily Vy podle 6.1.7
3 4400 | Kv4 0.30| = 114) Unosnost prifezu - Nap&ti ve smyku na podpofe Vz podle 6.1.7
4 4400 | Kv2 003 = 115) Unosnost prifezu - Nap&ti ve smyku na podpofe Vy podle 6.1.7
5 5400 | Kv23 002 = 151) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
[ 2376 KV15 002 = 152) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy z podle 6.1.6
ﬁ 1E71| Kv4 031 153) Unosnost priiFezu - Dvouosy ohyb podie 616
8 4400 | Kv4 073 = 272) Posouzeni spojovaciho prostfedku - kombinace stiihu atahu od My a Mz podie 8 | v
Mae: [ 073[21 @ e 9 %y
Mezivjsledky - X: 1.871m - KV4:q + s + w(g/,B) || Obctéinik 14726
Momert My d 7.251 | kNm - 14.00
Moment Mz4 0.758 | kNm
Prifezovy modul Wy 1577.33 | cm?
Prifezovy modul Wz 849.33 |cm?
Napéti v ohybu Tm,yd 46| N/mm2
Napéti v ohybu Gmzd 0.9 | N/mm? g .
Pevnost v ohybu Frnyk 240 | N/mm2 [8], Tab.1 ~ ¥
Pevnost v ohybu Frnzk 240 | N/mm2 [8], Tab.1
DilEi souinitel spolehlivosti ™ 1.300 Tab. 2.3
Modifikaéni soucinitel K mod 0.500 Tab. 3.1
Pevnost v ohybu Frnyd 16.6 | N/mm2 Rovn. (2.1 "r
Pevnost v ohybu fmzd 16.6 | N/mm2 Rown. {2.1. =
Reduké&ni soudinitel km 0.700 6.16 [cm]
Posouzeni 1 i 0.31 £ Rovn. (6.1
Posouzeni 2 nz 0.25 <1 |Rown. (6.1 w

Obr. 14.18: Posouzeni na dvouosy ohyb

Spojovaci prostiedky pf¥i kombinaci stfihu a tahu od M, a M, podle 8

Spojovaci prostfedky je tfeba posoudit na obou stranach spoje. RX-TIMBER zjistil maximalni
vyuZiti na pravé strané prvni mezilehlé podpory. Rozhodujici jsou opét vnitini sily v KV 4.

B Posouzeni
B Leva strana
Navrhovy moment My r -4.162 | kNm
Navrhovy moment Mz 0.435 | kNm
zdalenost spojeni - podpora | ug 0731 |m
Navrhova sila ve spaji Kz1 5.694 |kN
Navrhova sila ve spoji Ky 0.595 | kN
= Spojeni
Typ Hrebiley
Primér D 8.0 | mm
Delka L 280.0 | mm
Typ otvoru Predvriz
Pocet n 6
Charakteristicka odolnost FuvzRx 28.405 | kN
Charakteristicka odolnost Fuy.Ri 13171 | kN
Modifikaéni soucinitel K mod 0.500 Tab. 3.1
Dilgi soudinitel spolehlivosti | vu 1.300 Tab. 2.3
Navrhova odolnost Fv.zRrd 19.665 | kN
Navrhova odolnost Fuy.Rd 9.119 | kN
Posouzeni - levd strana 0.35 =1
(] Prava strana
Navrhovy moment [Mya ] 5844 [khNm | [

Obr. 14.19: Posouzeni spojovacich prostiedk(
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Prava strana

My 4  546kNm

Névrhova sila ve spojich K,q=——=———=10,92kN
' u 0,5m
M 0,61kN
Ky q=—22 =220 g 20N
' u 0,5m
Unosnost ve stfihu Fu 2k =Nef -Fupc =6-4,734 kN=28,41kN

Fuy ik =Nef ‘Fapi =6-2,195kN=13,17kN

Unosnost jednoho stiihu jednoho hiebiku podle rovnice (8.6) s rozhodujici podminkou (f)
(prispévek od Ucinku sepnuti spoje se v programu RX-TIMBER neuvaZzuje)

Fy R :1,15~\/W:
=115-4/2-40115-26,40-8 -10> = 4,734 kN
Unosnost na vytazeni hfebiku podle rovnice (8.23) s rozhodujici podminkou (b)
Faxik = fheadk -df =8,58-167-107 =2,195kN

Navrhova unosnost ve stfihu pro namahani kolmo k ose hiebiku

F 28,41kN

I:v,z,Rd = I(mod (vzRk _ 09-——=19,67kN

™ 1,

R 13,17 kN

K y,Rd = kmod RAAZLSS 0,9-————=9,12kN

~ ™ 13
K K 10,92 1,22
Vyuziti zd | yd _ n ~0,69<1

I:V,Z,d Fv,y,d - 19,67 9,12

Ovéreni stability pfi jednoosém ohybu bez pusobeni tlakové sily podle 6.3.3
Posouzeni na klopeni se provede pro jednoosy ohyb okolo osy y.

Rozhodujicim mistem je stejné jako v pfipadé dvouosého ohybu stfed prvniho pole. Napéti v
ohybu v misté X = 1,871 m &ini 4,6 N/mm? (viz strana 160).

2 2
Pomé&rmy tihlostni pomér Mot = | 2B s =1 278140 5400 0,487
: hiy %\ 2604300

Soucinitel klopeni Keie =10
G 4,61
Vyuziti myd _ =0,278<1
Keit fng  10-16,6

14.3.3 Dalsi vystupni dialogy

Ostatni vystupni dialogy a moznost vytvoreni dokumentace pomoci vystupniho protokolu
jsou stejné jako u prikladu, kterym jsme se vénovali v kapitolach 10 a 11.
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15 Ztuzidlo

PSS

Moduly

RX-TIMEER

Glued Laminated Beam

Continuous Beam

Column

Frame

Purlin

g Brace

s 152 18 16 18 16>

15. Ztuzidlo

Také program RX-TIMBER Brace si predvedeme na urcitém pfikladu. Vychazet pfitom budeme
z nosniku proménného priifezu z kapitoly 10.2, ktery zpevnime ztuzidlem.

Prislusné udaje jsou uloZzeny v modelu 01.vrb pod projektem Priklady RX-TIMBER. Model na-
jdeme mezi soubory k programu Brace.

Kratka konzola na pravé strané daného vazniku se konstruk¢né vyztuzi okapovou fosnou a pa-
sobici zatizeni se prenese pfimo do podpory.

15.1 Konstrukce a zatizeni

4.800

[+——3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 | 2.170—»
15.000 2.170—»

17.170

Obr. 15.1: Konstrukce

Model
Prufezy Material
Horni / dolni pas 20/39 cm GL 24c
Svislice 12/12cm C24
Diagonaly Kruhova ocel 20 mm S$235

(Upozornéni: v pfipadé pasu jsme pouZzili polovi¢ni vysku prifezu na podpore.)

Tvar stfechy:

Rozméry budovy

pultova stfecha s konzolami

Vyska: 6,0m
Hloubka: 40,0 m
Geometrie

Sitka ztuzidla: 48m
Délka: 150m
Sklon stfechy: 5,0°
Délka levé konzoly: Om
Délka pravé konzoly: 2,17 m

Délka vnitfniho pole:
Pocet poli:

Zatizeni

3,0 m (padorysna)
5

Ptislusné nahradni zatiZeni prevezmeme piimo z modelu nosniku proménného priiezu 08.g/,
ktery je ulozen mezi piiklady k programu RX-TIMBER Glued Laminated Beam.

Dlubal
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ZatéZovaci stav 1: vlastnitiha a konstrukce stfechy q, =0,08 kN/m TTZ = stalé
Zatézovaci stav 41: snih g, =0,04 kN/m TTZ =kratkodobé
Zaté&Zovaci stav 55: vitr rovnobézné s vrcholem (A) g, »= 0,04 kN/m TTZ = kratkodobé

ZatéZovaci stav 56: vitr rovnobéZné s vrcholem (B)  q,,5= 0,03 kN/m TTZ = kratkodobé

Vypocet zatizeni vétrem provede automaticky integrovany generator zatizeni. Zatizeni vétrem
se pfitom uvazuje pouze na vnitinim poli ztuzidla; jsme tak na strané bezpecnosti.

XXX

HMTMTMT'TIT"TT

0817 0863 0809 0954 1.000 1045

Obr. 15.2: Zatizeni vétrem pouze na vnitifnim poli

Na hornim pdsu ztuzidla je na levé strané uvazovana pevné podpora a na pravé strané podpo-
ra posuvna ve sméru osy x. Horni pas ztuzidla takto podepfeny sméfuje dovnitf objektu. Dolni
pas je podepren posuvné ve sméru os X, y a je na strané Stitu objektu.

Zatézovaci stavy jsou rozdéleny podle zplsobu plsobeni zatizeni na objekt. Pokud zatizeni
plsobi ve sméru osy y (sani na stit objektu), jsou zatéZovaci stavy oznaceny ¢islem do 100,
napf. ZS 56 - Vitr rovnobézné s vrcholem. Pokud zatizeni plsobi proti kladnému sméru osy y (tlak
na stit objektu), pfida se zatézovacimu stavu pred cislo oznaceni jednicka, napf. ZS 155 - Vitr
rovnobézné s vrcholem.

Pokud v sekci Pocet ztuZidel oznacime volbu Vice neZ jedno (dialog 1.7 ZatiZeni), bude se zatize-
ni Stitu tlakem vétru stejné jako sanim vétru uvazovat vzdy samostatné na prednim, resp. zad-
nim ztuzidlu. Pokud nebude volba Vice neZ jedno vybrana, bude zatizeni konstrukce od sanf i
tlaku vétru plsobit sou¢asné na jedno ztuzidlo.

Do zatéZovacich stavi Vitr rovnobézné s vrcholem je pfidano stabilizujici zatizeni (stabilizujici
zatizeni pro 1 nosnik podle EN 1995-1-1, rovnice (9.37)). Toto zatizeni plsobi vzdy ve shodném
sméru jako zatizeni vétrem v daném zatéZovacim stavu.

164
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Pocet ztuZidel

(I OO

Obr. 15.3: Pocet ztuzidel
Podobné se i u ostatnich zatéZovacich stavl vytvori automaticky stejné zatézovaci stavy s

opacnym smérem pUlsobeni. Pravé v piipadé vypadavajicich ocelovych diagonal mlze mit jiny
smér zatizeni za urcitych okolnosti i kladny ucinek.

15.2  Zadani udaji o modelu

15.2.1 Zakladni udaje

Program spustime kliknutim na ikonu Dlubal RX-TIMBER 2.01 (viz kapitola 3.2, strana 12) a ve
spravci projekt vybereme program Brace.

I Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.

165



‘15 Ztuzidlo 4&

Dlubal

= RX-TIMBER - Brace - 2.02.2444 - [01.wrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor MNastaveni Mépovéda
Vstupni Gdaje 1.1 Zakladni idaje
23 dadn Gdaje
. Geometrie Typ ztuZidla Podle normy / nirodni piilohy
FREEED ERIEN 1995-1-12004-11 »| bmiCSN v ||
-~ Prifezy v
Spaje Nastaven!
- Komponenty Asymetrické
-~ Zatizeni = - = .
“ Tvar st (@)
- Ridici parametry iy = P”"“"a‘ Konzola
- VzpEmé délky O Sediova Stredové pole
() Obloukova

> S volné nasazenym vrchalovym klinem

RX-TIMBER

o
v
T
[
(7]
; f
1 Ztudeni dfevénych
¥ konstrukei
&[] [6] [a&
Komentaf
= L
CIRE ==Y VypoZet Nér. piloha... Protokol... RF-COMBI Storno
Obr. 15.4: Dialog 1.1 Zdkladni udaje
Pro stfechu vybereme tvar pultova stfecha s konzolami.
Nosnik budeme posuzovat podle EN 1995-1-1.
Tlac¢itkem [Upravit parametry normy...] otevieme dialog Parametry ndrodni pfilohy, v kterém

muzeme zkontrolovat nastaveni podle vybrané normy (viz nasledujici obrazek).
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Parametry narodni piilohy - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09

Obecné | Ostatni | PouZité nomy

Diléi soudinitele spolehlivosti podle 2.4.1 Mezni hodnoty deformaci

SP: Stéla a prechodnd ndvrhova situace - Charakteristicka (méné Zastd) ndvrhovd situace podle 7.

- Masivni dfevo TM S 1.30012 Oboustranné podepfené Previslé
- Lepené lamelové dievo T E 1.25012 PC: winst 14| 1000% £kl 50012

MM : Mimofadna navrhova situace
™ 1,000

Diléi souinitele spolehlivosti podle EN 1995-1-2, 2.3

Pro poZar dfeva T fic | 1.000%

Modifikaéni souéinitel k-mod podle tabulky 3.1

Trida provozu

TTZ 1 2 3

- Stale: 0.600= 0.600= 0.500=
- Dlouhodobé: 0.700 = 0.700 = 0.550 =
- Stfedni: 0.200 % 0.800= 0.650=
- Kratkodobé: 0.500= 0.500= 0.700 =
- Okamiikove: 1100 1100 0.500=

(idaje pro poZarni odolnost podle EN 1995-1-2, 2.3, tabulka 3.1 a 4.2.2

Jehliénaté dievo  Lepené lamelové Listnaté dfevo

Rychlost Bn: 0.80 = 0.70 0555 [mm/min]

ZvjZené do: 7.001% 7.001% 7.001%| [mm]

Soudinitel kii: | 1.2500% 1,150 1.2504%

?) @

Stomo

Obr. 15.5: Dialog Parametry ndrodni ptilohy - CSN EN 1995-1-1

hodnotou 1/500.

kdy bude posouzeni na mezni stav pouzitelnosti rozhodujici.

vychazi z charakteristické nédvrhové situace, kdy se uvazuji veskera zatizeni.

Podle ¢l. 9.2.5 normy EN 1995-1-1 je tfeba provést posouzeni deformace ztuzidel i v pfipadé
posouzeni mezniho stavu Unosnosti. Pokud se nepostupuje presnéji, je deformace omezena

Pro posouzeni na mezni stav pouzitelnosti je vodorovna deformace omezena hodnotou
1/1000. Pfi obvyklém nastaveni mezni hodnoty deformace na 1/1000 mohou nastat pfipady,

UzZivatel ma byt usetren pfilis vysokého poctu kombinaci, proto se pfi vypoctu podle ¢l. 2.2.3(1)
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VAN

1.1 Zakladni udaje

Typ ztuZidla

.

|
|
|

ha...

Podle normy [ narodni prilohy

ERIEN 1995-1-1:2004-11 v | | CSN

Nastaveni
Asymetricke
Konzola

Stredové pole

5 volné nasazenym vrcholovym klinem

v| =

BE g |«

Protokal... RF-COMEL

Obr. 15.6: Dialog 1.1 Zdkladni idaje, vybér typu ztuzidla

Typ ztuZidla midzeme vybrat z rozbalovaciho seznamu.

Dlubal

Brace

RX-TIMBER

Zvolit mUZeme také ocelova tahla. Tato materidlova nelinearita vyzaduje nelinedrni vypocet.
Pro dany typ ztuzidla se tak automaticky vytvofi kombinace zatiZzeni. Vypocet ale pfitom déle
probiha podle teorie prvniho fadu.

PFi nelinedrnim vypoctu se zohlednuje ztrata ucinnosti tahového prutu v konstrukci, pokud v
ném pulsobi tlakova sila. V dalsich iteracich se pak model pocita bez daného tahového prutu.

Vzhledem k tomu, Ze ocelova tdhla mlzou pfenaset také ohybové momenty vné roviny, jedna
se v jejich pfipadé presné vzato o nosnik s nelinearitou ,neudcinnost v tlaku”.

Tah

_/

Tak

Obr. 15.7: Neucinnost v tlaku
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15.2.2 Geometrie

V druhém dialogu se definuje geometrie ztuZidla.

Dlubal

£ RX-TIMBER - Brace - 2.02.2444 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni Udaje 1.2 Geometrie
i~ Z&Kadni idaje
Parametry Whitfni pole
Materialy ] Rozméry budovy | |PoBet poli
Prifezy Viitka H ] 6.000 [m
Spoje Hioubka B ] 40.000 |m
Kompanenty ] Geometrie
eni Zplisob zadavani L. defta
Ridici parametry ifka zuzidia w 5.000 | m
e VzpErné délky Délka L 15.000 |m
Skdon 8 10,00 | °
Rozdil podpor AH 2645 |m
Délka levé konzafy ka 2.000 |m
Délka pravé konzaly kb 1.000 | m
[ Vnitini pole
Poget poli [Nr | [
Shadné déky poli | | | v

@] (&=

Nar. pilcha... | | Pratokol... | | RF-comBr

Obr. 15.8: Dialog 1.2 Geometrie

Podstatné geometrické parametry jsme stanovili jiz v Gvodu tohoto pfikladu na strané 163.
Zvolili jsme shodné délky poli a pravidelné diagonaly, zadani je tak méné nérocné.

Pokud bychom dana poli¢tka neoznacili, mohli bychom navzajem kombinovat v libovolnych
polich zkiizené, klesajici nebo stoupajici diagondly.

e RX-TIMBER - Brace - 2.02.2444 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Soubor MNastaveni MNapovéda
Vstupni ddaje 1.2 Geometrie
ZaKladni Udaje
- Geometrie Parametry “hitfni pole - Pale £.1
- Materialy I Viitfni pole | | Typ diaganaly
Priffezy Poget poli M 5
- 5poje Shmz.lné delky pu\l'- [m] - "
- Komponenty Pravidelné diagonaly O
Zatizeni EPole &1
Ridici parametry Deka pole
-~ Vzpérné délky Typ diagonaly
EPole & 2
Délka pole
Typ diagonaly
LI
DFde?.3 ¢
Délka pole [Lea | 3046 |m
Typ diagonly [ | KFizena |
EPole & 4 v
B
' ¢
iy ; Y, ,-'/
. ; k ;
oS Y4
Y/ N F
y \’(_./
AN f"' AN
£ / \\
—- /’ ‘.\ £ y
1 ‘ Y / ®
g
Vipodet | nér. pficha... | | Protokal.. | | rF-comer oK

H Storno |

Obr. 15.9: Sekce Parametry s rozdilnymi typy diagonal
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15.2.3 Materialy

V dialogu 1.3 se stanovi pouZité materialy. Vzhledem k tomu, Ze u ztuzidel se vedle dfeva casto
pouziva ocel, mame v tomto programu k dispozici celou skélu ocelovych material(.

= RX-TIMBER - Brace - 2.02.2444 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor MNastaveni Napovéda
Vstupni ddaje 1.3 Materialy
2o e ; ~
Geome i Material Ozmageni
= materishy KomertsF
Prifezy 1| Lepené lamelové dfevo GL24c | €SN EN 1995-1-1:
Spoje 2 | Topolové a jehlidnaté dfeve C24 | €SN EN 1395-1-
LTy el & 235 | SN EN 1993112006,
ZatiZeni 4
Ridic parametry 5
L Vzpérné délky 3
7
8
3
10
11
12

Obr. 15.10: Dialog 1.3 Materidly

Pokud klikneme na tlacitko [...] na konci zadavaciho policka, otevie se ndm databdze materialQ,
== z niz Ize vybirat konkrétni materidly nebo do které mize uzivatel uklddat dal$i materidly.
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Databéze materiald ﬂ
Fittr Prevzit material
Skupina kategorii materidlu: Oznaceni materaly ~
| M Kov
M Ocel 5275 i SN EN 1993-1-1:2006
EESIEEEE M Ocel 5 355 i (SN EN 1593-1-1:2006
| Hocs v|| | mocel s 450 Do SN EN 1993-1-1:2006
Skupina norem B Ocel S275 N lei CSN EN 1993-1-1:2006
|hCSN = v| :gcelSZ?EiNL e CSN EN 1993-1-1:2DDG
cel 5 355 N i SN EN 1993-1-1:2006
Norma I Ocel 5 355 NL e SN EN 1993-1-1:2006
[bmCSNEN 135311200 | M Ocel S420N b (SN EN 1993-1-1:2006
M Ccel S 420 NL lem CSN EN 1993-1-1:2006
M Ocel S 460N lei CSN EN 1993-1-1:2006
W Ocel S 460 NL i CSN EN 1993-1-1:2006
W Ocel 5275 M i SN EN 1993-1-1:2006
[ Vietné neplatnych... H Ocsl 5 275 ML e (SN EN 1593-1-1:2008 v
[[] Pouze oblibens.. = K
Viastnosti materidlu Ocel 5235 | €SN EN 1993-1-1:2008
Bl Hiavni viastnosti
Modul pruznosti E 2100000 | Nfmm2
Smykovy modul G 807692 | N/mm2
Poissontiv soucinitel v 0.300
Objemova tiha i 78.50 | kN/m*
Souginitel teplotn i roztaZnosti o 1.2000E-05 | 1/°C
[ Doplfujici viastnosti
Soucinitel pro mezni napéti svar [ow [ 0.950 |
Korelazni souginitel koutovych svart [Bw [ 0.500 |
21 Rozmezi tloudtloy t < 4.00 cm
Mez kluzu [Fy [ 235.0 [ N/mmZ
Pevnost v tahu [Fu [ 360.0 | N/mmZ2
[ Rozmezi tloudtkyt > 400 cmat <8.00 cm
Mez kduzu Fy 215.0 [ N/mm2
Pevnost v tahu Fu 360.0 | N/mm2

Obr. 15.11: Databaze materialC

15.2.4 Prurezy

V dialogu 1.4 Priifezy |1ze podobné jako materidly v pfedchozim dialogu vybirat z databaze riiz-
né typy prarezl a druhy profild. Uzivatel mlze pozadované prilifezy zadat také pfimo do
sloupce A.

[ RX-TIMBER - Brace - 2.02.2444 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor Nastaveni Napovéda
Vstupni Gdaje 1.4 Prlifezy
Eels e — 3 c ~
Geometrie Bez
- Materigly & Prifez Material KomentF
R 1 [Obdénik 200/390 1 - Lepené lamelové dievo GL24c | CSN EN 1995-1-1:2010-05
Spoje 2 | Obdéink 1201120 2 - Topolové a jehliZnaté dieva C24 | CSN EN 1995-1-1:2010-05
“'g":f""}e"w 3| Obdélnik 100,140 2- Topolové a jehliénaté dreve C24 | CSN EN 1995-1-1:2010-05
atizen 3
. Tye a0 3-0Ocel 5235/ €SN EN 1393-1-1:2006
- Ridid parametry [;i:ﬁ:: =
- Vzpérné délky 3
7
8
El
10
11
12 W

2]

Vipodet Nér. pilcha... | | Protokel.. | | RF-COMEL

Obr. 15.12: Dialog 1.4 Priifezy
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Databéze profild “
Valcované Parametrické - tenkosténné Parametricke - masivni Parametricke - dievéné
Tl [z][z]r] T |[n]lr]al[z][n][e] e m
ojlo] o |/t L [o][z]e][o][o] m m & w»
12|~ =] |C)Zlz)Y||¥Y | =z|r]||T]T|/N|N
leld(v][m][u] [v][« T T |@T X
— onjo][n][n o @ m
IEEJEINEI IR m[a][x]v
v |[o][z][z][=dlz][x][r] [n][m BB
Iz][x][m][r][e][=]c —
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Obr. 15.13: Databaze priirezd

Nepfipustné ci nelogicky zadané prirezy se v dialogu 1.4 vyznaci cervené.

A B

Rez

g Prifez Materizl
1 | Obdéinik 200/330 1 - Lepené lamelové dfevo GL24c | CSN EN 1995-1-1:2010-05
2 | Obdélnik 1207120 2 - Topolové a jehlidnaté dfevo C24 | CSN EN 1995-1-1:2010:05
3 | Obdélnik 100/140 2 - Topolové a jehlidnaté dfevo C24 | CSN EN 1995-1-1:2010-05
4 |Tyz20 3-0Ocel 5 235 CSN EN 1993-1-1:2006

5 | Obdélnik 200/200 3-Ocel 5 235 | €SN EN 1993-1-1:2006

Obr. 15.14: Vyznaceni nepiipustnych prirez(
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15.2.5 Spoje

V dialogu 1.5 Ize zadat spoje zvlast pro svislice, diagondly i kfizené diagonaly.

2 RX-TIMBER - Brace - 2.02.2444 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “

Soubor  Mastaveni Napovéda

Vstupni Gdaje 1.5 Spoje
i Z&kadni Gdaje

Parametry X X
C ~
2 Komponenty Spoj Komenitar ¥ -

Krifend diag | Uzvatelsly
Svislice i Na pas

i VzpErné délky

Detaily pripoje
E] Excentricita A
Ve smén X e-x 0.000 | m
Ve smén Y e 0.000 | m
Bl Prokduz
Moing v roving A
Moiné na Obou prtech
] Nastaveni spoje
Pogel stfiht nep 1
Typ spojovaciho prostiedku
Poctspapvacidipms e hebk X
[E] Nastaveni pro spojovaci prostrediey Vit
Primér hladkého driku d 5.0 mm W
IRE=1a=Y Vipodet Nér. pFloha. . Protokol... RF-COMBI Storno

Obr. 15.15: Dialog 1.5 Spoje

Ve sloupci A Komponenty se vybira typ spoje.

Ve sloupci B mUze uzivatel stanovit, zda se maji tuhosti zadat uZivatelsky nebo jestli je ma spo-
¢itat program. Pokud ma tuhosti spocitat program, je k dispozici databaze spojovacich prvka. |
v tomto pfipadé musi oviem uzivatel zadat ru¢né excentricity a dalsi detaily pfipoje. Excentri-

city se vzdy vztahuji k pocate¢nim uzlm jednotlivych poli.

V nasem pfikladu zaddme pro kfizenou diagonalu excentricitu v globalnim sméru X' odpovi-
dajici 0,50 m a v globalnim sméru Y’ 0,25 m. Hodnotu transla¢ni, resp. rotacni tuhosti pone-
chame beze zmény.

Detaily piipoje
B Excentricita
Ve smén X' e 0.500 |m
Ve sméru Y e 0.250 | 'm
B Tuhost
Podél x
Podél y
E Okolo z
Tuhost Cg 0.000 | kNm/rad

=O0

Obr. 15.16: UZivatelské zadani detailti pfipoje
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Priklad:
Pokud si uZivatel preje modelovat takovy kotevni spoj, jaky je zndzornén na obrazku nize, Ize
postupovat riizné.

e-X=500mm

-

Obr. 15.17: Detail prichozi kotvy

Pripoj, ktery vidime na detailnim zobrazeni vyse, miZzeme v zasadé zadat tfemi zpGsoby.

pridavny prut (Dummy rigid)

staticky vychozi systém
s n | —

/

. Pouzijeme vychozi staticky systém z programu RX-TIMBER Brace a nebudeme excentricity
zohlednovat (nejjednodussi moznost).

250 mm L

Obr. 15.18: Modelovani excentricit

—_

2. Definujeme excentricitu na tahovém prutu.
3. Zadéme novy prut s velmi vysokou tuhosti, a pomoci néj budeme modelovat excentricitu.

Posledni uvedeny zpUsob pfindsi velmi realistické vysledky (viz nasledujici obrazek), je oviem
znacné narocny. V programu RX-TIMBER je jen stézi proveditelny. Ma-li byt modelovani prak-
tické a rychlé, je nejvhodnéjsi druhd moznost, kterou ndm také RX-TIMBER nabizi.
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= Spoje (== =]
VnitFni sity M [kN)
ity

-849.92
——tzaape [ ]
39.01 4 3-124.61
-188.07
-197.349

M N: 39.58, Min I: -197.43 kN

+ Spoje \E”EHE|
VnitFni sity M-y [kMm]

= 1194

—

20,85 -51.21

Mazx M-y 32.39, Min M-y -51.21 kNm

Globélni deformace u [mm]
it

Obr. 15.19: Vnitini sily a deformace v pfipadé viech tfi moznosti (zleva doprava)

Z obrazku vyse je dobte patrné, ze pfi uplatnéni tieti metody Ize sice docilit vysledk, které
nejvice odpovidaji realité, druhou metodou oviem dospéjeme k relativné podobnym vysled-

kam. Zvlasté pak v pripadé deformace, kterd je pro ztuzidlo podstatnd. U prvni metody se vy-
sledky znacné lisi.
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15.2.6 Komponenty

V dialogu 1.6 Komponenty m(Zzeme zadany spoj prifadit pfislusnym prvkim.

B RX-TIMBER - Brace - 2.02.2444 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni Udaje 1.6 Komponenty
i Z&kladni (daje
Geometrie Viastnosti prutu MoZnosti
Materidly m—ﬁ B = S| D E F PFadt jednative
Pré mp. poj -
5;‘:;” & | Komponerty Prirfez Zatdiek | Konec | Priy | Komentar Pa_s“e pruty
1 |pPas 1 -Obdéinik 2004390 | Lepené | | 0 a 1-12 DS_"'S"‘:e‘
Fatieni 2 | Svislice 2 - Obdeélnil 1204120 | Topolov |0 [1] 1318 Diagonaly
Ridic parametry Kfizena diagon | 4 - Tyd 2010cel S 235 1 1 2031 [ KFitici se diagonaly
L VzpEmé délky ;
3
7
8
9
il Néhed Kloubi
1
A —
¥
£ .. | | ol | | e cones

Obr. 15.20: Dialog 1.6 Komponenty

U kiizenych diagonal tu vybereme pro zaddtek i konec prutli spoj 1.

Pokud si uZivatel pteje definovat excentricitu prutu jednotlivé, ma v pravém hornim rohu
moznost prifadit kazdému prutu vlastni spoj. V ptipadé oznaceni dané moznosti Ize také libo-
volné ménit prarezy (viz nasledujici obrazek). Pozadovany prifez se musi oviem nejdfive defi-
novat v dialogu 1.4 Priifezy.

1.6 Komponenty
Viastnosti prutu MoZnosti
- A c S| D E E_ | Priadtjednotivé:
mp. poj L
& | Komponerty Pritfez Zatétek | Komec | Pruty | Komentd Gy
1 |Pas 1-Obdéinik 200/390 | Lepené | | 0 0 112 Svislice
ﬁ Svislice 3 Obdéinik 120/120] Topolové 0 0 13 Diagoriy
3 | Svislice 2 - Obdélnik 120/120 | Topolov | 0 0 14 [ KFifici se diagonaly
4 | Svislice 2 - Obdélnik 120/120 | Topolov | 0 0 15
5 | Svislice 2 - Obdélnik 120120 | Topolov | 0 0 16
& | Svislice 2 - Obdélnik 120/120 | Topolov | 0 0 17
7 | Svislice 2 - Obdélnik 120120 | Topolov | 0 0 18
8 | Svislice 2 - Obdélnik 120120 | Topolov | 0 0 19
5 Krizena diagon | 4 - Tyd 20| Ocel 5 235 1 1 20-31
:?

[&]

% [@

Obr. 15.21: Individudlni pfitazeni excentricit prvkim
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Vzhledem k vysoké néro¢nosti ovsem doporucujeme individudini modelovani pokud mozno
omezit.

Pomoci tlacitka [Nahled kloubu] si mdze uzivatel prohlédnout pruty se zadanymi excentricita-
mi a tuhostmi v tabulce.

Klouby “
Klouby
Posuvny kloub resp. pruginalcM./m] Momentovy kloub resp. pruginalkNm/rad] | &
N Wy Wz Mt My Mz
(Pt &. 13
Kloub na poatku prutu O O O
Kloub na konci prutu O O O O
Redukovany kloub na podatku prutu O O O
Redukovany kloub na konci prutu O O O O
E Pnt & 14
Kloub na poatku prutu O O O
Kloub na konci prutu O O O O
Redukovany kloub na podatku prutu O O O
Redukovany kloub na konci prutu O O O O
E Pnt & 15
Kloub na poatku prutu O O O
Kloub na konci prutu O O O O
Redukovany kloub na podatku prutu O O O
Redukovany kloub na konci prutu O O O O
E Pnt & 16
Kloub na poatku prutu O O O
Kloub na konci prutu O O O O
Redukovany kloub na podatku prutu O O O
Redukovany kloub na konci prutu O O O O
E Pt & 17
Kloub na poatku prutu O O O
Kloub na konci prutu O O O O v

Obr. 15.22: Dialog Klouby

Tladitka pro grafické zobrazeni

V dialogu 1.6 Komponenty si m{izeme po pravé strané obrazku vsimnout nékolika grafickych
tlacitek. Tato tlacitka mame k dispozici ve viech dialozich programu RX-TIMBER Brace, které
obsahuji i grafické znazornéni ztuzidla (viz obr. 15.21).

V renderovacim rezimu je obtizné ovéfit, zda byl kloub pfifazen ke spravnému konci prutu.
Proto ma uzivatel kromé fotorealistického znazornéni k dispozici i model omezeny na tézistové
osy. Mezi obéma variantami zobrazeni Ize pfepinat pomoci pfislusného tlacitka. V draténém
modelu se prut zobrazi pouze jako linie. Klouby jsou pak dobfe znatelné.

Tlacitko [Koty prifezul slouzi k zobrazeni két na ztuzidlu.
Cislovani uzl(i a prutd Ize zobrazit kliknutim na tlacitko [Cislovani].

Nosnik Ize zobrazit v pohledu ve sméru osy [-Y], resp. [Z]. V grafickém okné se okamZité zobrazi
ztuzidlo ve zvoleném pohledu.

Pomoci vlevo znazornéného tlacitka nastavime izometricky pohled.

Poslednim tlacitkem na pravém okraji obrazku pak mizeme obnovit nahled na celou kon-
strukci. Toto tlacitko je uzZite¢né zvlasté v ptipadé, Ze jsme si rolovanim kole¢ka mysi zna¢né
pfibliZili néktery detail konstrukce.
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15.2.7 Zatizeni

V dialogu 1.7 zadédme zatiZzeni pUsobici na ztuzidla.

VAN

Dlubal

e RX-TIMBER - Brace - 2.02.2444 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor  MNastaveni Népovéda
Vstupni Udaje 1.7 ZatiZzenl
- Z&kladn’ (daje
Geometrie Poiet rtuZidel Kategorie uZitného zatiZeni
Materidly Vice net jedno @ EN1 H
Prifezy
Spoje Stabilizujici zatiZeni podle [1], 9.2.5.3 Zatizeni vétrem
Komporenty Zet ol na = s (®) Stanovit automat
Poet prutt na jedno ztufidlo n 44 e (®) Stanovit automaticly
Ridicf parametry Hodnota VEtma oblast Va1 v a
- Vep&me délky Oznadeni kN/m] | Pouiit Kategorie terénu KT: | Kategoris | v &
[l otale ucinky Vychozi zakiadni
Z51-Wastni tiha + konstrukce [gg 0.080 rychlost vétru ¥bo! 225151 [m/s] i
3 Ufitné zatiZeni
Z521 - Uzitné zatiZeni Vnitmni [ |gp oooo| O [] Stavebni objekty s propustrymi zdmi...
Z522 - U#itné zatifeni Konzola | gp opoool OO
[ ZatiZeni snéhem () Zadat nugné
ZE =510 as 0040] O Maxmainitizk vétu  q(z) 0781 & | [kN/m2]  PS
[ ZatiZeni vétrem
Z551 - Vitr pFigné k vrcholu (2 | guwia1.4) pooo| O
Z552 - Vitr pFicné k vrcholu (21 | qwig,1.8) pooo| O
2553 - Vitr pFicné k vrcholu (z; | gwig.r.A) po42 O
Z554 - Vitr pFicné k vrcholu (Z1 | gwig.r.B) oo4s| O
Z555 - Vitr rovnob&iné s vrcha | guwp,2) 0.035
Z556 - Vitr rovnob&iné s vrche | guw(p,8) 0.033
B UZivatelsky zadané zatiZeni
Podet 1]
Trida provezu Zobrazit vygenerovand zatizeni
- resp.
St nulové hodnaty Skt nepouié hodnoty T 2 B8] | o rideen sten.
NE=1a=Y Vypoiet Nér. pFloha... Protokol... RF-COMBL Storno

Obr. 15.23: Dialog 1.7 ZatiZeni

Nejdfive pfi ndvrhu ztuzeni stanovime, kolika ztuZidly se ma zpevnit nosna konstrukce. Pokud
si predstavime klasicky pfipad Ctyfstranné haly, bude ndm jasné, Ze by se zatizeni tlakem vétru
méla vhodné rozdélit mezi rlizna ztuzidla. Jak jsme jiz v vodu uvedli, zvolime proto v nasem

pfikladu moznost vice nez jedno ztuzidlo.

PFi hloubce budovy 40 m, kterou jsme zadali v dialogu 1.2, pfipadaji v pfipadé dvou ztuzidel na
jedno ztuzidlo 4 vazniky. Pocet prutli na jedno ztuzidlo Ize nastavit v sekci Ndhradni bremena.

Po kliknuti na informacni tlacitko se ndm pro nazornost zobrazi, jak budou zatizeni pUsobit.

Poéet prutd na jedno ztuZidlo

n TP L‘I NN
=T __"‘-z ag = oW W -
iAW 34\

Obr. 15.24: Dialog Pocet prutt na jedno ztuZidlo
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V sekci Ndhradni bremena |ze zaskrtnutim pfislusnych policek stanovit, zda se maji konkrétni
zatéZovaci stavy zahrnout do automaticky vytvarenych kombinaci. Obzvlast v pfipadé zatizeni
definovanych uzivatelem miize byt tato moznost velmi uzite¢na. Nastaveni, které tu uzivatel
zad3, totiz nemUze modul RF-COMBI prepsat. UzZivatel tak urci, které zatézovaci stavy se maji
pouZzit a které nikoli.

Stabilizujici zatiZeni podle [1], 9.2.5.3

Poéet prutd na jedno ztugidlo n: 42 @
Hodnota
Oznaceni [kN/m] | Pougit
(] Stale Odinky
Z51 - Wlastni tiha + konstrukee | gg 0.080
(B Uitné zatieni
Z521 - Uditné zatiZeni Vnitiif | qp o0 | O
7522 - Ufitné zatiZeni Konzola | qp 0000 | O
[ Zatizeni snéhem
2541 - Snih qs 00| O
[ Zatifeni vétrem
Z551 - Vitr pfiéné k vrcholu (2l 0000 O
Z552 - Vitr pFiéné k vrcholu (2l 0000 J
Z553 - Vitr pFiéné k vrcholu (z 0042 | O
Z554 - Vitr pfiéné k vrcholu (z 1] 0048 | O
Z8555 - Vitr rovnob&iné s viche | guip.4) 0.035
Z556 - Vitr rovnobé&zné s vrcho | quip,g) 0.033
3 Uiivatelsky zadané zatizeni
Pocet 0
Skrit nulové hodnoty Skryt nepouiité hodnoty

Obr. 15.25: Sekce Ndhradni bremena
Obecné Ize jisté doporucit, abychom tu oznacili zatéZovaci stav 1 a dale zatizeni tlakem vétru
puUsobici na stit. Vétsinou zpusobuji rozhodujici deformaci ztuzidla.

Tlacitky [Skryt nulové hodnoty] a [Skryt nepouzité hodnoty] Ize vypnout zobrazeni téch zatize-
ni, ktera se nemaji pouzit.

V dalsi sekci dialogu 1.7 mze uzivatel stanovit kategorii uzitného zatizeni, ktera je pro automa-
tické vytvareni kombinaci dilezita.

Generovani zatiZeni vétrem probihd stejné jako v ostatnich programech ze sady RX-TIMBER au-
tomaticky; Ize je ovsem zadat také ruc¢né.

Pomoci informacniho tla¢itka zobrazime mapu vétrnych oblasti (VO) na izemi Ceské republiky.

V ni pak Ize dvojim kliknutim vybrat pozadovanou oblast.
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VAN

prostFednictv im mapy vétmyjch oblasti
Kterd udva EasovE urBené

geograficks regiony.

Informace k obshuze o
Pomoci dvojtého kiknuti na # .
pofadovanou lokaltu v mapé neboria | futor

pFislugnou legendu bude pFevzata do

Misc Boieslv e
dislogu pFisiuing vEtma oblast ek °

Velikost obrdzku je moZné zménit

Obr. 15.26: Mapa vétrnych oblasti na tizemi CR

Tlak pfi ndrazové rychlosti vétru - VO | q(2)

Soucinitel vnéjsiho tlaku - oblast D c,. ,,

Soucinitel vnéjsiho tlaku - oblast E ¢, .,
Tlak vétru ¢, - q(2) = w,p,

Sanivétru ¢, - q(z) = w,

Dlubal

Informace o vétrovych oblastech - Ceska republika ﬂ
Informace ~
Jednotive oblasti vétnu jsou k dispozici o) Oblast mis)
v rome CSH EN 1991-1-4 e sl ]

né
3 T . . NoBor ' Lberec
rozhodujici rychlosti véir pro rizné Dedin Lo . ﬂ\' - 25
Cesk Lipa - I
Ustined Laber ¢

pomocifunkee Drag Drop v pravém H o ol
dolniim rohu okna Hagao Pockray i
Rekoimik = ¥
. i Gpaiy Brod
Parsuce
: Bl
ficany g &
e ! K i oo
i e -
Vo Oigmon
. Dobis Sviavy O BEEs
fokcony 2 5 [
P L 5
¥ Sadtany
. Mt Brog oomoie
preos
Mivka pentmor
Velke Messe
Pisek :
Sushonice * 2iin
. Ty nad Sazavos Treié e .
naiicndy Hradee ° .
. salhovu
Vorars Budborca Unersey Brog
Ceske Buséjavice .
5 Hustopuce
Zncp0
S Ko . —

Zatizeni vétrem se pfitom v programu automaticky interpoluje pro 5° sklon stfechy. Podle
1991-1-4 se tak pro ndvétrnou a zavétrnou stranu stanovi nasledujici hodnoty:

=0,5 kN/m?

=0,69 (interpolace pro 5° sklon)
=0,27 (interpolace pro 5° sklon)
=0,34 kN/m?

=0,14 kN/m?

Na zdkladé téchto hodnot se v zavislosti na vysce budovy stanovené v dialogu 1.2 Geometrie
spocita zatizeni vétrem pUsobici na ztuzidlo. Pro zjednoduseni se plocha plsobeni zatizeni
stanovi jako polovina vysky na okapu a déale polovina vysky na hiebenu.

3.00

15

Obr. 15.27: Schéma plochy plsobeni zatizeni

Udaj zadat ru¢né.

Pokud je potteba stanovit plochu presné jako napfiklad u ztuzujiciho Zelezobetonového vén-
ce, kdy by se jako plocha pUsobeni zatizeni méla uvaZzovat pouze polovina plochy vazniku, Ize

Pofadnice zatizeni pro oblast plsobeni tlaku vétru (ZS 155) maji tudiz nasledujici hodnoty:

H
P1=Wep -E-cosoc=0,34 kN/m?-(3-cos5°)=1,02 kN/m

Odchylka 0,03 kN/m plyne z vétsiho zaokrouhleni pro ru¢ni vypocet.
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Podobné se poradnice zatizeni na okapu stanovi pfi vysce okapu 5,33 m takto:

Py =Wep -;-cosa =0,34kN/m?-(2,65-c0s5°)=0,89 kN/m

ALALL

BURILBRUB NN

0817 0863 0809 0954 1.000 1045

Obr. 15.28: Zatizeni tlakem vétru plsobici na ztuzidlo 1

Poradnice zatizeni pro oblast plsobeni sani vétru (ZS 56) se tak urci nasledovné:

P1=Wep -g-cosa:0,14kN/mz-(3-c055°):0,42 kN/m

Podobné se poradnice zatizeni na okapu stanovi pfi vySce okapu 5,33 m takto:

H
Py =WeE ~E~cosoc:0,14 kN/m?-(2,65-c0s5°)=0,37 kN/m

0. SUy 0. ?Uy 0. ssy 0. usy 0. ZSV 0. 48X ‘

.} ¥ X 7..X 1% ¥.X
F A W NP i N N WA Y LA W P ik ¥

Obr. 15.29: Zatizeni sanim vétru plsobici na ztuzidlo 2

Nutné stabiliza¢ni zatizeni tak Ize spocitat bud pomoci rovnice (9.37) z normy EN 1995-1-1

n-N
-k —d
da =K 301

nebo ho mlzeme dvojici klaves [Ctrl] + [C] pfimo zkopirovat v dialogu 2.4 Podporové sily v pro-
gramu RX-TIMBER Glued Laminated Beam a dvojici klaves [Ctrl] + [V] vloZit do dialogu 1.7 v pro-
gramu RX-TIMBER Brace.
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Zobrazit vygenerovana zatiieni. .

resp.
zadat pridavna zatiZeni...

Dlubal

= RX-TIMBER - Glued laminated beam - 2.02.2466 - [08.gl] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 E

Soubor Mastaveni Napovéda

Vstupni tidaje 2.4 Podporoveé sily

Typ nosniku & materisl A B I C 7] I E F = o
- Geometrie 5 Zs/ Lewd podpora Pravé podpora Stab. zatifeni Max. moment
-~ Zatizeni kv Oznadeni KV AxkN] | Az BxkN) | BzkN] | gqkNm] | My kNm]
- Ridid parametry Zat&Fovaci stavy [cf isticke hodnioty)

Vysledky 751 | Vlastni tiha + konstrukce stfech 0.000 39.965 0.000 43764 0.0 132350
- Kombinace vysiedkd 7521 | Usitné zatiZeni Konzola vievo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000
- Posouzeni - vie 7522 | Ugitné zatiZeni Vnitni pole 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000
- Pasouzeni pa mistech X 7523 | Usitné zatiZeni Konzola vprave 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
- Podporove siy ZS41 | Snih 0.000 21.993 0.000 27.007 00 71638

7551 | Vitr pFicné k vrcholu (zeva)iA) 3613 22348 0.000 20151 00 61642
0.264 1777 0.000 2746 0.00 269
£.023 -22.603 0.000 -39.436 0.0 76108
Z554 | Vilr prigné k vcholu (zpraval(B) £.023 22603 0.000 -39.436 0.0 76108
Z555 | Vitr rovnob&ing s vrcholem (A) 2573 -15.791 0.000 14305 0.0 61678
7556 _| Vitr ravnob&iné s vrcholem (B 2506 14210 0.000 14429 00
Max 0.264 39.965 0.000 48764 || W | Zrusit vibér Ctri=U
Win £.023 22948 0.000 -39.436 |
o | Vyimout Ctrl+
Kombinace vysledki pro mezni stav unosnosti (ndvrhové hodnoty) (STR) =% Kopirovat ctoisc |
KW |g 0.000 53.953 0.000 65.831 h
KV2 |g=s 0.000 86.942 0.000 106.342 | (B | viodit Ctrl+
KV3_|g+s+wiglA) 3252 66.289 0.000 88206 || _ :
KVd g +s+wiglB) 0237 85.343 0.000 108813 || L Smazat Chebe
KVE |g+s+winrA) 5421 56600 0.000 70850[| |
KVE |g+s+wigrB) 5421 66.600 0.000 70850 =2 T
KV |g+s+wip Al 2316 72730 0.000 93.467 | | (8] | wasobit
KVE |g+s+wipB) 2255 74153 0.000 93356 || /]| paiit
FFidavny torzni Nomn. sila v Stab.
momem podpofe Td: lkMm] tad. okraji M4 [eM]  zatiZeni q: 2 Zadat
3 | Generovat ctri=G
Vypodet | Detaily... | | Nar. pfiloha. .. ‘ ‘ Protokol... ‘ ‘ RF-COMBI ‘ @ Uloit...
m Madist..,

Obr. 15.30: Kopirovani v dialogu 2.4 Podporové sily v programu RX-TIMBER Glued Laminated Beam

Tlac¢itkem [Zobrazit vygenerovana zatizeni...] otevieme dialog ZatéZzovaci stavy, abychom si
prohlédli vytvofena zatizeni.

ZatéZovaci stavy
Zat. stav Viastni tiha
z5é: fBRE=10k. Kétkéomadeni: [0 || ] Zohlednts N
fak : 1.0001%
Oznadeni: |\c"|astnit|‘|'13 + konstrukce stfechy |
Typ zatifeni: Kategorie ufitného zatifeni: Trida trvani zatifeni:
® Stale TTZ:  Stélé =
[ Komentaf
Proménné
MimoFadné
Seizmické
Zatizeni ZatéZovaci stav Z51
B & D [ E [ F G H I J ]
Smér Param. zatiz. Vzdaleno |Ffes celou
Typ zatiz. zatii. Refer. zatiz. p [kN/m] pz A B v % délku KomentaF
Zatizenina lini YL Vnitfni pole 0.320 O O Stabilizujici zatizer

ea| | o) en| | e[ ra

[+ o8

W

Obr. 15.31: Dialog ZatéZovaci stavy

Stejné jako v ostatnich programech ze sady RX-TIMBER md uzivatel i zde moznost zatiZeni zce-

la libovolné defi

novat.
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15.2.8 Ridici parametry

V dialogu 1.8 Ridici parametry Ize ur¢it, kterd posouzeni se maji provést. V nasem pfikladu vybe-
reme pouze posouzeni v meznim stavu unosnosti. Obecné toto posouzeni zcela postacuje,
protoze program vysetii podle ¢l. 9.2.5 normy EN 1995-1-1 také deformace u, pro které se sta-
novi mezni hodnota 1/500.

[ RX-TIMBER - Brace - 2.02.2444 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09
Souber Nastaveni Napovéda
Vstupni Gidaje 1.8 Ridici parametry
L. Zékiadni tidaje
Geometrie Posoudit Specialni nastaveni pro lepené lamelove dievo
-~ Materidly [ Staticka rovnovaha (EQU)

i-Priifezy

- Spoje

- Komponenty
- Zatizeni [ Pouitelinost

Unosnost (STR)

: parametry
Loyzpérné délky [] Po#ami odalnost

Parametry vypodtu

[]Generovat dalii kombinace
z pFiznivych stalfch GSinki
Stalé zatizeni rozdélit po jednotlivich polich

Zobrazit e
PoZet déleni prutu pro -
Podporoveé sily wysledkovy diagram: 10

FIRE=1=} Vipodet Nér. prlcha... | | Protokal... RF-COMBI Storno

Obr. 15.32: Dialog 1.8 Ridici parametry

Tlacitko [Nar. pfiloha...] slouzi k otevieni dialogu Parametry ndrodni pfilohy (viz obr. 15.5, strana
167), v némz Ize kromé dil¢ich a modifikacnich soucinitel(i podle vybrané normy nastavit mez-
ni hodnoty deformaci.

PFi vypoctu tuhosti program RX-TIMBER Brace pocita vnitini sily a deformace dvakrat.

Podle ¢l. 2.2 normy EN 1995-1-1 se musi pfi posouzeni na mezni stav Unosnosti vychazet z
priimérné hodnoty tuhosti, ktera se vydéli dil¢im soucinitelem spolehlivosti. Pfi posouzeni na
mezni stav pouzitelnosti se ovsem uvazuji charakteristické priimérné hodnoty tuhosti.

Mezni stav pouzitelnosti se v programu RX-TIMBER Brace posuzuje obvykle pro charakteristic-
kou kombinaci podle EN 1991. Rovnice (6.14b) ma nasledujici tvar:

Ed — ZGkIJ‘"J""P "+"le‘|"+"z\‘/oli 'Qk’i

j>1 i1
Rovnice 15.1: Kombina¢ni pravidlo podle EN 1991 pro charakteristickou kombinaci

Dalsi zvlastnost se tyka modulu prokluzu K, u tuhosti kloubd. Pfi posouzeni na mezni stav
unosnosti je treba pfislusSnou hodnotu také vydélit dil¢cim soucinitelem spolehlivosti 1,3. Pfi
posouzeni na mezni stav pouzitelnosti se vsak pocita s charakteristickou hodnotou prokluzu
K

ser*

Vypocet probihd v programu ve dvou cyklech. V prvnim vypocetnim kroku program spocita v
roviné navrhu vnitini sily a deformace pfi posouzeni na mezni stav Unosnosti. V druhém vypo-
cetnim cyklu prepise program danou tuhost materiald a koncovych kloubt a spocita deforma-
ce na zékladé charakteristickych hodnot tuhosti.

I Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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15.2.9 Vzpérné délky

V nasem pfikladu bude soucinitel B 1,0, ¢imz jsme na strané bezpecnosti. Hodnoty nastavi
program automaticky, a tak v tomto dialogu nemusime zadavat Zzadné udaje.

e RX-TIMBER - Brace - 2.02.2444 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni (idaje 1.9 Vzpémé délky
e e & | C [ 0 [ E | F [ G [ A | T ] ] ,.
Popis Wzpér Délka Vzpér okolo osy yy Vzpér okolo osy z-2
c Moz 1[m] Mozny | Bery | lery[m] | Moiny | Berz | lerz[m] Komentar
4800 1000 4800 1000 4800
Komponenty |
idici parametry |
zperne " [
I b
iy
53
=
¥
&
D (83 Vipocet Nar. pilcha... | | Pratokal... RF-COMBL Storno

Obr. 15.33: Dialog 1.9 Vzpérné délky

15.2.10 Modul RF-COMBI
REKOMEI Tlac¢itkem [RF-COMBI] otevieme modul RF-COMBI, ktery je integrovan do programu RX-

TIMBER. V ném si mZeme prohlédnout kombinace, které se vytvéii na pozadi.

RF-COMBI

Souber Mastaveni MNapovéda

PR1 - Posouzeni mezniho stavu v | 1.2 Pfifadit zat&Zovaci stavy k G¢inkdm

PR.1 - Posouzeni mezniho stavu dnosnost Y+

PR.2 - Posouzeni mezniho stavu dnosnosti Y-
T uct Wastni tiha + konstrukce stfec A
i+~ Udinky

- Kategorie GEinki | ZatiZeni vétrem

Obr. 15.34: RF-COMBI, dialog 1.2: Prifadit zatéZovaci stavy k ucinkdm

Ve vybérovém seznamu navrhovych pfiipadi (vlevo nahote) si mGzeme viimnout, Ze se vytvo-
fily dva pfipady pro posouzeni mezniho stavu inosnosti. Ddvodem je jiz zminéna skute¢nost
(viz kapitola 15.1), Ze v urcité zatéZzové situaci mize dojit k vypadnuti nékterého prutu. Pro-
gram, aby zohlednil veskeré moznosti, dosadi viechna zatizeni znovu v opa¢ném sméru a au-
tomaticky je zkombinuje.

Pokud chceme vyuzit vdech moznosti, které nam RF-COMBI nabizi, pak odkazujeme na podrob-
ny manudl k tomuto modulu. K dispozici je na nasich webovych strankach www.dlubal.cz. Po
kliknuti na tlac¢itko [OK] se vratime do programu RX-TIMBER Brace.
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15.3  Vysledky

15.3.1 Kombinace vysledkti/Kombinace zatizeni

Po skonceni vypoctu, ktery spustime tlacitkem [Vypocet], se v dialogu 2.1 zobrazi posouzeni
vsech kombinaci pro mezni stav Unosnosti s pfislusSnym udajem o vyuziti. Jak jsme se jiz zmini-
li, v ptipadé materidlové nelinearity program vytvotri pro vypadavajici tahové pruty automatic-
ky kombinace zatizeni. Dialog 2.1 se pak pfejmenuje také na Kombinace zatiZeni.

Kombinace zatizeni | Kombinace zatiZzeni je superpozici zatéZzovacich stav( - sklada zati-
KZ Zeni z nékolika zatézovacich stava.

Kombinace vysledkl | Do kombinace vysledki vstupuji vysledky vybranych zatéZzovacich
KV stav(. Pro kazdé misto tak ziskdme vzdy dvé vysledné hodnoty: ma-
Ximum a minimum.

Pomoci ,NEBO” kombinace Ize z rliznych zatéZovacich stavi a kom-
binaci zatizeni nebo kombinaci vysledk( urcit i extrémni vnitini sily a
deformace.

Tabulka 15.1: Rozdil mezi kombinaci zatizeni a kombinaci vysledkd

V ptipadé linedrniho vypoctu neni dlezité, jaky typ superpozice zvolime. Pokud oviem vypo-
Cet probihd nelinearné, pouze kombinace zatizeni zarucuje smysluplné vysledky.

=] RX-TIMBER - Brace - 2.02.2466 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09
Souber Nastaveni Napovéda
Vstupni idaje 2.1 Kombinace zatiZeni
lakiiiae [ A B [ ¢ [ o [ E | F |
- Geometrie Nawrhova Faktor Mazx,
- Materidly Kz Oznadeni KZ z5 situace TTZ K mod Posouzeni
- Prifezy wu Unosnosti
Spoje [ KT 11.35Z51 Uz Stale 0.600 018
~Kamponenty KZ2 | g+wip.B) 1357251 + 1.50°Z556 0z Krétkodobé 0.900 0.30
- Latizeni KZ3 |g 1.35%Z511 uz Stale 0.600 0.25
Ridic parametry KZ4 |g+wip.A) 1.35°Z5101 + 1.50°Z5155 uz Krétkodobe 0.500 0.83
- Wzpérné délky
Wysledky
- Posouzeni - vie
- Posguzeni po komponentech
Posouzeni po prifezech
- Posouzeni po prutech
- Posouzeni po mistech x
Podparové sily
& Maxc 083 [<1 ] & D Bl %
Nr, piiloha... Protokol... RF-COMEI OK Storno

Obr. 15.35: Dialog 2.1 Kombinace zatizeni
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15.3.2 Posouzeni-vse

Dialog 2.2 Posouzeni - vse uzivateli poskytuje pfehled o rozhodujicich posouzenich v pfislusné
navrhové situaci. Na prvni pohled tak Ize odhalit pretizené oblasti.

e RX-TIMBER - Brace - 2.02.2466 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni (daje 2.2 Posouzenf - vie
Zakadni Gdaje BE_| C [D ] E ~
- Geometrie Prut Misto
- Materialy g x [m] Ky Wyuit i Posouzeni podle vzorce
- Prifezy 18 0.000 | KZ4 0.13[=1 | 102) Unosnost pifezu - Tlak ve smén vidken podie 6.1.4
Spoje 13 0.000| KZ1 0022 111) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podie 6.1.7
Knnj?OQentv 18 2400 K21 0.08 | £1 |153) Unosnost prifezu - Dvouosy ohyb podie 6.1.6
%EUZEHI 13 0480 | KZ2 003 |<1 | 161) Unosnost prifezu - Jadnoosy ohyb okolo osy y 3 tsh podle 5.2.3
Ridici parametry KZ1 008 <1 |163) Unosnost prifezu - Dvouosy ohyb a tah podie 6.2.3
- Vzpérné déky KZ4 0.03 |51 | 171) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y 2 tiak podle 6.2.4
Visledky Kz3 0.08 [£1 [ 173) Unosniost prifezu - Dvouosy ohyb a ik podle §.2.4
Kombinace zatizeni KZ4 0.34[£1 | 291) Unosnost prifezu - Napéi v tahu podle 6.2.3 Ocelovy prut
o Kz4 078 | <1 | 303) Stabilta - Osovy Hak podle 6.3.2 - Vapér okaio cbou os v
- FOSOUZEenI po Komponen
- Posouzeni po prifezech Ma. 08321 @ L) & l
Posouzeni po prutech
-~ Posouzeni po mistach x Meziv\.'r5|edk\.r - 2400m - KZ1:qg | Obdélnik 12112
- Podporove sity Materidlové charakteristiky - Topolové a jehliénaté dievo C24 A
Udaje pro prifez
Mavrhové vnitfni sity
[ Posouzeni
MNomalova sila ttah) Na 0.359 | kN 2
Prifezova plocha A 144.00 | em? o
Mapéti v tahu G104 0.0 | N/mm2 Rovn. (6.3 °
Moment My g 0.234 | kNm
Priifezovy modul Wy 288.00 | cm*
Mapéti v ohybu Gm.y.d 0.8 | N/mmZ
Momert Mz4 0.020 | kNm
Prifezovy modul Wz 288.00 | em? [em]
Map&ti v ohybu Gmzd 0.1 | N/mm2
Pevnost v tahu Frox 14.0 | Nfmm?2 [l Tab1 |w i) &
@ 8= Vypodet MNar. pfiloha. .. Pratokol... RF-COMBI Storno

Obr. 15.36: Dialog 2.2 Posouzeni - vse

Uzivatel ma pro vyhodnoceni vysledk k dispozici riizné filtrovaci funkce a grafy s pribéhem
vysledka (viz kapitola 7).

Co se tyce prabéhu vysledkd, setkdme se v programu Brace s urcitou zvlastnosti. Vzhledem k
tomu, Ze RX-TIMBER Brace pracuje s vysokym poctem prutd, neni jiz mozné zobrazit je viechny
ve vysledkovém grafu. V grafu se proto znazorni vzdy vysledky prutu pravé vybraného v pfi-
slusném dialogu. Pokud se tudiz kurzor mysi nachazi napfiklad v fadku s prutem ¢. 13 tak, jak
vidime na obrazku vyse, a otevieme okno s priibéhem vysledkd, zobrazi se ndm pouze vnitini
sily a posouzeni prutu €. 13.

< Result Diagram on Member S | B |G
Sets No.: |3 la o> % i B & E2LEH - o T e et | ||
|E |5 | RX-TIMBER - Max. Desigi © <@ =
i LC1: Self-Weight + Roof Finishes 1.000 2.000 3.000 4,000 4.600
NeIB3AT | 55 Ving Parslel o Ridge () | | . | ) ] ) " x| 0000F| m] [T Fixed
=- [B]iRes LC101: Seff-Weight + Roof Finishes =122
‘=5 LC155: Wind Parallel to Ridge () 5
b 517 351 Espepeilt Results Max. Design Ratio
CO2: 1.35°LC1 + 1.50°LC56 x Max. Design Ratio
C03: 1.35°LC101 ml ]
CO4: 1.35°LC101 + 1.50°LC155
RX-TIMBER - Max_Design Ratio [1 ] — 0000 0602 -
; ; : ; ; ; ; ; ; 0480 0623
: : : : : : 0960 0,641
: : : : : : 1440 0654 | =
— : : : : 1820 0,661
o —
neE g g ¥ & § & B 2 2400 0664 |
[ SN, . S .. s S S 2.880 0.661
2360 0,654
AN neatl T
[] MaxMin Orly [T Edges Only
4| 1 3
Results q B
Selects the current load case, load ion, or result combination, ... i X¥,Z: 0.0,00,00m \ End X¥.Z: 0.0, 45 00m Order: 13

Obr. 15.37: Priibéhy vysledkd na prutu ¢. 13
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15.3.3 Posouzeni po komponentech

V dialogu 2.3 Posouzeni po komponentech se zobrazi rozhodujici posouzeni na pfednim pdsu a
zadnim pdsu, na vertikdldch a na diagondldch pro kazdé pole zvlast.

B RX-TIMBER - Brace - 2.02.2466 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 H
Souber MNastaveni Napovéda
Vstupni idaje 2.3 Posouzeni po komponentech
- Zakladni Odaje B_| C [ D] E ~
- Geometrie Prut Misto
Materidly é x[m] Ky Wyuditi Posouzeni podle vzorce
- Prifezy Predni pas, pruty: 1-6
- Spoje KZ4 03921 |391) STR - Deformace pro ndvrhové hodnoty podle 9.2.5 - vnitfni pale, ve sm&m osy ¥
?DEPW'E”W KZ4 0.20 |1 | 392) 5TR - Deformace pro ndvrhové hodnoty podle 9.2.5 - krakorec, ve sméru osy y
- Lanzent
Ridid parametry Zadni pas, prty: 7-12
- Yzpérné délky 5 1.506| KZ4 0.39 <1 |391)5TR - Deformace pro ndvrhové hodnoty podle 9.2.5 - wnitfni pole, ve smémn osy y
Vysledky 12 2178 KzZ4 021[=1 [392) STR - Deformace pro névrhové hodnoty podle 9.2.5 - krakorec, ve smém osyy
- Kombinace zatiZeni
- Posouzen - vie Vertikdla & 1 v
:
- Posouzeni po prifezech Ma.: 821 @ 2% g By
- Posouzeni po prutech
Posouzeni po mistech x Meziv\j'sledky - x:1.506m - KZ4: g + wip,A) | Obdélnik 20/3%
-~ Podparave sily Materidlové charakienstiky - Lepené lamelové dfevo GL24c 20.00
Udaje pro prifez
i Deformace
Smerx Wx 0.5 | mm
Sméry Wy -11.8 'mm 2
Smér z Wz 41.2 [ mm 2 + Se==n
[ Posouzeni . 8
Deformace v pali Winst,y.d -11.8 | mm i
Referenéni délka | 15.057 |m :
Kritérium mezni hodnoty 1/ ... 500.00 -
Mezni hodnota deformace Winst,mezni y 30.1 | mm z
Posouzeni n 0.39 =1 [em]
e &
sIRE=N=S Nar. piloha... | | Protokol... RF-COMBI Storno

je zvlast pro pasy, vertikaly a diagonaly.

Obr. 15.38: Dialog 2.3 Posouzeni po komponentech

15.3.4 Posouzeni po priifezech

V dialogu 2.4 Posouzeni po priifezech jsou posouzeni sefazena podle jednotlivych prirezu.

Pokud jsme v dialogu 1.6 Komponenty nezménili dané nastaveni, pfedkladé se nam v tomto
dialogu nejptehlednéjsi a nejuzitecné;jsi tabulka. Pfi zadani v nasem piikladu se tu zobrazi uda-
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e RX-TIMBER - Brace - 2.02.2466 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor MNastaveni Mépovéda
Vstupni ldaje 2.4 Posouzeni po prifezech
Zakladni (daje B C | D E ~
-~ Geometrie Prut Mista
-~ Materialy = ¢ [m] Ky Wyuditi | Posouzeni podle vzorce
- Prifezy Prifez €. 1, pruty: 1-12
Spoje 3 1506 KzZ4 | 039[<1 [391)STR-D pro névihové hodnoty podie 9.2.5 - vnittni pole, ve smén osy y
-~ Komponenty 12 2178| KzZ4 | 0.21]<1 [392)STR-D pro névrhové hodnoty podle 9.2.5 - krakorec, ve smén osyy
- ZatiZzeni
dici parametry Prifez ¢. 2, prty: 13-19
- Vzpéme delky 00007 Kz4 0.13[ =1 [ 102) Unosnost prifezu - Tlak ve smén vidken podie 6.1.4
Vyslediy 13 0.000] Kz 0.02 =1 [111) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici iy Vz podle 6.1.7
~Kombinace zatizeni 8 240 | Kzt 0.08 [£1 [153) Unosnost prifezu - Dvouosy ohyb podle 6.1.6
-~ Posouzent -V'-:’ 13 0480] Kz2 0.03£1 | 161) Unosnost priffezu - Jednoosy ohyb okolo osy y = tah podle 6.2.3 v
Posouzeni po
Posouzeni po Max.: [EFT L] % 2l
Posouzeni po prutech
-~ Posouzeni po mistech x MeziWsledky - % 0000m - KZ4: g+ w(pA) | Obdéinik 12/12
-~ Podparové sly PosoLvajic sila Vyd -0.017 | kN ]
Posouv: sila Vzd 0.195 | kN
Krougeni M7 0.000 | kNm
Moment My.a 0.000 | kNm
Moment Mzg 0.000 | kNm 2
[ Posouzeni = ‘*y
Normalova sila {lak) Ma 27232 kN
Prifezova plocha A 144.00 | cm2
Napéti v tiaku 0.4 1.9 | N/mm2 Rovn. (6.36)
Pevnost v tlaku fe0k 21.0 [ N/mm? 18]. Tab.1
Dili soudinitel spolehlivosti | 7m 1.300 Tab. 2.3 z
Modifika&ni soudinitel Kmed 0.900 Tab. 3.1
Pevnost v tlaku o4 14 5 | N/mm2 Raown. (2.14)
Posouzeni m 0.13 <1 |Rovn. (6.2} v
VypoZet | nar. pitoha... | | protokal... | | mFcomsr |

Obr. 15.39: Dialog 2.4 Posouzeni po priifezech

15.3.5

Posouzeni po mistech x

Pocet mist x, ktery jsme zadali v dialogu 1.8 Ridici parametry, ma vliv na objem tdajt v dialogu
2.6 Posouzeni po mistech x.

P RX-TIMBER - Brace - 2.02.2466 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor MNastaveni Mipovéda
Vstupni (daje 2.6 Posouzeni po mistech x
- Z&kladni Udaje B = [ D E ~
-~ Geometrie Pt Misto
-~ Materidly & ¢ [m] KV Wyuditi | Posouzeni podle vzorce
-~ Priifezy 1 [Pt
Spaje 0.000] KZ4 0.04[<1 [391)STR-D pro ndvhové hodnoty podle 9.2.5 - vnitfni pole, ve smér osy y
K"”}_D"”_E"t? 0502 KZ4 014 |2 391) 5TR - D pro n&vrhové hodnoty podle 9.2.5 - vnitfni pole. ve smém osy y
- Latizeni 1004 | KZ4 0.21|<1 |391) §TR - Deformace pro névihove hodnoty podle 9.2.5 - vnitini pole. ve smému osy y
- Ridicl parametry 1506] Kz4 0.25|<1 [391) STR - Deformace pro navihave hodnoty podle 9.2.5 - vnitfni pole, ve smén osy y
Vzpérné délky I Z0EE kze 0.26| =1 | 391) 5TR - Deformace pro navihove hodnaty podie 9.2.5 - vitini pole, ve smén osy y
Visledky 2510| K74 028[<1 |391)STR-D pro ndvrhové hodnoty podle 3.2.5 - vnitini pole, ve smén osy y
-~ Kombinace zatifeni 301| KZ4 0.29|<1 |391)STR-D pro n&vrhové hodnoty podle 9.2.5 - vnitfni pole. ve smém osy y
-~ Posouzeni - vie v
-~ Posouzeni po komponentech
Posouzeni po prifezech Max.: 0.83 ’? e 2 % 2l
-~ Posouzen! po prutech
& Posouzeni po miste MeziWsledky - %2008 m - KZ4 g+ w(pA) | Obdélnik 20/39
-~ Podparové sy Materidlové ot istiky - Lepené lamelové dfevo GL24c 2000
Udaje pro prifez I ]
[ Deformace
Smérx Wi 0.4 | mm
Sméry Wy -8.0 | mm E]
Smérz Wz 17.1 [ mm 2 R
El Posouzeni
Deformace v poli Winsty.d -8.0 [ mm
Referenéni délka | 15.057 | m .
Kritérium mezni hodnoty 1/ 500.00 +
Mezn{ hodnota deformace Winst,mezni,y 30.1 [ mm =
Posouzeni mn 0.26 €1
Vypoet | nar. pioha... | | protokal... | | mFcomsr |

Obr. 15.40: Dialog 2.6 Posouzeni po mistech x

Posouzeni napéti a stability jsme popsali jiz v pfedchozich pfikladech v tomto manudlu. Podi-
tuzidla jako napt. na posouzeni prdhy-

vame se proto dlkladnéji na nejzajimav

bu v rdmci posouzeni na mezni stav Unosnosti.

&js$i posouzeni

188

Program RX-TIMBER © 2013 Dlubal Software s.r.o.



15 Ztuzidlo

PSS

Dlubal

Posouzeni deformace podle ¢lanku 9.2.5 normy EN 1995-1-1

Charakteristiky tuhosti se interné v programu stanovi tak, aby byly na strané bezpecnosti.

Charakteristiky tuhosti | Hodnoty pro mezni stav Primérné hodnoty
unosnosti
v . Emean
Modul pruznosti E=——2 E.ean
Tm
Modul pruznosti ve G- Grmean c
Smyku '\{M mean
Modul posunuti Ky K. :;KSer

Primérné hodnoty tuhosti pfevezmeme z normy EN 388 ¢i EN 1194.

Hodnoty tuhosti pro mezni stav Unosnosti, pouzitelnosti a pro pozarni odolnost v nasem pfi-
kladu uvadime pro jednotlivé komponenty v tabulce nize. Pfi posouzeni pozérni odolnosti se
pfitom uvazuji stejné hodnoty tuhosti jako pro mimoradnou kombinaci.

Komponen- | Materidl | Mezni stav Unosnosti Mezni stav pouzitelnos- | Pozarni
ta ti odolnost
Pas Gl2dc | p_ 1:20 —892kN/cm? Eqnean = 1160 kN/cm? Ernean

G= % =454kN/cm? Ginean= 590 kN/cm? Ginean
Vertikaly | C24 E=119 _gagkn/cm? Epnean= 1100 kN/cm? Ernean

6=5%9 _ 531K/ cm? Grrean = 690 kN/cm? Grnean
Diagonaly | 5235 E=21000 _ . 0001kN/cm? | E=21000 kN/cm? -

G= 81?0 ~7364kN/cm? | G=8100 kN/cm? -
Spoj - Ky Ker K,

deformace nasledujici:

V rozhodujici kombinaci zatizeni 4 s G¢inky 1,35 - ZS101 + 1,5 - ZS155 jsou zatiZeni, vnitini sily a
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Zatizeni

KId4: 13523101 +1 5225155
Tatizeni [khim]

Obr. 15.41: Zatizeni

Deformace

Globélni deformace u-Y [mm]
KZ4: 135425101 + 1 .5*Z5155

Obr. 15.42: Deformace uy
Vnitini sily

wnitFni sily M [kM]
KEZ4: 135423101 + 1 .5*L5155

18.02
18.9?

Obr. 15.43: Normalové sily N
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whitFni zily M-z [kMm]
KZ4: 135425101 + 1 .5*Z5155

503

413

Obr. 15.44: Momenty M,

Vypocet deformace

Hodnotu deformace program stanovi na prutu ¢. 3 v dolnim pasu na 6,9 mm. Deformace taho-
vych diagonal je pfirozené vétsi, pro celkovou deformaci vsak nema vyznam. Podil navrhové a
mezni deformace je tak nasledujici:

deformace = w,,, =-6,9 mm

mezni hodnota = w,,; 1., = /500 = 15,06 m / 500 = 30,1 mm
Vyuziti

Wit/ Winstmez = 6,9 mm/30,1 mm = 0,23 => vyuZiti 23 %

Nosnik tak pfi vypoctu deformace vykazuje dostate¢nou tuhost.

Posouzeni tahovych prutt

Jak je dobfe patrné z obr. 15.43, pfi daném zatizeni vypadnou nékteré diagondly, a nevykazou
se tak pro né zadné vnitini sily.

Maximalni sila v tahu plsobi na diagonale 21, sila pfitom dosahuje hodnoty 16,555.
NapétivtahuN/A =16,555kN/3,14 cm® = 5,27 kN/cm?
Vyuziti

Ont  574kN/cm? 574 kN/cm?
f,qg 24kN/cm’  24kN/cm’

Y
Tm 1,1

=0,26<1

Prut ma tudiz vyuZiti 24 %.

Posouzeni pasu se neprovede, pas byl totiz vysetien jiz v programu RX-TIMBER Glued Lamina-
ted Beam. Normalové sily ztuzidla je ovsem tfeba zohlednit v novém vypoctu v programu RX-
TIMBER Glued Laminated Beam.
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15.3.6 Podporové sily

Poslednim vystupnim dialogem je dialog 2.7 Podporové sily. Podava prehled o podporovych si-
lach na vech ¢tyfech podporach ztuzidla.

Na konci tabulky jsou uvedeny maximalni a minimalni hodnoty sil.

B RX-TIMBER - Brace - 2.02.2466 - [01.vrb] - CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09 “
Soubor  Mastaveni Napovéda
Vstupni ddaje 2.7 Podporové sily
Zakladni tdaje B cC [ o T E F | G [ H ~
- Geometrie LC LC/KZ Podpora Podj & reakee kN] Podporové momerty [kMm]
- Materidly KZ Oznadeni & Px Py Pz My My Mz
-~ Prifezy Uigitng zatiZen Unitini pole 1 0.000 0.000 0.000] -0.002 0.000 0.000
- Spoje 2 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000
-~ Komponenty 3 0000 -3.011 0.000|  -0.001 0.000 0.000
- Zatizeni 4 0000 -3.011 0.000 0.001 0.000 0.000
Ridici parametry Z5122 | Uzitné zatizeni Konzola vpravo 1 0.000 0.000 0.000 -0.002 0.000 0.000
- Wzpérne delky 2 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000
Vysledky 3 0.000] -3.011 0.000]  -0.001 0.000 0.000
Kombinace zatiZenf 4 0000]  -3.011 0.000 0.001 0.000 0.000
-~ Posouzeni - vie Z5141 | Snin 1 0.000 0.000 0000 00071 0.000 0.000
-~ Posouzeni po komponentech 2 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000
-~ Posouzeni po prifezech 3 0.000 -1.205 0.000 0.000 0.000 0.000
Posouzeni po prutech 4 0.000 -1.205 0.000 0.000 0.000 0.000
-~ Posouzeni po mistech x 75155 | Vitr rovnob&iné s vicholem (A) 1 0.000 0.000 0.000[ 0010 0.000 0.000
2 0000  000D|  0000|  GO0f0|  0.000 0000
3 0000 11687 0000 0003 0.000 0.000
4 0.000| -12584 0.000 0.003 0.000 0.000
Maxx 1 0.000 0.000 2717 0.002 0.000 0.000
Min 1 0.000 0.000 0.000] -0.062 0.000 0.000
Mazx 2 0.000 0.000 3713 0.010 0.000 0.000
Min 2 0.000 0.000 0.000] -0.083 0.000 0.000
Maxx 3 0.000 5.439 2717 0.061 0.000 0.000
Min 3 0000 -11687 0000 0003 0.000 0.000
Manc 4 0.000 5884 3713 0.083 0.000 0.000
Min 4 0.000] -12584 0000 0004 0.000 0.000 | v
FIRE=N=} Vipoéet Nér. pFicha... | | Protokal... RF-COMBI Storno

Obr. 15.45: Dialog 2.7 Podporové sily

15.3.7 Vystupni protokol

Moznosti dokumentace ve vystupnim protokolu jsou stejné jako v ostatnich programech RX-
TIMBER (viz kapitoly 10a 11).
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