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1. Uvod

Na nasledujicim prikladu pfedvedeme zakladni funkce RFEMu. Jako kazdy software pripousti i
program RFEM riizné postupy, z nichz si uzivatel miize v té které situaci podle uvazeni vybrat.
Na tomto cvi¢ném pfikladu si miZete sami nejlépe vyzkouset jednotlivé moznosti.

Jako ptiklad ndm poslouzi smiena konstrukce s betonovymi a ocelovymi prvky. Vytvorime
zatézovaci stavy vlastni tiha, uzitné zatizeni, zatizeni snéhem, zatizeni vétrem a imperfekce a
vypocitdme je podle teorie I. a ll. Fadu.

Tento priklad Ize zadat, spocitat a vyhodnotit i v demoverzi programu, ktera pfipousti
maximalné dvé plochy a 12 prutd. Z tohoto dlivodu prosime o shovivavost, pokud model
nespliuje viechny realistické pozadavky. Na pfikladu bychom chtéli spise predvést, jakymi
rdznymi zpUsoby |ze zadavat jednotlivé konstrukéni prvky a zatizeni.

Vzhledem k tomu, Ze skladat zatizeni do kombinaci podle EN 1990 je ndro¢né, pouzijeme v
RFEMu 5 interni generator kombinaci zatizeni.

Ve zkusebni 30denni verzi programu mizeme model bez problému vypracovat. Oproti tomu v
demoverzi neni bohuzel mozné zadané udaje ukladat. Doporucujeme proto vyhradit si pro
tento piiklad dostatek ¢asu (tj. priblizné dvé az tfi hodiny). Vsechny pfislusné funkce si pak
mUzete v klidu vyzkouset. Praci na modelu Ize také prerusit, pokud program RFEM nezavieme:
pfi delSich pauzach pocitac nevypneme, ale pfevedeme ho do pohotovostniho rezimu.

Praci na pfikladu si uleh¢ime, pokud mlzeme pouzivat dvé obrazovky najednou. Tento navod
si mGzete také vytisknout, pokud se chcete vyhnout neustalému prepinani mezi manuélem a
programem RFEM.

V textu uvadime popisované ikony (tlacitka) v hranatych zavorkach, napf. [Detaily...]. Tlac¢itka
jsou zaroven zobrazena na levém okraji. Nazvy dialog, tabulek a jednotlivych nabidek jsou
pak pro lepsi pfehlednost a jasnost v textu vyznaceny kurzivou. Nezbytné vstupni Udaje
uvadime tuénym pismem.

Popis jednotlivych funkci programu najdete v pfiruc¢ce k programu RFEM, kterou si m{zZete
stdhnout na nasich webovych strankéch v sekci Download: www.dlubal.cz/Stahnout-
manualy.aspx.

RFEM - piiklad pro pokrodilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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2. Konstrukce a zatizeni

2.1 Nacrt konstrukce

Jako ptiklad ndm poslouzi Zelezobetonova konstrukce s ocelovou nastavbou.

Obr. 2.1: Staticka konstrukce

Spodni zelezobetonova konstrukce se sklada ze stropniho panelu s privlakem, ptlkruhové
skofepiny a dvou valcovych sloupd. Cast této nosné konstrukce lezi pod povrchem zemé.

V piipadé ocelového ramu se jedna o stiesni pultovou konstrukci s diagonalnim vyztuzenim.

Jak jsme se jiz zminili, dand konstrukce je viceméné "teoreticky" model, ktery Ize zpracovat i v
demoverzi omezené na dvé plochy a 12 prutd.

2.2 Materidly, tloustky a prurezy

Pouzijeme nasledujici materidly: beton C 30/37 a ocel S 235.

Tloustka stén i stropu je 20 cm. Primér obou betonovych sloupd je 30 cm, privlak je 25 cm
siroky a 40 cm vysoky.

Na levy i pravy ocelovy ram stresni pultové konstrukce pouzijeme profily HE-A 300. Pro obé
vaznice zvolime HE-B 260, diagonalni ztuzeni sestava z rovnoramenného uhelniku L 80x8.

RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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2.3 Zatizeni

Zatézovaci stav 1: Vlastni tiha a nastavba

Zatizeni je dano vlastni tthou nosné konstrukce a tlakem stropni konstrukce o velikosti 1,5
kN/m?2. Vlastni tihu nenf tfeba poditat ru¢né; RFEM ji stanovi automaticky na zakladé pouzitych
materialQ, tloustky ploch a prarez(.

Na pllkruhovou sténu dale pUsobi tlak zeminy. Pokud je typem puldy Stérk, zatizeni na patu
stény se vypocita nasledovné: g = 16,0 kN/m?* 4,0 m = 64 kN/m?.

Stfesdni zatizeni (stfe$ni krytina, vnitini a nosna konstrukce) se stanovi na 1,2 kN/m2,

Zatézovaci stav 2: UzZitné zatizeni

V ptipadé shromazdovaciho prostoru kategorie C1 je tfeba poditat s uzitnym zatizenim 3,0
kN/m? plsobicim na stropni plochu.

V oblasti otvoru je dale tfeba uvazit svislé liniové zatizeni o velikosti 5,0 kN/m. Pfedstavuje
zatizeni pfistupovym schodistém.

Zatézovaci stav 3: Snih

Zatizeni snéhem se uvazuje podle EN 1991-1-3 pro oblast zatizeni snéhem 1.

Zatézovaci stav 4: Vitr

Zatizeni vétrem se vysetfi pro ndzornost pouze ve sméru osy Y (smér vétru: od spodniho k
hornimu okraji stfesni desky). Zatizeni se bude uvazovat podle EN 1991-1-4 pro pultové
stfechy a uzavrené svislé stény. Stavba se nachazi ve vétrné oblasti 1 a v terénu kategorie Ill.
Vzhledem k tomu, Ze sklon stfechy je vétsi nez 5°, musi se zohlednit kladné i zédporné
soucinitele vnéjsiho tlaku. V tomto zatéZovacim stavu se budou uvaZovat kladné soucinitele
vnéjsiho tlaku.

Zelezobetonova ¢ast konstrukce je vystavena zatizeni vétrem pouze ¢aste¢né. V ptipadé
sloupu na strané spodniho okraje stiechy se bude uvazovat ndhradni lichobéznikové zatizeni s
pofadnicemi 0,5 kN/m a 2,0 kN/m, u sloupu na strané horniho okraje stfechy pak nahradni
konstantni zatizeni 1,5 kN/m.

Zatézovaci stav 5: Imperfekce

Imperfekce je tieba zohlednit podle Eurokodu 3. Naklonéni a zakfiveni se zohledni v
samostatném zatéZovacim stavu. Lze jim tak v kombinaci s jinymi zatizenimi pfiradit specifické
dil¢i soucinitele spolehlivosti.

Podobné jako zatizeni vétrem vysetfime v nasem piikladu také imperfekce pouze ve sméru osy
Y.

Pro sloupy prarezu HE-A 300 plati podle EN 1993-1-1, tabulky 6.2 kfivka vzpérné pevnosti b
(vyboceni ve sméru osy y). Poc¢atecni naklonéni @o a prohnuti wo se spoditaji podle EN 1993-1-
1,¢l.5.3.2.

Imperfekce u obou Zelezobetonovych sloupt se budou uvazovat podle EN 1992-1-1, ¢l. 5.2.

I RFEM - piiklad pro pokrodilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o. 7
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3. Vytvoreni modelu konstrukce
3.1

Program RFEM spustime pfikazem z nabidky

Spusténi programu RFEM

=

gﬁ

Dlubal RFEM
ER

Start — VSechny programy — Dlubal — Dlubal RFEM 5.01

nebo kliknutim na ikonu Dlubal RFEM 5.01 na pracovni plose.

3.2

Otevre se pracovni okno. Systém nds v dialogu vyzve k zadani zékladnich udajd o novém
modelu.

Vytvoreni modelu

V pfipadé, Ze se nam ihned zobrazi néktery model, zavieme ho z hlavni nabidky Soubor —
Zavyrit a otevieme prislusny dialog pfikazem z hlavni nabidky Soubor — Novy.

B EN 1990
| o 'EN 1990
I EN 1930 + EN 1595
=] DIN 1055-100
=] DIN 1055-100 + DIN 1052
9] DIN 1052 (ziednoduiené)
== DIN 18800
E5 ASCET
I#0 CAN/CSA 516.1-54
d#l NECC
25 ACI 31811
== 15 800
3 SI1A 260
3 SIA 260 + S1A 265
i3 BS 5950
Fadnd

Novj model - zakladni Gdaje [
Obecné | Moznosti | Histarie
Mazev modelu Popis
Privodce Konstrukece z betonu a ocel
Nazev projektu Popis
1201205 i
Slozka: Iil 9

C:\Users\PublictDocuments'DiubalProjects’\Examples'2012-05

Typ modelu Klasifikace zatéZovacich stavi a kombinaci

® 3D Podle nommy Nérodni pFiloha:

2D -XY uz/ox/ov) r‘/I = . | EENEN 1990~ EN 1995 - BN - [
o Eal |

2D - ¥Z {uxfuz/av)

2D - XY {uxfuvioz)

| Automaticky wytvofit kombinace
@ Kombinace zatiZeni
Kombinace vysledkd {pouze pro linedmi anahjzu)
Kladna orientace globaini osy Z Sabliona
Nahaoru OtevFit Sablonu modelu:

@ Dolu I

Komental

@

Obr. 3.1: Dialog Novy model - zdkladni udaje

Ve vstupnim poli Ndzev modelu zadame P¥iklad, v poli Popis napravo uvedeme Konstrukce z
betonu a oceli. Pole Ndzev modelu je vzdy tieba vyplnit, nebot tento udaj bude slouzZit jako
nazev souboru. Vstupni pole Popis mize zUstat prazdné.

Ve vstupnim poli Ndzev projektu vybereme ze seznamu projekt P¥iklady, pokud jiz neni pfed-
nastaven. Popis projektu a SloZka, v niz se uvadi cesta k souboru, se pak zobrazi automaticky.

V sekci Typ modelu v tomto dialogu je jiz pfednastavena volba 3D, kterd umoznuje modelovani
v prostoru. Také kladnou orientaci globdini osy Z ponechame na pfednastavené volbé Dolfi.

V sekci Klasifikace zatéZovacich stavi a kombinaci je pak tfeba nastavit nésledujici udaje: ze
seznamu Podle normy vybereme polozku EN 1990. V poli Ndrodni pfiloha ponechame CEN. Je
dulezité zadat tyto Udaje, aby se zatizeni poskladala do kombinaci v souladu s pozadovanou
normou s pfislusnymi dil¢imi souciniteli spolehlivosti a kombina¢nimi souciniteli.

RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Dale zaskrtneme policko Automaticky vytvofit kombinace. Zatizeni se maji skladat do
kombinaci zatizeni.

Zakladni udaje modelu jsme tak definovali. Dialog zavieme kliknutim na [OK].

Nyni se nam zobrazi prdzdna pracovni plocha.

I RFEM - piiklad pro pokrodilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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4. Udaje o modelu konstrukce

4.1  Nastaveni pracovniho okna a rastru

Zobrazeni
Nejdfive maximalizujeme pracovni okno kliknutim na vlevo zndzornéné tlacitko, které se

nachazi v titulkové listé daného okna. Na pracovni plose se nachazi stred soufadnic s
vyznacenymi globalnimi osami X, Y a Z.

Polohu stfedu souradnic na obrazovce |ze ménit. Slouzi k tomu tlacitko [Zapnout posun, zoom
[Shift], natoceni [Ctrl], resp. [Alt]] v panelu nastrojd. Kurzor se zméni na symbol rucicky. Tahem
pfi soucasném stisknuti levého tlacitka, popf. kole¢ka mysi Ize pak pracovni plochu libovolné
posunovat.

Obdobné Ize ruci¢kou pohled také otacet nebo zvétSovat/zmensovat:
¢ Natoceni: tAhneme pravym tlacitkem nebo kole¢kem mysi a drzime pfitom klavesu [Ctrl]
e Zvétieni/zmenseni: téhneme pravym tlacitkem nebo kole¢kem mysi a drzime pfitom
klavesu [Shift]; stejného Gcinku Ize dosdhnout i rolovanim kolecka mysi
Funkci Ize ukoncit nékolika zpGsoby:
e Znovu klikneme na dané tlacitko
e Stiskneme klavesu [Esc]
e Klikneme pravym tlacitkem mysi do pracovni plochy

Funkce mysi

Pouzivani mysi odpovida béznym standarddim OS Windows. Jednoduchym kliknutim levym
tlacitkem mysi vybereme objekt k dalSimu zpracovani, dvojim kliknutim otevieme dialog pro
Upravu objektu.

Klikneme-li na objekt pravym tlacitkem mysi, vyvoldme jeho mistni nabidku. Mistni nabidka
obsahuje pfikazy a funkce, které Ize u daného objektu pouzit.

Rolovaci kole¢ko je velmi uzite¢nym pomocnikem pfi préci v grafickém okné. Rolovanim
(otacenim kolecka mysi) Ize aktudlni zobrazeni zvétSovat, resp. zmen3ovat. Pomoci
stisknutého rolovaciho kole¢ka mysi Ize konstrukci pfimo pfesouvat. Pokud pfitom zaroven
stiskneme klavesu [Ctrl], miZeme model konstrukce natacet. Konstrukci Ize otacet také
rolovacim kolec¢kem pfi souc¢asném stisknuti pravého tlacitka mysi. Symboly, které se zobrazi
na kurzoru mysi, znazorfuji vzdy pravé zvolenou funkci.

10
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Rastr

Pracovni rovina je rastrovana. Vzdalenost bod rastru Ize nastavit v dialogu Pracovni rovina a
rastr/tichop. Tento dialog otevieme pomoci pfislusného tlacitka v panelu néstroju.

Pracovni rovina a rastr/ichop &J

Pracovni rovina Po&atek pracovni roviny

Soufadny systém: Uzel & -

Standard - =
Soufadnice: X 00001+ [m]

@ =y

- ' E.00015 > [m]

Y2 T x
: - " | z 00005+ [m]

XL

Rastr/llchop Uchopeni objekiu | Yodici linie I Hladiny na pozadi I Liniowe rastiy

Zobrazit Typ Poget bodl rastru
[T Rastr @ Kartezski [ Dynamicky podle velikosti modelu
[¥] (chop “) Poldmi vl U
o :
Weddlenost 1013 [px] < <
Srmér 1: 30 0=
= = 2: 0 30
ny . n
Vzdalenost bod(i rastru
Wedalenost b 10001 #|| [m]
ny g
*7;_ ) h: 1.000[2] [m]
ol 85 ryr i
=t Matodeni B 0.00= | [
ny .
.| Vzdalenost finii rastru
Poiet ni: 10
nz: 1005

@ ¥ @

Obr. 4.1: Dialog Pracovni rovina a rastr/tichop

[UCHOP [RASTR Pro pozd,éjél' zadani v rastrovych bodech je dulezité, aby byla ve stavovém fadku aktivovana
tlacitka UCHOP a RASTR. Rastr tak Ize v pracovni roviné vidét a jednotlivé body bude mozné
kliknutim na rastr uchopit.

Pracovni rovina

I@'I Jako pracovni rovina je nastavena rovina XY. To znamena, Ze viechny graficky zadané objekty
budou vloZeny do této vodorovné roviny. Pfi zadani v dialogu nebo v tabulce nehraje pracovni
rovina zadnou roli.

Prednastavené tdaje jsou pro nas pfiklad vyhovuijici, proto ukoncime tento dialog kliknutim na
[OK] a nyni jiz mdzeme zacit se zadanim konstrukce.

I RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Rozbalovaci tlacitko pro rovinné plochy

FFO FEN QO FD

yFy 3o Fy

o
2
=

Obdélnik... L\\)
Obdélnik pomoci stiedu...
Obdélnik se zaoblenymi rohy...

Obdélnik se zkosenymi rohy...
Rovnobéznik...
Trojuhelnik...

L-plocha...

Kruh...

Pilkruh,..

Kruhova Used...
Curtkruh...

Kruhova wysec...
Mezikrudi...
Polovina mezikrugi...
Ctvrtina mezikrui,..
Cast mezikruzi..
Elipsa...

Polygon...

Vybrat hraniéni linie...

Tz |

Dlubal

4.2  Zadaniploch

Uzivatel mUzZze nejdiive zadat v grafickém okné nebo v tabulce rohové uzly, propojit je liniemi a
na jejich zékladé vytvofit plochy. Dalsi moZnosti, kterou zvolime nyni i my, je zadat linie a
plochy pfimo v grafickém okné.

4.2.1 Strop

Stropni deska se skldda z obdélnikové a pulkruhové plochy.

4.2.1.1 Zadani obdélnikové plochy
Vzhledem k tomu, Ze obdélnikové desky patfi k ¢asto pouzivanym prvkdm, Ize je velmi rychle
zadat z hlavni nabidky

Vlozit — Udaje pro model — Plochy — Rovinna plocha — Graficky — Obdélnik...
nebo kliknutim na rozbalovaci tla¢itko pro rovinné plochy v panelu nastrojd. Pokud klikneme
na Sipku [¥] u tohoto tlacitka, otevie se seznam s rozsahlou nabidkou ploch r(izné geometrie.

Pokud zvolime [Obdélnik...], Ize pozadovanou plochu ihned vytvofit. Pfislusné uzly a linie se
vytvofi automaticky s plochou.

Po vyvolani této funkce se zobrazi dialog Novd obdélnikovd plocha.

Nova obdélnikova plocha =
Plocha & Typ plochy
1 Geometie: [l Rovinng

= Tuhost: [ Standard - |
[ 1 | Beton C30/37 | EN 1992-1-1:2004/AC 2010 | iougtka plochy Konstartrd

MIEIE)
Tloustka
@ Konstantni

Tloustka d: 2000 w 5| [mm]
) Proménné.. (=]
-
Komentaf
- |[=)

@) @) @ s

Obr. 4.2: Dialog Novd obdélnikovd plocha

Pfednastavena je jiz Plocha ¢. 1. Tento Udaj ponechdme beze zmény.

Prednastaven je i materidl: beton C30/37 podle EN 1992-1-1. Pokud bychom chtéli pouzit jiny
material, klikli bychom na tlacitko [Pfevzit novy material z databaze...] pod timto polickem.

V sekci Tloustka ponechame typ konstantni, hodnotu tloustky d oproti tomu zvysime na 20 cm
pomoci ¢iselniku nebo ji ru¢né vyplnime v poli.

V sekci Typ plochy je nastavena tuhost odpovidajici standardu.
Dialog zavieme tlacitkem [OK]. Nyni mGzeme desku zadat v grafickém okné.

Plochu Ize snaze zadat, pokud nastavime pomoci vlevo zndzornéného tlacitka v panelu
nastroju [Pohled ve sméru osy Z] (,Pohled shora“). Zadavaci rezim se tim nepferusi.
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Dlubal

Prvni roh desky zadame kliknutim levym tlac¢itkem mysi na pocatek rastru (soufadnice X;Y;Z =
0,000;0,000;0,000). Aktudlni soufadnice kurzoru mysi se zobrazi na nitkovém kfizi.

Protilehly roh desky na Uhlopfic¢ce zaddme kliknutim na bod rastru se soufadnicemi X;Y;Z =
7,000;6,000;0,000.

Obr. 4.3: ObdélInikova plocha 1

Vytvorili jsme Ctyfi uzly, Ctyfi linie a jednu plochu.

Vzhledem k tomu, Ze nechceme zadat zadnou dalsi obdélnikovou plochu, ukon¢ime zadéavaci
rezim stisknutim klavesy [Esc] nebo kliknutim pravym tlacitkem mysi do prazdné plochy v
pracovnim okné.

Cislovani
Cislovéani uzl(, linii a ploch Ize nejrychleji aktivovat tak, Ze klikneme pravym tla¢itkem mysi do
prazdné plochy v pracovnim okné a vybereme pfislusny pfikaz v mistni nabidce.

Opakovat - Zapnout/vypnout zatizeni Enter
Pohled 3
UZivatelsky pohled 3
Zobrazit fislovani L\\,

Zobrazit zatizeni
Zobrazit vysledky
Zobrazit koty

Zobrazit komentare

<A lere

Zobrazit skryté objekty v pozadi
Zobrazit dratény nebo piny model

Zamknout/odemknout vodici linie
Zamknout/odemknout liniové rastry

Umoznit funkci Drag & Drop

) | Automatické otaceni modelu
Automaticky spojovat linie/pruty
Soufadny systém...

Pracovni rovina, rastr/uchopeni, ...

Podrobny wibér...
Barvy v grafice podle 3

Mastaveni zobrazeni...

Ao

Obr. 4.4: Funkce pro zobrazeni ¢islovani objektd v mistni nabidce
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VANSS

Dlubal

V zélozce Zobrazit v navigatoru v levé ¢asti obrazovky Ize pfesné nastavit, u jakych typu

objektl se cislovani zobrazi.

Mavigator projektu - Zobrazit
-[¥]5 Model

-4 Zatizeni

- LI Vysledky

- [C1E Sit prvkd

- (g Rezy

(-[#] ¢ Oblasti primérovani
[-[B] 5 Pomocné objekty
- [H] &y Obecné

- EmE

- [#]EE Plochy
----- [V Télesa

..... [#][@ Uzlové podpory

..... [#]@ Liniové podpory

- [¥] I Pruty

..... [V Sady prutd

- [C]EE Sit prvkid

..... [#]E@ Vodici linie

- [H] 5 Barvy v renderovani podle
(8] Rendering

- [E] Predvybér

o-[8] & Pridavné moV

ﬁnatal (& Zobrazit |_2§ Pohledy

Obr. 4.5: Navigator Zobrazit - nastaveni ¢islovani

14
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Dlubal

4.2.1.2 Zadani oblouku

U stropni desky je tfeba jesté doplnit oblast vymezenou kruhovym obloukem.

Klikneme na Sipku [¥] vedle rozbalovaciho tlac¢itka [Nova polylinie graficky] v panelu nastroja,
a otevieme tak nabidku s funkcemi pro zadani zvlastnich typu linii. Zvolime moznost Oblouk
pomoci tfi uzld...

||
A1 Polylinie...

Oblouk pomaoci ti uzld...

3.2

Oblouk pomoci stfedového uzlu, krajniho uzlu a dhlu rozevieni...

i,

Oblouk pomaoci krajnich uzid a poloméru, Ghlu rozevieni nebo vzepéti...

Oblouk pomoci teden a radiusu...

KruZnice pomoci ti uzld...

KruZnice pomoci stredu a poloméru...

Elipsa...
Elipticky oblouk...
Farabola...

Hyperbola

Krivka spline...

MURES...

pCF ALQO0 @0

Trajektorie...

fo
4

Ma ploge...

Obr. 4.6: Rozbalovaci tla¢itko pro zadani linii - Oblouk pomoci ti uzl...

V pracovnim okné pak postupné klikneme na uzel 4, bod rastru se souradnicemi
10,000;3,000;0,000 a uzel 3. Jakmile klikneme na posledni uzel, oblouk se vytvofi jako linie 5.

’
Nowj' oblouk [

Prut & Linie &. Uzel &
51 5

Wztahnout k. Soufadnice
() Aktudinimu s, 3. ® 10,0005 [rm]
(@ Podatku rastry s 3.000-5 | [m]
() Poslednimu uzlu z 0,000 [m]

Délka

L:

[ Krok

S|
=

Obr. 4.7: Vytvofeni kruhového oblouku pomoci tfi uzld

Zadavaci rezim ukoncime opét stisknutim klavesy [Esc].

RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o. 1 5
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VANSS

Upravit plochu
Wubrat linie

Wbrano:

[1.254

Wytistit 0K

Storno

4.2.1.3 Uprava stropni desky

Dlubal

Demoverze programu pfipousti pouze dvé plochy, proto nelze pllkruhovou plochu zadat jako

novou vlastni plochu. Rozsifime proto obdélnikovou plochu na obecnou rovinnou plochu,
ktera bude zahrnovat oblast oblouku.

Klikneme dvakrat na plochu 1 v pracovnim okné, a otevieme tak dialog Upravit plochu.

Upravit plochu

e |

Obecné | Podpora / Excentricita | Sit' prvki | Liniové chubyI Integrované IOsy I Rastr |
Plocha &. Typ plochy
1 Geometrie: [l Rovinnd
Hraniéni inie &. Tuhost: [ Standard
y
1254 Tiou#tka plochy “Konstantni
Hraniéni uzty &.
12:23:35:14
Material
I 1| Beton C30/37 | EN 1992-1-1:2004/AC:2010 -
Tioutka
@ Konstartni
Toudtka d: 2000 « (¢ fmm]
() Proménna... |
Komentaf
-

@ ¥ @ @ &

a5

1

—y -

|

Obr. 4.8: Uprava hrani¢nich linii

Mame dvé moznosti:

Stropni plocha by nyni méla vypadat nasledovné:

Obr. 4.9: Stropni deska

Ve vstupnim poli Hrani¢ni linie ¢. mdzeme ru¢né zadat ¢isla novych okrajovych linii 1, 2, 4

Pomoci tlacitka [Vybrat] Ize nové hrani¢ni linie vybrat graficky v pracovnim okné. vV
dialogu Upravit plochu musime oviem nejdfive [Smazat] uvedeny seznam linii.
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4.2.2 Sténa

Kopirovani oblouku

4 Udaje o modelu konstrukce

Zakfivenou plochu nejsnaze vytvofime tak, ze kruhovy oblouk zkopirujeme.

Levym tlacitkem mysi klikneme na linii oblouku 5 (jednoduché kliknuti). Vybrana linie se nyni
znazorni odlisnou barvou; pokud je pozadi ¢erné, je pro vybér pfednastavena Zluté barva.
Posunout resp. kopirovat - Kopirovat

Pocet

Vlevo zndzornénym tlacitkem otevieme dialog Posunout resp. kopirovat.
Poiet kopii
n: =
Vztahnout k soufadnému systému
@ Globélni soufadng spstém #Y 2
Uzivatelskp soufadng spstém LY W
Vektor posunu
i no0of] [T
dy: 0,000 x| [m]
dz: 4.00015 | [m] Piristek Eislovani pro
Uzl 1 [¥] Prithizng
Pruty: 1 [¥] Prithizng
Linie: 1 Prithésné
Plachy: 1 [¥] Prithizng
1B Frilbésng
@ & @& o) (e
Obr. 4.10: Dialog Posunout resp. kopirovat
Pocet kopii zvysime z 0 na 1: oblouk se tak neposune, ale zkopiruje. Vzhledem k tomu, Ze vy3ka
stény je 4 m (konstrukéni linie), zaddme jako vektor posunu dz hodnotu 4,0 m.
Nyni klikneme na tlacitko [Nastaveni dal$ich detaild...].

17
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VANSS

Dlubal

Mastaveni detaild pro posun, rotaci a zrcadleni

(o |

Spaojit
Linie mezi uzly

[ Wytvafit navé linie mezi
wybrangmi uzly a jejich kopiemi

Wubvofit nové pruty mezi
wybrangmi uzly a jejich kopiemi

Meni W

Flochy mezi liniemi

‘whvafit nové plochy mezi
sybrangmi liniemi a jejich kopiemi

Wzorova plocha &
1 | Standardni | 180 | - Beton C30/37 LS by

Meni
Télgr
[T ¥ytvarit nova telesa mezi

wybrangmi plochami a jejich kopiemi

Waorove tleso &

Meni W
Ffi rotaci wybvofit spojovaci linie jako:
() Pfimé linie
@ Kruznicov) oblouk
Duplicita
[ Porvalit dvaiité pruty

r Zkopirované plochy

Zkopirovat

Lokalni soufadné systémy

Ffi rotaci nebo zreadleni automaticky
wyrovnat lokalni soufadng systém pro:

Linie
Fruty

ZatéZovaci stavy
[ K.opirawat véetng zatizeni

[T Wyravnat pfi rataci neba zrcadleni
zatiZeni uzlil

Automaticky spojit
[ Spaiit linie/pruty v pipadé, e se dotpkaji

Spojovaci objekty (linie,
pruty, plochy, objemy)

Ok

[

Storno

Obr. 4.11: Dialog Nastaveni detailti pro posun, rotaci a zrcadleni

V sekci Spojit oznac¢ime nésledujici moznost:

M Vytvofit nové plochy mezi vybranymi liniemi a jejich kopiemi

Jako vzorovou plochu vybereme ze seznamu plochu 1. Nova plocha tak pfevezme vlastnosti

stropni desky (material, tloustku).

Oba dialogy zavieme tlacitkem [OK].

18
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&)

Nastaveni izometrického pohledu

Pomoci vlevo znazornéného tlacitka nastavime [Izometricky pohled] pro prostorové zobrazeni
modelu.

’59 RFEM 5.00 (64bit) - [Priivodce™] e [ |
F® soubor Uprawy Zobrazit Vioiit Vypoiet Vjsledky Nastroje Tabulka Nastaveni Pfidavné moduly Okno Napovéda _=x
D8996EBR Y FRQFET BIE 2 rec Pl e Wl HERERLEF YOAXTB
* Y BN A AR B0 @- -t anRY NAATS RAER-U- B-irTe  Lo@ ¢ 28-28 Z-N-
MNavigator projektu - Data 2 x f—

B RFEM T

£ Privodce”
8 Udaje pro model
(3 Uy

23 Linie
\ [8) Materidly

= Plochy
¥, ¥ L Rovinng; Stendardn; 1,25.4;1

@ 2 Tobeenély yfuhelnik Standardni; 7,68,5; 1
ERCE)
29 Otvory
3 Ualové podpory
58 Liniové podpory
(8 Ploéné podpory
(23 Liniové Kiouby
2 Proménné tloustly
2 Ortotrapni plochy
2 Priezy
23 Klouby na kencich prutu
29 Excentricity prutu
2 Délen prutu )
S ‘/I\‘ o
@ Zebra
{88 Podlozi prutu 2
(10 Nefinearity prutu
& Sady prutd

3 Priiniky ploch 14 Plachy B
e EALS BEE= S O EEE He= | FHE S @ F AR
(2] Zatéiovaci stavy 2 kombinace — = — 77—
(3 Zatizeni Plocha Typ plochy Watendl Tloustka Excertricta Integrované objekty Plocha
(53 Visledky € Geometrie Tuhost | Hmnicnilnie. | & T dimml | ezfmm) | UzyS. | Line. | Otoryé A2
(2 Rezy [ Standend | 1254 @ 1| Konstantni |__200.0 00 3 56111
12 Oblasti prémérovani [_2 | Zobecndly etyruhelnik I Standard | 7,685 B 1 |Kenstartni | 2000 00 37699
2] Tiskové protokoly 3 | e
23 Pomoené objekty \ )
20 Pridauné moduly ar Ui, E
Uzly ] Linie | Materialy | Plochy || Tlesa | Otvory | Uzlové podpory | Liniove podpory | Plogné podpory | Liniové klouby | Prifezy | Klouby na koncich prutu | Excertiicity prutu | [ [r D
(QData (& zobrazit  Zpohiedy Typ plochy (R'ovinna / ‘Z'obecnély étyftinelnik / ‘R'otaéni / ‘T'rubka / T'a'Zend / F7 pro vybér)

[UCHOP [RASTR[KARTEZ [OUCHOF [VLINIE [DXF

Obr. 4.12: Model konstrukce v izometrickém pohledu s navigatorem a zadanymi Gdaji v tabulce

Kontrola udajt v navigatoru a v tabulce

Veskeré zadané objekty najdeme ve stromové struktufe navigatoru Data a také v pfislusnych
zalozkach tabulky. PoloZky v navigatoru Ize (stejné jako ve Windows Exploreru) rozbalit kliknu-
tim na [+]; mezi jednotlivymi tabulkami Ize pfepinat kliknutim na nazvy zalozek.

V polozce Plochy v navigétoru i v tabulce 1.4 Plochy se Udaje o obou plochach zaznamenaji v
¢iselné podobé (viz obrazek vyse). Sténa se vytvofila jako zobecnéla ¢tyfihelnikova plocha,
tzn. skofepina ohrani¢end 4 liniemi.

Dlubal

19



4 Udaje o modelu konstrukce / I\

Tz

=R

OoQ@o

EEO

(Pl i s |

Eom

EE B O

Obdélnik
Obdélnik pomoci stiedu
Obdélnik se zaoblenymi rohy

Obdélnik se zkosenymi rohy

RovnobéZnik
Trojuhelnik
L-plocha

Kruh

Pilkruh

Kruhova Useé
Cturtkruh
Kruhova vyjse
Polovina mezikrugi
Ctvrtina mezikruzi
Cast mezikruzi
Elipsa

Paolygon

Vybrat hraniéni linie

Otvory pomoci okna

Rozbalovaci tlacitko pro otevieni sezna-

mu otvoru

Dlubal

4.2.3 Otvor

4.2.3.1 Zadaniotvoru

Nyni vlozime do stropni desky obdélnikovy otvor. Zadani si usnadnime, pokud v panelu
nastrojd opét nastavime [Pohled ve sméru osy Z].

Otvor Ize zadat pfimo, tj. neni tieba nejdfive definovat linie. V seznamu otvorl vybereme
polozku Obdélnik.

Prvni uzel otvoru zadame v bodé rastru 3,000;1,000;0,000. Druhy uzel vytvofime v rastrovém
bodé 5,000;2,000;0,000.

Otvor je tak ovsem pfilis kratky; jeho délku musime upravit v pfistim kroku.

[1 1

! _ 9 U . \

Obr. 4.13: Zadani obdélnikového otvoru

Zadavaci rezim ukonc¢ime tak, ze stiskneme kldvesu [Esc] nebo klikneme pravym tlacitkem mysi
do prazdné plochy v pracovnim okné.

20
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4.2.3.2 Upravaotvoru

Délka otvoru je ve skute¢nosti 2,50 m. Postupné vybereme mysi se stisknutou klavesou [Ctrl]
oba pfislusné uzly 11 a 12.

Pokud na néktery z téchto uzll dvakrat klikneme, otevie se dialog Upravit uzel.

Upravit uzel @
Soufadnice uzlu | Podepfeni I Sit' prvki
Uzel &. Typ uzlu i2
3 I
Soufadnice: Soufadny systém ‘Kartézsky | 1
Vztainy
uzel &.: o -

SouFadny

Soufadnice X, 5.500 x| [m]
SouFadnice Y S| [m]
Soufadrice Z 0.000[]| im) PP xY2)
z
Komentaf
-
s

Obr. 4.14: Dialog Upravit uzel

Ve vstupnim poli Uzel ¢. jsou uvedeny oba uzly. Soufadnici X upravime na 5,500 m a zadani
potvrdime tlacitkem [OK]. Otvor ma nyni spravnou délku.

8| Zobrazit rastr Jind moznost: Otvor bychom mohli ihned zadat bez nutnosti zmény souradnic, pokud bychom
it it e emasti ractr upravili rastr. V dialogu Pracovni rovina a rastr/tchop (viz obr. 4.1, strana 11) by bylo nejdfive

j 2kt amensit vzdalenost st [y nutné zmensit vzddlenost bodu rastru na 0,500 m. Jesté rychleji Ize vzdalenost mezi body rastru
upravit z mistni nabidky tlacitka RASTR ve stavovém fadku, kterou vidime na levém okraji.

#8 Upravit rastr... v .. , v, ..
Otevieme ji pravym tlacitkem mysi.

RASTR| KARTEZ [OUCHOP [VLINIE |DXF

Plochy tak mdme kompletné zadany.

I RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o. 2 1
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|#
%
E

z

e
74

i

yl

Prut jednotlivé... L\\’
Prut spajité...
VioZeny prut...
Vybrat linie...

Sada prutd...

Dlubal

4.3  Vytvoreni betonovych sloupu

4.3.1 Sloupy

Prutové prvky jsou vazany na linie, tzn. s prutem se automaticky vytvofii linie.

Zména pracovni roviny

Pro grafické zadani sloupt je treba piepnout z vodorovné do svislé pracovni roviny. V panelu
nastrojd mame k dispozici tfi tlacitka pro vybér pracovni roviny. Kliknutim na prostfedni z nich
nastavime [Pracovni rovinu YZ].

Predtim, nez budeme pokracovat, model zobrazime opét v [Izometrickém pohledu]. Nynfi
vidime, Ze rastr pro zadani objektd se rozpind v roviné obou sloupt (viz obr. 4.18).
Zadani prifezu

Klikneme na rozbalovaci tlacitko [Nové pruty jednotlivé]. Otevieme tak dialog Novy prut.

[ Nowvy prut @\

Obsené | Moznosti | Vzpimé délky | Upravit tuhosti

Prut & Typ prutu:
1 [ Mosnik -~ =
Uzel & Zadani natoéeni prutu

=X —
P g - I j Konec
Natoceni prutu pomoci Y A\
- Z Iy
@ Uhlu B: 0.00 x| [°1 <
- P XY

Pomecny uzel

Lvnite i
) Pom. uzlu _vmitf y v roving xy

i)
Prifez
Zaddtek prutu:  Vytvorte novy prifez!
Konec prutu:  Jako podatek prutu
Kloub na kenci prutu
Zaddtek protu:  Neni e =
Konec prutu: — Neni h E &

Obr. 4.15: Dialog Novy prut

Prednastavené Gdaje mizeme ponechat beze zmény. Je tfeba vytvofit pouze novy prifez. Pro
zadani prlifezu na zacdtku prutu klikneme na tlacitko [Pfevzit z priifezové databaze...]. Otevie
se databaze prirez(.

22
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[ Databize prifezt s |

Valcované Parametrické - tenkosténné | Parametrické - masivni | Parametrické - dfevo

i) (a]z] (a)(e)(e])(n]

L) Lo () e () e () L) (=)@
ENEAERED

=

1] L]

=]

Kruh UZivatelské Z programu pro prifezy

o

Obr. 4.16: Databaze prafezl

V sekci parametrickych - masivnich prirez(i vybereme typ prarezu Kruh. Zobrazi se dalsi dialog.

Masivni prisezy - Kruh &J

Typ prifezu Parametry

(B ] >
Tladle)]

¥ (w2

3

X
Material
01 - Beton C30/37 | EN 193211:2004/4C:2010 -
]
Kruir 300

Obr. 4.17: Dialog Masivni prafezy - Kruh

Priimér sloupu D nastavime na 30 cm.
Jako materidl je u masivnich prirezd pfedem nastaven material €. 7 - beton C30/37.

Pokud klikneme na tlacitko [Informace o prlrezu...], mdzeme prekontrolovat hodnoty daného
profilu.

Po potvrzeni zadanych Gidaju tlacitkem [OK] se prirezové hodnoty pfevezmou a my se vratime
do vychoziho dialogu Novy prut. Ve vstupnim poli Zacdtek prutu je nyni uveden dany prifez.
Dialog zavieme tlacitkem [OK], abychom mohli nyni sloupy graficky zadat.

I RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o. 23
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Grafické zadani sloupi
Patu pfedniho sloupu umistime kliknutim mysi do bodu rastru 0,000;6,000;4,000.

Horni konec sloupu stanovime v uzlu 2.

Novy prut (Linie) =5

Prut & Linie & Uzel &
2 14 14

Wetahnout k Souradnice
() Aktusinimu 2. 5. # [INAATA 2| [rn)
@ Podatku rastru W 0000 [m]
() Poslednimu uziu Z 40001 [m]
E Délka
- =l
o@ i
© - .

Obr. 4.18: Umisténi paty druhého sloupu

Funkce pro umisténi prutu je stale aktivni. MGzeme proto pokracovat a zadat zadni sloup.

Patu druhého sloupu umistime v bodé rastru 0,000;0,000;4,000, jeho horni konec v nulovém
bodé 1.

Zadavaci rezim ukoncime stisknutim klavesy [Esc] nebo kliknutim pravym tlacitkem mysi.
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4.3.2 Zebro

V dalsim kroku zadame stropni pravlak.

Uprava vlastnosti linie

Dlubal

Nyni dvakrat klikneme na linii 3, a otevieme tak dialog Upravit linii. V dialogu pfepneme do
zalozky Prut a zaSkrtneme moznost Prifadit prut (viz obr. 4.19).

Znovu se zobrazi dialog Novy prut.

Upravit linii MNovy prut @
| Obecné | Pt | Podepfeni | | | Obecné | Moznesti | Vzpémé délky | Upravt tuhosti
Linie €. Prut €. Linie &. Typ prutu:
3 1 3 [ Mosnik - |
Uzel & Kruh 300
34
I Mosnik Natoceni prutu pomoci .
@ Uhu B: 0005 1 '
Vytvofte novy prifez! .
() Pom. uzlu Lhvnit?
Jako pocatek prutu i
) xy v
Prifez
Zagétek prtu: @ 1 | Kruh 300 | Beton C30/37 o~ E =
Konec prtu:  Jako poddtek prutu - m E &= d
Kloub na konci prutu
Zadatek prutu:  Neni - =
Konec prutu: — Meni M E s

Obr. 4.19: Dialog Novy prut

Pro zadani prarezu na zacdtku prutu klikneme tentokrat na tlacitko [Vytvofit novy prifez na

zacatku prutu...].

V dialogu Novy prifez vybereme vpravo nahote fadu masivnich prifez REC (viz obr. 4.20).

V dialogu Masivni prarezy - ObdéInik poté nastavime 3ifku b na 25 cm a vysku h na 40 cm.
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(" Novy privez \ [ = |
Gl Barva tisku Oznaceni prifezu @
| 0 FEEHNEOEE @
Masivni priiezy - Obdélnik |
Typ prifezu Parametry
) -
! o
(z)(e](e)(a] "
KRR ERES
Y y =
&
Material
1 - Beton £30/37 | EW 1932-1-1:2004/4C:2010
M=) .
Obdélnik 250/400

Obr. 4.20: Dialog Masivni prirezy - Obdélnik
Po potvrzeni zadanych Gdaju tlacitkem [OK] se prirezové hodnoty pfevezmou do dialogu
Novy priirez. Jako materil je opét pfedem nastaven materidl ¢. 7 - beton C30/37.

Poté, co i vtomto dialogu klikneme na [OK], vratime se do vychoziho dialogu Novy prut. Ve
vstupnim poli Zacdtek prutu je nyni uveden dany obdélnikovy prirez.
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Zadani zebra

Priivlak Ize v RFEMu modelovat jako prut typu Zebro. V horni ¢asti dialogu Novy prut zménime

typ prutu: v seznamu vybereme polozku Zebro.

Novy prut

S

Obecné | Moznosti | Vzpémé délky | Upravit tuhosti

Prut &. Linie £.:

3 3 &
Uzel &

34

Natoéeni prutu pomoci

:

() Pom. uzlu Uvnit? k=

@ Ky
Prifez
Zagatek prutu: [T] [ 2 | Obdéinik 2507400 | Beton C30/37
Konec prutu:  Jako podatek prutu
Kloub na kenci prutu
Zacdtek prutu:  Neni

Konec prutu: — Meni

Typ prutu:

B Mosnik l:] =
[ Nosnik
[ Tuhy prut

. PFihradovy prut k

M Prihradovy prut (pouze M)
. Tahowvy prut

. Takaovy prut

[l Vzpémy prt

[ Lane

[ Leno na kladkach

. Wysledkovy prit

B Tuhosti

W Vazba vetknuti-vetinuti
[ Vazba vetknutikloub
[] Vazba kloubkloub

[l Vazba kloub-vetknuti
[ Pruina

[ Nulovy prut = |

v.;\:
'.

¢l

Obr. 4.21: Uprava typu prutu

Tlacitkem [Upravit typ prutu...] otevieme dialog Nové Zebro.

Polcha a uspofadani
@ Ma strané plochy +2
(71 Ma strané plochy -z
(71 We stredu plochy

) Uzivatelsky zvolena prosti.
excentricity prutu

Spoluplsobici &ika - strana 1

Ffipojena placha &.: Ffipojena plo
Autarnatické rozpoznani - ﬁ; Automatické
Sitkabt: O L/E Sifka bz:

@ L3

o[ Effm
Uspofadani Zebra
Otodit automaticky lokalni osu z rovnob&ing s

loklni ozou z plachy/plach

Komentar

@ ¥ @

Spoluplisobici 3ika - strana 2 B

Novy prut |_§2
Obscné | Monosti | Vzpémé délky | Upravit tuhosti
Prut & Linie & - Typ prutu:
3 3 % || M Zebro
Nové Zebro
Prut &.
3 )

cha é.:
10zZpoznari - |2 =
oLe &=
@ L8

o[ Ffilm

@[ T

Obr. 4.22: Zadani zebra

Dlubal
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Polohu zebra stanovime na strané plochy +z. Jedna se o dolni stranu stropni desky.

Jako spoluptisobici sitku zaddme pro obé strany L/8 a nechdme program RFEM, aby plochy
automaticky rozpoznal.

Nasledné zavieme viechny dialogy tla¢itkem [OK] a vysledek zkontrolujeme v pracovnim okné.

Zména typu zobrazeni

© | Zebro se zobrazi jako excentricky ulozeny prut. Vzhledem k tomu, Ze transparentni model

2| Draténj model konstrukce nezndzorfuje tloustky ploch, zobrazime konstrukci pomoci rozbalovaciho tlacitka
&) Piny model Ly [Rezim zobrazeni] (viz obrazek vlevo) jako plny model. V tomto reZzimu zobrazeni Ize snaze

@ Piny transparentni model Ové‘ﬁt pOthU iebra_

V navigatoru Zobrazit déle zvolime pro plochy rendering Vypinéno vcetné tloustky.

Mavigétor projektu - Zobrazit
[ Model
L[l Zatizeni
-1 Wsledky

[IEm sit prekd

B2 Rezy

E‘Q Oblasti primérovani

[B] % Pomocné objekty
- [E]&Y Obecné
-] Cislovani
-[H] Barvy v renderovani podle
=[5 \® Rendering
- [E Model

(0 Drétény model
=@ Piny model
L.[JWp Prihledné :
| O Tedury 0
[Ep Pruty
[E]'p Plochy
Op Nevyplnéno 5
O Vyplnéno
@ Vyplnéno vEetné tlouitky |
i O\ Vyplnéno vietné tlouitky s hranami  ~

ﬁData gZubrazwt APuh\Edy -

P1|

Obr. 4.23: Zobrazeni pIného modelu konstrukce

@ Pomoci tlacitka [Zapnout posun, zoom [Shift], natoceni [Ctrl], resp. [Alt]] mizeme zobrazeni

|ﬁ| upravit (viz ,Funkce mysi“ na strané 10). Kurzor se zméni na symbol rucicky. Pokud nyni
stiskneme klavesu [Ctrl], mGzeme tahem mysi konstrukci otacet.

® - Predtim, nez budeme se zadanim konstrukce pokracovat, pfepneme opét do rezimu zobrazeni

2| Draténj model Piny transparentni model. V navigatoru Zobrazit pak také opét nastavime rendering u ploch na

@ | Pinj model volbu Vypinéno, abychom tak skryli zobrazeni tlousték.

@ Piny transparentni model l}
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| 44  Zadani podpor

V modelu konstrukce jesté chybi definovat podpory. Podpory Ize v RFEMu zadat na uzlech,
liniich, prutech ¢i plochach.

4.4.1 Uzlové podpory

Vsem slouplim je v paté branéno ve viech smérech ve vodorovném posunu, nikoli vak v
natoceni.

i Spodni uzly sloupll vybereme oknem, tzn. vyznacime levym tlacitkem mysi pravouhlou oblast,
| | v které lezi uzly X a Y. Nasledné klikneme na tlac¢itko [Nové uzlova podpora graficky] a
otevieme dialog Novd uzlovd podpora.

E Soubor Upravy Zobrazit VioZit Vijpofet Vysledky Mastroje Tabulka MNastaveni Piidavné moduly Okno Napovéda
I299&EEE e FARQHD | EIE 2 MR
v YK e AP e B 968 D ianAY REAGH

. L i .

[ Mova uzlovd podpora graficky ]

Obr. 4.24: Vybér uzld ve spodni ¢asti sloupl oknem

Cisla obou uzl(i 13 a 14 jsou uvedena v poli Uzel ¢

Zménime typ podpory, protoze predem nastaveny typ odpovida zamezeni natoceni kolem
podélné osy prutu. Klikneme na tlacitko [Vytvofit novy typ uzlové podpory...] (viz obr. 4.25).
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Nova uzlova podpora | B9 ‘

Uzel &

13,14 B

Typ podpory
| [ OO | Kioub

MNova uzlova podpora

Podpora & Na uzlech &
1 1314

Natoéeni podpory

Pofadi: Matoieni okolo

% y
f
z y

PruZné podepfeni
L[| [T Sloup v Z...

Podporové podminky

Podpora Tuhosgt Melinearita

uy Cuy l:l [Nen\’ v] =
uy Cu,y: l:l [Nen\’ -l =
uz Cuz : l:l [Nen\’ vl =

Wetknuti
[E] ox Cout: 00002+ [kKNmsrad] [Heni =
[ or Couv: 00002+ KNmsad] [Heni e

Coz: 0.000[2]+]| kNmsad] [eni BIE
(&) (&) (&) ()

Komentaf

@
D@ @

Obr. 4.25: Zadani stupili volnosti

V druhém dialogu Novd uzlovd podpora zrusime oznaceni u vetknuti pro natoceni ¢z.

Poté, co oba dialogy zavieme tla¢itkem [OK], zobrazi se symboly podpor na modelu
konstrukce.
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4.4.2 Liniové podpory

Spodni zakfivena linie stény je také podepiena. Podporu tentokrat zadame jinym zplsobem:
nejdiive definujeme vlastnosti podpory a poté je pfifadime graficky.

Kliknutim na tla¢itko [Nova liniova podpora graficky] otevieme dialog Novd liniovd podpora.

V dialogu je pfedem nastaven typ podpory Kloub. Hacek v prvnich tfech polickach znameng, Ze
je branéno vodorovnému posunu ve sméru X, Y a Z; dalsi tfi policka oznacena nejsou, protoze
kloub nebrani natoceni okolo osy X, Y ani Z.

Zadani potvrdime tlacitkem [OK], protoze kloubové podpora je vhodna pro nas priklad.

Nova liniové podpora [
Typ podpory

1 | Globahi | IR | OO0 -

BT AREE®

Obr. 4.26: Dialog Novd liniovd podpora

Na kurzoru mysi se nyni zobrazi symbol podpory. Zméni se v nitkovy kfiz, pokud se pfiblizime k
nékteré linii. Ve stavovém fadku se zobrazi Cislo dané linie. Podporu umistime na linii oblouku
6.

Zelezobetonova &ast konstrukce je tim kompletné zadana.

Obr. 4.27: Zelezobetonova ¢ast konstrukce s podporami

Dlubal
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Pocatek pracovni
roviny
Wubrat bod

Starno
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4.5  Vytvoreni ocelovych sloupu
4.5.1 Ram

Pri zadani ocelové konstrukce nejdiive definujeme ram, ktery se nachazi v roviné obou sloupu.
Je pritom uzite¢né pouzit pro danou rovinu vyrez: takzvana viditelnost umoznuje uzivatelim
pracovat v urcité oblasti modelu konstrukce, aniz by byli ruSeni objekty, které lezi v jiné roviné.

Vytvoreni uzivatelské viditelnosti

V navigatoru nastavime zalozku Pohledy. V ni se jiz nachazi mnoho viditelnosti, které RFEM
vygeneroval na zakladé zadanych udaju.

Tlacitko [ViditeInost oknem] vlevo nahofe umoziuje vybrat urcitou oblast modelu graficky:
poté, co funkci aktivujeme, vyznac¢ime mysi zleva doprava okno, které zahrnuje celé oba
sloupy.

Upozornéni: Pokud vytvafime viditelnost oknem zleva doprava, bude viditelnost obsahovat
pouze objekty, které se zcela v tomto okné nachdzeji. Pokud ji vytvafime zprava doleva, budou
do viditelnosti zahrnuty i objekty, které lezi v okné pouze ¢astec¢né.

Ostatni ¢asti modelu konstrukce (strop, sténa) se zobrazi méné vyrazné na pozadi. Tyto objekty
nelze upravovat.

- Navigator projektu - Pohledy x

REE @®EH EE™>HE

UZivatelzké pohledy:

) (%)% / X [%
Viditelnosti 3

Gk . | ) [] Usivatelské / gemerovand:

s
o
s

=-[B] 2 Usivatelské -
-] 23 Skupina 1
I . \ . [B] &8 Generované
B +|:| 1 Linie dle typu
' ’ +-[] 2 Plochy dle excentricity
| +|:| ) Plochy dle geometrie -

.-,- -.-\:@4444[:]

Mové objekty pridévat do viditelnosti:

m

«\85_ IQlData (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 4.28: Vytvoreni viditelnosti oknem

Zména pocatku pracovni roviny

Nadéle mame nastavenou pracovni rovinu YZ, kterd je vhodna pro zadani rdmu pultové
stfechy, stejné jako pocatek pracovni roviny. Pokud vSak chceme ukazat, jak Ize pracovni
rovinu upravit, je tfeba zménit polohu po¢atku pracovni roviny.

Klikneme na tlacitko [Nastavit pocatek rastru pracovni rovinyl. V pracovnim okné pak zvolime
jako novy pocatek pracovni roviny uzel 2, ktery se nachazi na hlavé predniho sloupu. Tim se
zméni poloha nitkového kfize rastru.
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VAN

XBNX

A4

=

Prut jednotlivé...

Prut spaoijité...
VioZeny prut...
Vybrat linie...

sada prutd...

N

e

Obr. 4.29: Novy pocétek pracovni roviny v uzlu 2

4.5.1.1

Zadani spojitych pruti

Dlubal

Ram pultové strechy zaddme jako polygonovy pofad. Klikneme na rozbalovaci tla¢itko [Nové
pruty jednotlivé] a vybereme moznost Prut spojité...

V dialogu Novy prut zkontrolujeme, jestli je nastaven typ prutu Nosnik.

Tak, jak je znazornéno na obr. 4.19 na strané 25, stanovime prlrez na zacdtku prutu pomoci

tlacitka [Vytvorit novy prifez na za¢atku prutu...]. Otevie se dialog Novy priifez, v jehoz pravé
horni ¢asti klikneme na tlacitko [HE-A]. Z dané fady HE-A pak v dialogu Vdlcované prarezy - I-
profily vybereme prarez HE A 300. U vélcovanych prarezl je pfedem nastaven materidl ¢. 2 -

ocel 5235.
Novy prut i ]
Obecné | Moznosti | Vzpamé délky | Upravit tuhosti
Prut Linie & Typ prutu
1 [ Nosnik MIE
Novy prifez e
T Barva tisku Oznaéeni priifezu

s 1 @

Vlcované prifezy - I-profil

Typ priifezu

[oJ(e] (]

Filtr
Skupina wirobclinorem:
Wie -

Viraboednorma:
Vie
Tvar prittezu

Vie -

Puoznamka pro prifez:
Wie

[]Vzatng neplatnjch..

[7] Skupina oblibengch.

Vybrat
Rada
T HD
IHL
I wH
T HEA
T HER
T HEM
I
IIPE
IH
Iue
Iuc

Wirobce/noma
B4 575
B4 575
&l B 330105

id Feiona
id Feiona
id Ferona
id Ferona
id Ferona

- DIN 1025-
- DIN 1025-
-DIN 1025-
-DIN 1025-
-DIN 1025-

M TungHo Steel - JIS
M TungHo Steel - 45
M TungHo Steel - 45
ol AS/NZS 3679.1-30
ol AS/NZS 3679.1-30
ol AS/NZS 3679.1-30
1357

Bl Euronom 5362
Bl Euronom 5362
- GOST 5233-89
Bl GE/T 706-2008
=1 NER 15279
=1 NER 15279
=1 NER 15279

n

Vybrat
Prifez

HE 4100
HE £120
HE 4140
HE 4160
HE 4130
HE & 200
HE & 220
HE 240
HE & 260
HE & 230
H )
HE &320
HE &240
HE & 260
HE & 400
HE & 450
HE & 500
HE & 550
HE & E00
HE & EGD
HE & 700
HE & 200
HE & 300
HE & 1000

HE A 300 | Euronorm 53-62

2900

Material

W 2- Ocel S 235 DIN 18800:1990-11 -

HE 4300 Euronorm 53-62

[mm]

D=EY

o Com )

Obr. 4.30: Vybér prifezu HE A 300 z databaze
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Udaje zadané ve viech dialozich potvrdime tla¢itkem [OK].

V pracovnim okné zaddme v3echny tfi pruty rdmu jednim tahem; klikneme pfitom na
nasledujici uzly, resp. body rastru:

o Uzel1

e Bod rastru 0,000;-6,000;-3,000 (pocatek rastru se zménil)

e Bod rastru 0,000;0,000;-3,000 (sklon stfechy pozdéji upravime)

o Uzel2

(" Novy prut (Linie) ==

Prut & Linig &. Uzel &

1_p i : 5 16 16
. ‘Watahnout k. Soufadnice
() Akbudlrimu s, 5. ®: [N |5 [m]
. : (@) Pocatku rastru Y E.000 [m]
2 (7 Posltednimu uzlu z 2000 [m]
-

RIERIEE

a . .\'\_\\ Délka
'
: @@] [ Krak.
RS OV
ol ) (&) (=)
|

"_1:

Obr. 4.31: Zadani spojitych prutl

Jakmile vybereme posledni uzel, klikneme dvakrat pravym tlac¢itkem mysi do prazdné plochy v
pracovnim okné, a ukon¢ime tak zadavaci rezim.

V nasem modelu je pfipojeni obou sloupt v uzlech stropni desky 1 a 2 ohybové tuhé. Ackoli
takové vetknuti je v praxi pravdépodobné stézi proveditelné, upustime v nasem pfikladu od
modelovani kloubovych vlastnosti a pfistoupime na dané zjednoduseni.
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4.5.1.2 Zkoseni pricle
Pultova stiecha vykazuje sklon 8°. Prut pficle je proto tfeba upravit.

Pomoci mysi vyznacime vybérové okno, které obsahuje prut 5 véetné obou koncovych uzld.
Nasledné v hlavni nabidce vybereme pfikaz
Upravy — Zkoseni...,

a otevieme tak dialog 3D zkoseni.

3D zkoseni @ i
Skdon
(hel

o |00 [

140550 [¥]

Vztahnout k soufadnému systému
@) Globélng ¥.¥ Z C5
Uzivatelke LW W CS

Tkoseni

@ Okolo ogy We smén;

() Kalma na viichozi iovinu zadanou tremi
bod

ody
Vychozi rovina
1. bod
000042 P Sl )
0.000[% P =) Iml
-3.000/4 : S m]
= "
4 3 4 e

: T

Obr. 4.32: Uprava sklonu picle

Sklon pti¢le se upravi o -8° okolo osy X. Je tfeba zadat zdpornou hodnotu, protoze objekty se
natodi proti sméru hodinovych rucicek okolo osy X. Zkoseni se provede ve svislém sméru Z.
Jako bod osy rotace stanovime pomoci funkce [Vybrat] uzel 15 se soufadnicemi 0,000;0,000;-
3,000 a udaje potvrdime tlac¢itkem [OK].
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4.5.1.3 Kloubové pripojeni pricle

Zadani kloubu

Typ pfipojeni neumoznuje pricli prenaset do sloupll ohybové momenty. Definujeme proto

kloub a pfifadime ho pficli na obou stranach.

Tentokrat pouZzijeme navigator Data: pravym tlacitkem mysi klikneme na polozku Klouby na
koncich prutu a v mistni nabidce vybereme moznost Novy kloub na konci prutu...

Navigitor projektu - Data X
D RFEM
=¥ Privedce™
-8 Udaje pro model
(@ Uzly

-2 Linie
i) Materisl r \
; Plochy Y Novy kloub na konci prutu [
Ll Kloub na konci prutu &
& Otvory

i
-3 Uzlové podpory

£ Liniové podpory
) Plozné podpory
-2 Liniové klouby
&) Proménné toustky Glabln osy.Y.Z -jaka nigkouf kloub

~[2) Ortotropni plochy 71 Globalni natogens osy XY Z' - jako nitzkoyj kloub
) Priezy

[5] Klouby na kencich prutu
-\ Excentricity prutu o
£ Déleni prutu =
) Pruty =
() Zebra

) Podlo#f prutu
- (1) Nelinearity prutu

Vaztaing systém

@ Lokaki osy prutusy.2

Fars

HNovj kloub na konci prutu.. I
Jdi do tabulky

Podminky uvoinéni

" Kloub Tuhost Nelineaila

2 Sady prutd

: N it Zadn )

-[# Priniky ploch | Zakiadni ddaje... = =

B Zohuiténi sité prkd | s )30tk 2 desetinna mista... By By BT =

(2 Zatézovac stavy a kombi fv v Zadna =
-2 Zatizeni B= Nastaveni zobrazeni.
B Vyslecy Kloub

[ Rexy ] be Cut Zadna =
) Oblasti primérovini My Cuy 000012 ] (kNmétad) Zadna BE
8 Tiskove protokaly Mo B 0,000 (kNméad] e BIE

-[2) Pomocné objekty
-2 Piidevné moduly = = e

KomentaF

[QlData| & zobrazit 4 Pohledy

Obr. 4.33: Otevieni dialogu Novy kloub na konci prutu z navigatoru Data
V dialogu Novy kloub na konci prutu je tfeba zaskrtnout stupné volnosti v posunu a otaceni. V
nasem pfipadé jsou to poli¢ka @y a @, tzn. v uzlu se nepfendsi zadné ohybové momenty.

Ponechame proto zadani beze zmény a dialog zavieme tla¢itkem [OK].

Piifazeni kloubu

Na prut bychom mohli dvakrat kliknout a klouby pfifadit v dialogu Upravit prut. PouZijeme ale
specialni funkci, kterou najdeme v nasledujici nabidce:

Vlozit — Udaje pro model — Klouby na koncich prutu — Pfifadit prutaim graficky...

Zobrazi se dialog Priradit klouby prutim graficky.V seznamu vybereme pravé definovany typ
kloubu 1 a klikneme na [OK].

[ Pifadit klouby prutiim graficky &J |
Kloub na kenci prutu
1| ke | OO0 | OBEA MIE=IE)

Obr. 4.34: Dialog Pritadit klouby prutim graficky
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V pracovnim okné se nyni pruty zobrazi rozdélené na tfetiny. Kliknutim na konec prutu Ize
kloub v daném misté graficky zadat. V nasem pfipadé klikneme na prostiedni ¢ast prutu 5,
abychom kloub pfifadili na jeho oba konce.

Yicenasobny vjbér
“Wbrat stranu prutu

pbréna:
B

Wistit Storno

Obr. 4.35: Grafické pfitazeni kloubu

4.5.1.4 Zména orientace prutu

PFi grafickém zobrazeni imperfekci je vyhodou, pokud pruty sloup sméfuji zezdola nahoru.
Orientaci pravého ocelového sloupu proto oto¢ime. Pouzijeme pfitom funkci z mistni nabidky
prutu.

Jakmile se kurzorem mysi pfiblizime k prutu 6, zobrazi se na prutu Sipka znazorniujici smér
prutu. Klikneme na dany prut pravym tlacitkem mysi a otevieme mistni nabidku. V ni
vybereme piikaz Otocit orientaci prutu.

RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Upravit linie...

/B‘
;'I Upravit pruty...
P
A

Smazat linie

Smazat prut Del
Délit prut 3
Umistit uzel na linii 3
Spojit pruty...

Prodlouzit prut...

Novy prut pomoci ekvidistanty...

W% X

Tahnout plochu z prutu...

)

Tahnout nosnikovy roét z prutu...

Generovat plochy z prutd

Otodit orientaci prutu k

£ R)d

Novd sada prutd...

TEziité a informace...

Pz

Posun/Kopie...
P1

Gof I M B G

Rotace...

Zrcadleni...

(=4

44
—

Zapnout/yypnout systémy lokalnich os linii

Zapnout/ypnout systémy lokdlnich os prutd

s

Orientace prutl zap/vwyp
: RI:I Nastaveni zobrazeni...

% Viditelnost pomaoci wybranjch ohjektd

a Viditelnost pomodi skryti vybranych objektd

Obr. 4.36: Mistni nabidka prutu

4,5.1.5 Kopirovani ramu
Druhy rdm pultové stfechy Ize velmi rychle vytvofit jako kopii.

Levym tlacitkem mysi vyznacime pohybem vybérové okno, které obsahuje pruty ramu 4 az 6.
Ve vybéru nesmi byt zadny betonovy sloup. Model mlizeme pfipadné natocit, pokud
pottebujeme lepsi ndhled, nebo na jednotlivé pruty postupné klikneme mysi pfi sou¢asném
stlaceni klavesy [Ctrl].

Predtim, nez kopii vytvofime, nastavime [Pracovni rovinu XZ], abychom mohli kopirovat v
roviné ramu.

Stiskneme klavesu [Ctrl]. Nyni vybér uchopime v paté vyssiho sloupu (uzel 2) a pfesuneme ho
do koncového bodu oblouku vrchni desky. Symbol [+] na kurzoru my3i znamenj, Ze se objekty
kopiruiji.

Jakmile se soufadnice bodu rastru 7,000;6,000;0,000 zobrazi ve stavovém fadku, uvolnime
tlacitko mysi.

38




4 Udaje o modelu konstrukce

VAN

Obr. 4.37: Kopirovéani ramu pomoci funkce Drag & Drop

Uzly a linie se automaticky sloudi s jiz zadanymi objekty.

Dlubal
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Prut jednotlivé...

Prut spojité...
VioZeny prut...
Vybrat linie...

Sada prutd...

4,5.2 Vaznice

4.5.2.1 Zadani prutid jednotlivé

Pro zadani obou vaznic opét pouzijeme rozbalovaci tla¢itko [Novy prut]. Vybereme moznost
Prut jednotlivé..., a otevieme tak dialog Novy prut.

Pomoci tlacitka [Vytvorit novy prirez na zac¢atku prutu...] definujeme znovu prirez na zacdtku
prutu (viz obr. 4.19, strana 25).

Otevie se ndm dialog Novy prirez. V jeho pravé horni ¢asti klikneme na tlacitko [HE-B] a v
dialogu Vdlcované priirezy - I-profily vybereme z fady HE-B prifez HE B 260. Jako materidl je
opét pfedem nastaven material €. 2 - ocel $235.

Novy prut [ =]
Obecné | Moinosti | Vapsmé délky | Upravit tuhosii
Prut & Linie &. Typ prutu
7 [ Nosnik [
Novy prifez [ =]
T Barvatisku | Oznadeniprifezu
« 0
Valcované priiiezy - Lprofil B
Typ prifezu Wybrat Vybrat HE B 260 | Euronorm 53-62
Fada Wiroboe/noma | | Priifez ‘
:
THD 5= 675
el 2
I wH B 0105
E T HEA I Ferona - DIN 1025
T HEB I Ferona - DIN 1025
T HEM I Ferona - DIN 1025
I I Ferona - DIN 1025
T IPE K Ferona - DIN 1025-
IH M TungHoSteel - JIS .
=
Fitr Tus M TungHoSteel - A5 a
Tuc H TungHo Steel - 45
Skupina virobed/narem: T G AS/MNZS 3679130
Vie - |Tuc Al AS/MZS 379130
- TIPN Al AS/MZS 3679130
Jeneemema TIPE B Eronom 1957
s T |THEA B Euonom 5362
Toar priifezu
Vi THEM B Euonom 5362
* MM = GOST 823389
Poznémka pro prifez Il Bl GB/T 7052008
Ve TeE =1 NER 15273 mm]
T B3 NER 15279 HE B 800
T ovE 3 NBR 15279 HE B 900 )
T iPe - HE B 1000 ko)
Ti . M2 - Ocel § 2351 DIN 18300,1950-11 -
[] VEetng neplathjch... T HEA E
_— T HeB
[ Skupina ablibengich..
T HEM -
= = HE B 260 | Euronerm 52362

Obr. 4.38: Vybér prirezu HE B 260 z databaze

Udaje zadané ve viech dialozich potvrdime tla¢itkem [OK].

Vaznici na spodnim okraji stiesni desky zaddme tak, ze postupné klikneme na uzly 15 a 19.
Nasledné klikneme na uzly 16 a 20, a vytvofime tak druhou vaznici.
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P2

1
| LL]
-

Novy prut (Linie)

Prut &.
1

Wztahnout k.

() Aktudlnimu s, 5.

oiatku rasti

() Poslednimu uziu

Obr. 4.39: Zadani prutd obou vaznic

VAN

Dlubal

Zadavaci rezim ukon¢ime stisknutim klavesy [Esc] nebo kliknutim pravym tlacitkem mysi.
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4,5.2.2 Excentrické pripojeni prutt

Vaznice pfipojime na ramové sloupy excentricky. Zkrati se tim konstruk¢ni linie o polovinu
vysky prirezu sloupt HE A 300.

Zadani excentricity

Nejdfive dvakrat klikneme na vaznici na hornim okraji stfesni desky (prut 77). V dialogu Upravit
prut nastavime zalozku MoZnosti. V sekci Excentricita prutu klikneme na tlacitko [Vytvofit novou
excentricitu prutu...], a otevieme tak dialog Novd excentricita prutu.

Upravit prut [ =

Obecné | Moznosti | Vzpémé délky | Upravit tuhosti

Prut &

11

Excentricita prutu

MNeni

Nova excentricita prutu @

Excentricita prutu & Abzalutni odzazeni

2

o gt |
Absolutni odsazeni Relativni odsazeni automaticky ¥ I
Wztaing systém Uszporadani priZezu
) Lokélni » .z D €
@ Globalini %72 S

Zadatek prutu i

i 005
b from] Ffitné odsazeni od prifezu
B 00| [mm] dalfiho objekiu 1
g7 0.0k tram] Obiekt: & Axidini odsazeni
@) Prut E -
) Plocha
Konec prutu | Odsazenl oy
jx 0.0k [rm]
B 0.0 [mm]

g7 0.0+ [mm] 2

Azidln odzazeni od souzednich

prutid na:

Zatatku prutu KomentaF

[¥] Konci pruty -
7 [ sere ]

Obr. 4.40: Dialog Novy prut, zélozka MoZnosti

V ném zaskrtneme moznost Pricné odsazeni od prurezu dalsiho objektu. Timto objektem je v
nasem piipadé dany sloup: pomoci funkce [Vybrat objekt v grafice] mizeme prut 6 napiiklad
vybrat v grafickém okné.

Odsazeni osy definujeme ve sméru kladné osy prlifezu z.

V sekci AxidlIni odsazeni od sousednich prutt jesté oznac¢ime poli¢ka u za€atku prutu i konce
prutu, aby odsazeni platilo na obou stranach.

Poté, co udaje potvrdime ve vsech dialozich, miZeme vysledek zkontrolovat ve zvétseném
nahledu (zvétseni docilime napf. rolovanim kolec¢ka mysi, posun nahledu provedeme tahem
pfi soucasném stisknuti kole¢ka mysi, natoc¢eni nahledu tahem koleckem mysi pfi sou¢asném
stisknuti pravého tlacitka mysi).
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Obr. 4.41: Excentrické pfipojeni vaznice ve zvétseném nahledu

Excentricita u dalsiho prutu
Pro pfeneseni excentricity na druhou vaznici pouzijeme vstupni tabulky.
Nalistujeme tabulku 1.17 Pruty, v které jsou ulozeny Udaje o vSech dosud zadanych prutech v

Ciselné podobé. Pokud mysi klikneme do fadku 10, zvyrazni se druha vaznice v pracovnim
okné odlisnou barvou.

1.17 Pruty x
H| X2  HE| @ @@ 2 AR
E] F G [ H [ J K L M N~
Natogeni prutu Kloub &. Excertr. Déleni| Nabéh Délkca Tiha
Potdtek | Konec | Typ | B[ |Polétek| Konec | &. €. |nanist L [m] W lkal
1 | Lhel oo 0 0 0 0 4000 7069| 7
1 | hel opo| 0 1] 0 0 4,000 70659| Z
2 | Uhel 0o 0 0 0 6.000 15000 Y
3 | Uhel 0o 0 0 0 0 3.000 2661 Z
3 | Uhel 00| 1 1 0 0 6.059 h37h| YZ
3 | Uhel oo 0 0 0 0 3843 05| 2
3 | Uhel oo 0 0 0 0 3.000 2661 7
3 | Uhel ooo| 1 1 0 0 6.059 5375| YZ
3 | Uhel 0o 0 0 i) 0 3843 05| 2
4 | Uhel 000 0 o [ ;p 0 6.700 6206 X
4 | Uhel 0o 0 0 . 0 6.700 6206| X
5 |Uhel | -30.00 0] 6.708 48| YZ ~
] ] r
Télesa lﬂtmry l Uzlové podpory lLiniové podpary lF‘loEﬂé podpary lLiniové ldouby J\ Prifezy llﬂouby na koncich prutu lEmcentnuty prutu J 4[4[ v [m

Cislo excentricity prutu, jejiz vlastnosti byly zadany v tabulce 1.15 (F7 pro vybér).

Obr. 4.42: Pfitazeni excentricity v tabulce 1.17 Pruty
Kurzor mysi umistime do sloupce / a do buriky zapiseme ¢islo 1 - ¢islo pravé definované
excentricity - nebo excentricitu vybereme ze seznamu.

Jakmile se pfesuneme do jiné bunky kldvesou [Tab] nebo [], zména se projevi i v grafickém
okné.

Podobné bychom mohli definovat dalsi excentricitu u prutl pricle. Vzhledem k tomu, Ze tyto
pruty se ale napojuji na stojiny sloupl, opomineme dané piidavné momenty.
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Prut spojité...
VioZeny prut...
Vybrat linie...

Sada prutd...
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4,5.3 Diagonala

Jako posledni prut vioZzime do konstrukce k jejimu vyztuzeni diagonalu, kterd mize prenaset
pouze tahové sily. ZtuZzidla se zpravidla zadavaiji kiizova; vypocet v demoverzi pfipousti oviem
maximalné 12 prutl. Tahovy prut zpUsobi, Ze model se nespocitd linearné: v pfipadé vypoctu

tlakovych sil bude tento prut odstranén z matice tuhosti (nedcinnost prutu).

4.5.3.1 Zadani prutu

Tlacitkem [Nové pruty jednotlivé] otevieme opét dialog Novy prut. V jeho pravé horni ¢asti
vybereme v seznamu Typ prutu polozku Tahovy prut.

Na zacdtku prutu opét zadame novy prifez pomoci tlacitka [Vytvofit novy prifez na zac¢atku
prutu...] (viz obr. 4.19, strana 25).

Otevie se nam dialog Novy priifez. V jeho pravé horni ¢asti klikneme na tlacitko [L] a v dialogu
Vdlcované prirezy - L-profily vybereme z fady L priiez L 80x80x8 podle evropské normy. V poli
Materidl ponechdme pfedem nastaveny materidl ¢. 2 - ocel 5235.

Nowy prut L=
Obecné | Mognosti | Vepémé délky | Upravit tuhosti
Prut &. Linie &. Typ prutu
12 T || I Tshovyprut - [@
Novj pritfez
& Ewa | Oznageni priifezu &
5 @
(2]
Valcované prétfezy o
Typ prifezu Vybrat Vybrat L 80x80xE | EN 10056-1:1998
Rada Wirobce/nama * || Prifez . >
2L . L 20:2053
Bloialel by |mm | =
LW Arbed L 25k2504
E JLU M) Aibed o L0
LW B £N 1005611338 | 35k3504
2L B EN 1005611398 L 40x404
Lis = DIN 10221963 L 40x405
LL SI Biiish Steel L 45k454 5 E
i LW SI Biiish Steel L 504504
1M SIS Biish Steel L 5045045
Skupina wirobcti/norem L e St
e T Luw = AISCi3 L BO4B0+5
_— JLUM) = AISC13 L 604E0K6
Jenee/nama: LL = Msc L B04E0xE
Vie T oLw F5 AISCS L 6515547
Toar pfens 1M E5 AISCS L 70706
v LL - GOST 850972 L 707067
b e = GOST BE09-83 L 7547546
Poznarka pro prifez LW = GOST 851072 L 7547548
e J LU M) - GOST 851072 tmm)
L -G0ST B51066 L 80480410
1M = GOST 851086 L 3043057
LL == OENORM M 3246 L 3043048 Material
Lw — DENORM M 3247 | 3048043 2 - Ocel § 235 DIN 18300:1990-11 -
] Weetné neplatnych.. LM == OENORM M 3247 L 50430610
o LL oSG AR L 1001008
[ Skupina oblibenjch...
L oSG 3R L 100x100¢10
=W o N5 G392 T Ananne> | | L80x80xB EN 10095-1:1938

Obr. 4.43: Zadani tahového prutu s prifezem L 80x80x8

Udaje ve viech dialozich potvrdime tlacitkem [OK] a poté klikneme postupné na uzly 15 a 2.
Tim se diagonala vytvofi (viz nasledujici obrazek).

Zadavaci rezim ukon¢ime stisknutim klavesy [Esc] nebo kliknutim pravym tla¢itkem mysi.
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Obr. 4.44: Vlytvoreni diagonaly

4,5.3.2 Natoceni prutu

Novy prut (Linie)

Dlubal

Prut £. Linig . Uzel &

12 3 15
Watahnout k Soufadnice
(7) Aktudlnimu . 5. # [m]
(@) Po&atku rastru - [m]
() Paslednimu uzlu z “ | [m]

U tahového prutu se pfi vypoctu tuhosti zohlednuje pouze jeho priifezova plocha. Z hlediska
statiky proto neni dulezité, jak je prut natocen. Pokud ovsem chceme zobrazit konstrukci v
renderovacim rezimu, méli bychom Uhelnik natocit.

Klikneme dvakrat na prut ¢. 12, a otevieme tak dialog Upravit prut. V ném nastavime natoceni

prutu na -90°.

Upravit prut ﬁ
Obecné | Moznosti | Vzpémé délky | Upravit tuhosti |
Prut €. Linie &.: Typ prutu:
12 pi) - [ Tahovy pt - [
Uzel & L 80x3
152
Natoéeni prutu pomoci
ot g f
() Pom. uzlu | UvnitF s 1=
W roving: @) xy ey
Xz :
Prifez
Zazétekputu: WL 5 | LB0E | Dcel 5235 B - (0] [E[=][8)
Konec prutu; Lt =0
Kloub na kenci prutu
Zat:dtek prutu: = |
Kanec prutu: = | |
"-/.

Obr. 4.45: Zadani natoceni prutu

Pokud pouzijeme zoom a funkci posunu (viz strana 10), mdzeme vysledek opét zkontrolovat
ve zvétseném vyrezu (viz nasledujici obrazek).
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Obr. 4.46: Natoceny uhelnik ve zvétseném nahledu

Funkce Zpét/Znovu

V pfipadé potieby Ize natoceni prutu v ndhledu vratit [Zpét], pokud chceme zkontrolovat
plvodni polohu prarezu. Standardni funkce Undo a Redo, které zname z jinych aplikaci v OS
Windows, jsou k dispozici také v RFEMu a Ize jimi provedenou ¢innost vratit zpét, resp.
opakovat.

E Soubor Uprawy Zobrazit VieZit Vyjpodet Visledky Mastroje

NS99xER D FRQFR EE
h Y- Rk () w89
Obr. 4.47: Tlacitka Zpét a Znovu

Zruseni rezimu viditelnosti

Césti modelu konstrukce zobrazené priihledné Ize znovu aktivovat v navigatoru Pohledy:
kliknutim na tlacitko [Zrusit rezim viditelnosti] zapneme zobrazeni vsech objektd. Tlacitkem
[lzometricky pohled] v panelu nastrojl Ize konstrukci zobrazit v celkovém prostorovém
nahledu.

Mavigator projektu - Pohledy x

-

UZivatelské pohledy:

By )]
ViditeInosti

EYCIEY @

UZivatelské / generované:

l Zruiit reim viditelnosti

- [B] &8 Usivatelské -
L[] 123 Skupina 1 E|
=-[B] 28 Generovang

f-[] (2 Linie dle typu

[ 2 Linie s podporou

#1-[] [ Plochy die excentricity

-] 23 Plochy dle geametrie -

EIENEREN = ENE)
[T Mo objskty pridévat do viditslhosti

| 7
[QData [ zobrazit 4 Pohledy

Obr. 4.48: Celkovy nahled na model konstrukce
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Uprava barevného znazornéni

V navigatoru Zobrazit mame moznost pouzit barvy v renderovdni podle urcitych kritérii.
Standardné se zobrazi barvy podle jednotlivych materialQ.

Pokud budeme listovat nasledujicimi polozkami, bude se zobrazeni ménit. Jakmile napfiklad
oznacime volbu Podle prirezi, bude mozné na prvni pohled rozlisit jednotlivé typy profilQ.

Mavigator projektu - Zobrazit x
= Model
-[]& Zatizeni
& vysledky
-[JE@ Sit prvki
- Rezy
E‘Q Oblasti primérovani
-[B] 5 Pomocné objekty
[m]&Y Obecné
-[Ji& Cislovani
¥y - cnierovini o
Og Materidld
@ ¢ Prifezd
O Typd prutd
O Kloubil na koncich prutu
O Geometrie typd ploch
O Tuhostitypd ploch
O Tlouitky plochy
O Stran +/- plochy
OB Typl téles
O Pojmenavané viditelnosti
-[B] ' Rendering
-[EIN Predviber
-[E] & Pfidavné moduly

B EE B E-E-E

i

-

B

ﬂData EZobramt jPohledy

Obr. 4.49: Barevné rozliseni priifezd

Cislovéni objektt jiz pro dalsi zadani vstupnich dat nebudeme potfebovat. Pravym tla¢itkem
mysi klikneme do prazdné plochy v pracovnim okné. Otevie se ndm obecna mistni nabidka, v
které deaktivujeme volbu Zobrazit ¢islovdni (viz obr. 4.4, strana 13).

Predtim, nez budeme pokracovat v nasem pfikladu, nastavime opét zobrazeni barev v
renderovani podle materidld.

46  Kontrola zadani

Kontrola udajt v navigatoru Data a v tabulkach

Jak jiz bylo fe¢eno, RFEM nabizi vice moznosti, jak do programu zadavat udaje o konstrukci.
Grafické zadani, které jsme si predvedli, se zaznamenalo také do navigatoru Data i do
vstupnich tabulek. Zobrazeni navigatoru a tabulek Ize zapnout, resp. vypnout pfikazem v
hlavni nabidce Zobrazit — Navigator, piip. Tabulka nebo pomaoci pfislusnych tlacitek v
panelu néstrojd.

Konstrukéni prvky jsou v tabulce rozdéleny podle typl do jednotlivych zalozek. Grafické
zobrazeni a tabulka jsou pfitom interaktivni: pokud napfiklad hledame urcity prut v tabulce,
pak otevieme tabulku 1.17 Pruty a v grafickém okné mysi vybereme dany prut. Radek, ktery se
vyznaci odlisnou barvou, se pak vztahuje k vybranému prutu (viz obr. 4.42, strana 43).

V tabulce ¢i v navigatoru tak mizeme rychle pfekontrolovat zadané tUdaje v Ciselné podobé.

Ulozeni dat
Zadani konstruk¢nich prvkd jsme timto dokoncili. Soubor ulozime piikazem v hlavni nabidce
Soubor — Ulozit

nebo pomoci pfislusného tlacitka v panelu nastrojd.

Dlubal
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5 Zatizeni

VANSS

Mavigator projektu - Data
E™ RFEM

9'@ Privodce®
23 Udaje pro model

o | ZatéZovaci stavy
=% Ucinky

o% Kombinaéni pravidla
=% Kombinace Gcinkd
oF Kombinace zatizeni

o Kombinace vysledkd
- Zatizeni

- Vysledky

20 Rezy

----- ) Oblasti promérovani

fn e
(63 R e

----- ) Tiskové protokoly
[~ Pomocné objekty
[~ Pridavné moduly

i ZatéZovaci stavy a kombinace

IQlData | (& Zobrazit 4 Pohledy

|

5. Zatizeni

Navigétor Data obsahuje ve sloZce Zatézovaci stavy a kombinace nasledujici polozky:

e Zatézovaci stavy

o Utinky

o Kombinacni pravidla
e Kombinace u¢inki

e Kombinace zatizeni
e Kombinace vysledkd

V zatézovacich stavech zaddvame vlastni zatizeni jako napf. vlastni tihu ¢i zatizeni snéhem a
vétrem. Zatézovaci stavy se pak rozdéluji do ucinka a skladaji do kombinaci podle pravidel
vybrané normy s uvazenim dil¢ich soucinitell spolehlivosti (viz kapitola 6).

5.1 Zatézovaci stav 1: Vlastni tiha

Prvni zatéZovaci stav obsahuje stala zatizeni od vlastni tihy, stropni konstrukce, od tlaku
zeminy a stfe$ni konstrukce (viz kapitola 2.3, strana 7).

K zaloZeni zatéZovaciho stavu pouzijeme tlacitko [Nové zatizeni na plochu graficky].

Napovéda

&y MR Ry

G- -1 nnBY- RAAGDSF FAR S
R

| Mové zatiZeni na plochu graficky ]

Tabulka Mastaveni Pfidavné moduly Okno

Obr. 5.1: Tlacitko Nové zatiZeni na plochu graficky

Zobrazi se dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace.

Dlubal

Upravit zatésovaci stavy a kombinace (o
ZatEzovaci stavy | Uinky | Kembinani pravidia | Kembinace Géinkd | Kembinace zatizeni | Kembinace wiskedid |
Existujici zatéfovaci stavy ZsE Oznadeni zatéZovacio stavu Re&it
1 Viastnitiha -
Obecné | Parametry wipodtu
Typ GEinku EN 1980 + 1985 | CEN
Stale -
Mastni tiha Doba trvani zatiZeni
Ativni Trida:
Soudinitel ve sménu: @ Stalé zatizeni
X 0.0001= 1 (7) Dlouhodobé zatiZeni
. o= () Stfednédobé zatizeni
z TI0E () Krétkodobé zatizeni
= H (©) Okamzikové zatizeni
KomentaF
= = M
EEHEEEE X

Obr. 5.2: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zalozkyZatéZovaci stavy a Obecné
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Pfredem nastaven je zatéZovaci stav ¢. 1 s kategorii Uc¢inku Stdlé zatiZzeni. Zbyva zadat oznaceni
zatézovaciho stavu. Uvedeme Vlastni tiha, nastavba a tlak zeminy.

5.1.1 Vlastni tiha

Vlastnitiha ploch a prutl se automaticky zohledni ve sméru osy Z, pokud hodnota pfislusného
soucinitele, prednastavena na 1,000, bude aktivni.

5.1.2 Stropni konstrukce

Zadani potvrdime tlac¢itkem [OK]. Otevre se dialog Nové zatiZeni na plochu.

Mové zatiZeni na plochu &J
¢ Na plochach &. Typ zatizen 'Sia'
1 © || |Prilbéh zatizen Wonstantni
Typ zatizeni Smér zatizeni
@ Sila Lokélng
na skuteénou plochu:
) Teplata Oy p
_) PrataZeni Tz
BT | Globainé SER
) Rotaéni pohyb... "+ || naskutednou plochu: YL
Pribéh zatizeni @2
©) Konstantni Glob&lngé =P
) Lineémi na primet; - vp
) Linedmi v X o 7P
) Lingémi v
) Lingémi v 2 Smér zatizeni 'ZL'

Velilcost zatizeni

Uzel & Welikost
1 @ p: 1EO x| [kN/m? ]
1 A p: S| M AmE]
1 A p: S| kN ]
3
Komentar
MY

Obr. 5.3: Dialog Nové zatiZeni na plochu
Stropni konstrukce puUsobi jako zatizeni typu Sila, prlibéh zatiZzeni je konstantni. Ponechdame
toto pfednastaveni stejné jako smér zatizeni Globdlné na skute¢nou plochu ZL.

Ve vstupnim poli pro velikost zatizeni uvedeme hodnotu 1,5 kN/m? (viz kapitola 2.3, strana 7) a
klikneme na [OK] pro potvrzeni zadani.

Dialog se zavie a zatizeni mUzeme nyni graficky prifadit stropni desce: kurzor mysi se zobrazi s
malym symbolem zatizeni, ktery zmizi, jakmile kurzorem pohybujeme nad nékterou plochou.
Zatizeni vlozime kliknutim mysi na plochu 1 (viz obr. 5.4).

Na otvor v plo3e se toto zatizeni nevlozi. NezatiZzena oblast je vyzna¢ena symbolem zatiZeni.
Pomouci tlacitka [Zobrazit zatizeni s hodnotami] Ize zobrazit hodnoty zatiZzeni v grafickém okné.

Klavesou [Esc] nebo kliknutim pravym tlac¢itkem mysi do prazdné plochy v pracovnim okné
ukoncime zaddavaci rezim.

RFEM - piiklad pro pokrodilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Obr. 5.4: Grafické zadani zatiZeni stropni konstrukce

5.1.3 Tlak zeminy

Na nékteré stény plsobi tlak zeminy. Jedna se pfitom o linedrné proménné zatizeni plsobici
kolmo na plochu. Takové zatizeni nyni vlozime na zak¥ivenou plochu 2. Tentokrat danou
plochu vybereme mysi a poté tlacitkem [Nové zatizeni na plochu graficky] otevieme dialog pro

zadani zatizeni.
Nové zatiZzeni na plochu g
[ Na plochach & Typ zatizeni ‘Sila'
2 2 Prikéh zatifeni ‘Linedrni v Z'
Typ zatiZeni Smér zatiZeni B
[}
@ Sila Lok Alné
— na skutenou plochu:
() Teplata
() Pratageni M
© Zakftveni | Globdng
() Ratadni pahyb... |E | na skutednou plochu:
Prib&h zatifeni Pz
() Kanstantni Globélng
) Linemi na primet
() Lingérri v ¥
Lingdmi v
@ Linedri v £ Smér zatizeni 'z’

Velilkost zatizeni
Uzel & Welikost

1.3 - pi: 0.00 £+ (kM/mz)
:

2: 6 v p2: E40005 ]| [khsmz]
EE -1[&] e | P ket
KomentaF

=
@) (= (]

Obr. 5.5: Dialog Nové zatiZzeni na plochu
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ZatiZzeni ma pUsobit jako zatizeni typu Sila. Priibéh zatizeni je linearni v Z. Zatizeni ma pUsobit
kolmo na plochu, v sekci Smér zatizeni proto vybereme Lokalné na skute¢nou plochu z.

V sekci Velikost zatizeni pak pomoci tlac¢itka [Vybrat uzel] vybereme relevantni body a pro né
zadame pfisluiné hodnoty zatiZzeni. V naSem pfipadé pritadime uzlu &3 zatizeni o velikosti
0,000 kN/m? a uzlu ¢. 6 zatizeni o velikosti -64,000 kN/m? (viz kapitola 2.3, strana 7). Je tfeba
zadat zapornou hodnotu zatiZeni, protoze lokalni osa z plochy sméfuje ven.

Po kliknuti na [OK] se v grafickém okné zobrazi zatizeni, které pisobi kolmo na plochu a
smérem dolU se linedrné zvétsuje. Z mistni nabidky plochy, kterou otevieme kliknutim pravym
tlacitkem mysi na plochu a kterou vidime na levém okraji, mizeme zobrazit lokdIni osy dané
plochy.

[

|
6400 [~

Obr. 5.6: Linedrné proménné zatizeni na plochu (tlak zeminy) se zndzornénim lokalnich os plochy

5.1.4 Zatizeni stiesni konstrukci

Zatizeni stifesni konstrukci (stfesni krytinou, spodni a nosnou konstrukci) plsobi také jako stalé
zatizeni. Pokud chceme zadat plosné plsobici zatizeni na ocelovou konstrukci, nabizi se nam
nastroj, ktery konvertuje plodna zatizeni na zatizeni na pruty.

Pfisludny dialog otevieme pfikazem v hlavni nabidce

Nastroje — Generovat zatizeni — Z plosného zatiZzeni na pruty prostiednictvim
roviny...

V dialogu Konvertovat plosnd zatiZeni na zatiZeni na pruty pomoci rovin pak vyplnime nasledujici
Udaje (viz obr. 5.7): pro smér plosného zatiZeni zvolime moznost VztaZeno globdliné na skute¢nou
plochu ZL, velikost plosného zatiZeni stanovime na 1,2 kN/m? (viz kapitola 2.3, strana 7).

Rovinu zatizeni plochy definujeme graficky pomoci funkce [Vybrat]: v pracovnim okné
postupné klikneme na rohové uzly stiesni desky 16, 15, 19 a 20 a vybérovy dialog, ktery
vidime na levém okraji, pak zavieme tlac¢itkem [OK].

Stfesni zatiZeni se pfendsi z nosné konstrukce stfechy (v modelu neni znédzornéna) pres vaznice
do nosné konstrukce celého systému. To znamend, Ze obé pficle pultové stfechy se na pfenosu
zatizeni od stfesni konstrukce nepodili, a musime je proto z generatoru zatizeni vyloucit. V
sekci Odstranit vliv z prutti paralelnich k prutu pouzijeme tlacitko [Vybrat prut], a v pracovnim
okné graficky vybereme jednu pficel (prut 8 nebo 5). Jakmile klikneme ve vybérovém dialogu
na tlacitko [OK], mél by dialog pro prevod plosného na prutové zatiZzeni vypadat nasledovné:
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Smazat vygenerované zatizeni
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Nastaveni zobrazeni...
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Konvertovat ploina zatiZzeni na zatizeni na pruty pomoci rovin

Smér plogného zatiZeni Smér zatifeni na prut Typ pribéhu zatizeni

Kalma @z Smér generovanjch zatizeni na | @ Osy dhit

k roviné: pruty
[

K.onstantni

VztaZeno globélng
na priimét plochy

@) Globaing v X, 7.2
Lokdlné vy, 2

@ Kaomhinované

Yetafeno globing Plocha aplikace zatiZeni

nia skut. plochu: @ Ma uzavienou ravinu

() Pouze na pruty

Priib&h plogného zatizeni Velikest plo&ného zatiZeni

@ Konstantri Uzel & Velkost

O Line i 1 DY 12002 [kMmE]

() Proménné ve smém; 5 ‘:‘ T e
2 @ Y o

Ohraniéeni roviny zatiZeni plochy

Flohové uzly: Poamink
- oznamk.a:
16,1513.20 - @ K.a2di Fadek v seznamu popisuie lednu
rovinul
Cdstranit viiv z

Jednaotivich pruti: Pruti paralelnich k prutu:

8

| (&2

Konvertovat zatiZeni na pruty &.
101

Obr. 5.7: Dialog Konvertovat plosnd zatizeni na zatiZzeni na pruty pomoci rovin

Po kliknuti na [OK] se zobrazi informativni dialog s Udaji o konverzi hodnot plosného zatizeni
na zatizeni na pruty a tento dialog také potvrdime tlacitkem [OK].

Zatizeni se zobrazi jako stfesni plosné zatizeni. Pokud se maji znazornit vygenerovana zatizeni,
kterd plsobi na obé vaznice, klikneme na dané zatizeni pravym tla¢itkem mysi, a otevieme tak
jeho mistni nabidku. V ni vybereme moznost RozloZit vygenerované zatiZeni.

Obr. 5.8: Prutova zatizeni plsobici na vaznice vygenerovana z plosného zatizeni

Tento krok oviem poté vratime [Zpét]: pokud se zatiZzeni rozdéli, Udaje zadané v dialogu pro
konverzi zatiZzeni se ztrati. Nebylo by pak uz napfiklad mozné pfi pfipadnych zménach
dodatecné upravovat velikost zatizeni.

Timto jsme zatéZovaci stav Vlastni tiha kompletné zadali.
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5.2 Zatézovaci stav 2: Uzitné zatizeni

Vlozit — Zatizeni — Novy zatézovaci stav...

VAN

Dlubal

K zadani uzitnych zatizeni vytvofime novy zatéZovaci stav. V hlavni nabidce vybereme polozku

nebo klikneme na ptislusné tlacitko v panelu nastrojl (nalevo od seznamu zatéZovacich stav).

Upravit zatéZovaci stavy a kombinace

S

ZatEzovaci stavy | Uinky | Kembinani pravidia | Kembinace Géinkd | Kembinace zatizeni | Kembinace wiskedid |

EEFE@EEE & - &

Existujici zatéfovaci stavy ZsE Oznadeni zatéZovacio stavu Re&it
2 U#itné zatizeni -
Obecné | Parametry wipodtu
Typ Géinku EN 1990 | CEN
UZitnd zat iZeni - kategorie C: plochy, kde muZe dochazet ke shromaZdovani lidi LV_J
[ ¢ e le 1
Predpéti 2
IEEY Uitna zat iZeni - kategorie A: obytné plochy a plochy pro domaci Ginnosti 3A
I Uitnd zat iFeni - kategorie B: kancelarské plochy 3B
Qi€ Ufitnd zatiZeni - kategorie C: plochy, kde miZe dochdzet ke shromadiovani lidi X
[EE] Uitna zat ieni - kategorie D: obchodni plochy D
IET3 Uitnd zat iZeni - kategorie E: plochy pro skladovani a primyslovou Einnost 3E
Uzitnd zatiZeni - kategorie F: dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla s celkovou tihou vozidla = 30kN  3.F
[EE Uitna zat iFeni - kategorie G: dopravni & parkovaci plochy pro stfedns téfka vozidia < 160 kN 3G
UZitnd zatifeni - kategorie H: sthechy nepFistupné s vijimkou b&iné Gdriby a oprav 3H
121 Snih (Finsko, lsland, Norsko, Svédska) 4A
181 Snih (H > 1000m nm) 4B
i8N Snih (H <1000m n.m.) 4C
Vitr 5
Teplota (bez poZan) 6
MimoFadné 7
S Seizmicita 3
I Imperfekce
KomentaF

Obr. 5.9: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zalozka ZatéZovaci stavy

Ze seznamu.

stanoveni dil¢ich a kombinacnich soucinitell pfi skladani zatizeni do kombinaci.

V poli Oznaceni zatéZovaciho stavu uvedeme Uzitné zatizeni nebo danou polozku vybereme

Kategorii i¢inku je tfeba v seznamu zménit na Qi Uzitna zatizeni - Kategorie C: plochy, kde
muze dochazet ke shromazdovani lidi (viz kapitola 2.3, strana 7). Tento Udaj je dulezity pro
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5.2.1 Stropnideska

ﬁ Plosné zatiZeni tentokrat zadame jinym zpGsobem: nejdfive plochu €. 7 stropni desky
<) vybereme mysi. Pokud nyni otevieme pomoci tlacitka [Nové zatiZzeni na plochu graficky]
pfisludny dialog, je v ném ¢islo plochy jiz vyplnéno.

Nové zatiZeni na plechu I&

c. Na plochéch &
2 2

Typ zatizeni
@ Sila
) Teplota
() Protazeni
() ZakFiveni
") Rotacéni pohyb...

Pribéh zatizeni

@ Konstantni
) Linedmni

() Linedmi w

() Linedmi "

7 Lineémi v 2

Velikost zatizeni

1 @ p:
] 1w
] :

% | naskuteénou plochuy:

Smér zatizeni
Lok&lné @
na skuteénou plachu:

Globalné DR

Globalng =P
ha primét: o p

ozP

Uzel & Welikost

20015 | khim2]
[kN 2]
] ki)

Typ zatiZeni 'Sila’
Prib&h zatteni onstantni

Smér zatifeni 'L

KomertaF

Obr. 5.10: Dialog Nové zatiZeni na plochu
Uzitné zatiZzeni pusobi jako zatiZzeni typu Sila, pribéh zatiZzeni je konstantni. Ponechame toto
prednastaveni stejné jako smér zatizeni GlobdlIné na skutecnou plochu ZL.

Ve vstupnim poli pro velikost zatizeni uvedeme hodnotu 3,00 kN/m? (viz kapitola 2.3, strana 7)
a klikneme na [OK] pro potvrzeni zadani.
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5.2.2 Okrajotvoru

Zadani liniového zatizeni na okraj otvoru si usnadnime, pokud danou oblast zvétsime pomoci
tlacitka [Zoom oknem] v panelu nastroju nebo rolovanim kolecka mysi.

Pomoci tlacitka [Nové zatizeni na linii graficky] (bezprostfedné vedle tlacitka pro zadani
plodného zatizeni) otevieme dialog Nové zatiZeni na linii.

Z52 : LEitné zatizen!
Zatfeni [kiim], [khim2]

Nové zatizeni na linii
¢ Vztahnout na Na liniich & Typ zatizeri ‘Sis'
T | @ Pribéh zatizeni konstartni
1 @ Linie
() Seanam linif AIEIE
P
Typ zatiZeni Priib&h zatfZeni Smer zatizeni L i i i l l i i i i i i l
@ Sila () Dsamélé: Lakalné (@]
@ Moment P vztadeno na skuteéna ®y ] i
délku linie: a
® z
(@) Konstantni
Glob&lné 1R
©) Lichobénikove ;itliiel;?ena shutenou on
) Proménng.. = @z
Globélné ) XP
vztaéenp ha primét .
délku linie: ":" P Smér zatizeni 'Globalni ZL'
® 2P
i
% X
Y i ¥
z
Parametry zatizeni =
o [ sk w [ G
pr [ ETT vl e[ Efm
Porméma vezdalenost v %
Zalizeni pies celou delku
liriie:
Komentai
-
Fi

Obr. 5.11: Dialog Nové zatiZeni na linii

Zatizeni na linii pasobi jako zatizeni typu Sila, pribéh zatiZzeni je konstantni ve sméru Globdlné
vztaZeno na skute¢nou délku linie ZL.

Ve vstupnim poli Parametry zatiZzeni uvedeme 5,00 kN/m. Po potvrzeni zadani tlacitkem [OK]
klikneme v grafickém okné na linii 11 na okraji otvoru (¢islo linie se ndm pro kontrolu zobrazi
ve stavovém fadku).

Klavesou [Esc] nebo kliknutim pravym tlacitkem mysi do prazdné plochy v pracovnim okné
ukon¢ime zaddavaci rezim.
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5.3 Zatézovaci stav 3: Snih

Pro zadani zatiZzeni snéhem je tfeba opét vytvofrit [Novy zatéZovaci stav].

Upravit zaté3ovaci stavy a kombinace =
Zatszovaci stavy | Uginky | Kombinacni pravidla | Kombinace ginkt | Kombinace zatizeni | Kombinacs wsledi |
Existujici zatéZovaci stavy ZS5 ¢ Oznaéeni zatéZovaciho stavu Resit
zs1 Viastnitiha 3 Snih -
Z52 UZitné zatizeni
Obecné | Parametry wijpodiu
Typ GEinku EN 1880 | CEN
051 5nih (H< 1000 mnm) [
Stélé by 1
Predpéti 2
IEE Uitna zatiZeni - kategorie A: obytné plochy a plochy pro domaci Ginmosti A
Ufitnd zatiZeni - kategorie B: kancelafské plochy 3B
Uzitnd zatiZeni - kategorie C: plochy, kde muZe dochazet ke shromazdovani lidi ac
[SE] Ufitnd zatifeni - kategorie D: obchodni plochy D
Ufitnd zatifeni - kategorie E: plochy pro skladovani a pramyslovou &innost 3E
Uzitnd zatiZeni - kategorie F: dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidia s celkovou tihou vozidla =30kN 3 F
[EXE Uitna zatieni - kategorie G: dopravni a parkovaci plochy pro stfedné t83ka vozidla < 160 kN G
Uitnd zatiZeni - kategorie H: stfechy nepFistupné s wjimkou b&iné adriby & oprav 3H
@2 Snih (Finsko, Island, Norsko, Svédsko) 44
=1 Snih (H > 1000 m n.m) 4B
[0 Snih (H < 1000 m n.m.) 4C
I Vi 5
T Teplota (bez poian) 6
W Mimoradné 7
I Seizmicita ]
BT Imperfekce
KomentaF
Erale = - &
5k @EEE X &

Obr. 5.12: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zlozka ZatéZovaci stavy

V poli Oznaceni zatéZovaciho stavu uvedeme Snih nebo danou polozku vybereme ze seznamu.

Kategorii t¢inku nastavime na Qs Snih (H < 1000 m n.m.).

5.3.1 Strecha

Pfi zadani zatizeni snéhem na pultovou stfechu pouzijeme opét generdtor zatizeni. Pfislusnou
funkci vyvolame z hlavni nabidky

Nastroje — Generovat zatizeni — Ze zatizeni snéhem — Plocha/pultova stiecha...

Otevre se dialog Generovat zatizeni snéhem pro plochou/pultovou stfechu, v kterém zadame
nasledujici udaje (viz obr. 5.13):

Parametry zatizeni snéhem zadame podle EN 1991-1-3 a narodni ptilohy platné pro Ceskou
republiku pro snéhovou oblast 1. Typ krajiny je normdini.

Geometrii stfechy zaddme opét v grafickém okné pomoci funkce [Vybrat] tak, Ze postupné
klikneme na viechny rohové uzly stfe3ni desky - na uzly 16, 15, 19 a 20 (viz vybérovy dialog
vlevo).

Nasledné zkontrolujeme, jestli je v sekci Vygenerovat zatéZovaci stav nastaven pravé zalozeny
stav ZS3.

Vytvotit nechame opét zatizeni na prut, pficemz obé pficle pultové stfechy se na pfenosu
zatizeni nepodili (zatizeni snéhem pFenasi z nosné konstrukce stfrechy do spodni nosné
konstrukce vaznice). V sekci Odstranit vliv z prutti paralelnich k prutu pouzijeme tlacitko [Vybrat

prut], a v pracovnim okné graficky vybereme jednu pficel (prut 8 nebo 5).

56




® 5 Zatizeni 4&

Dlubal

Generovat zatizeni snéhem pro plochou/pultovou stiechu &J
Parametry zatiZzeni snéhem Pfidavna zatiZeni snéhem Plochéfuttova stiecha
Padle narmy: EIEN 199113 v | [C] Snéhové navéj podle 5.3.4(3)
Nérodni piiloha e 51 + | [ClSnéhovi previs.
Srdhova oblast 7 E] [Tl Zachytavat snihu...
CZT— Soucinitele
zatizeni snéhem sk 100+ | [kiimZ] Expozice Ce: 1.000k v
Teplatni
Tup krajiny: souinitel Cr: 1.00005
Geometrie stfechy Poloha snéhové navéje
Uzel &
Uzel | &: 13
B: 15
Be 16
D 2
Wygenerovat zatéFovaci stav Z5 pro zatiFeni snéhovou navéj
Wytvofit typ zatiZeni Typ pribéhu zatiZeni
@ ZaliZeni na prut ) Oy kil @ Kombinavané
) ZaliZeni na plochu ) Kanstantni
Cdstranit viiv = Sklan o 80r7]
Jednotlivich prut; Prutil paralelnich k prutu; Generovat zatiZeni snéhem na pruty &
C 101
o | Upravit vygenerované zatizeni... Obr. 5.13: Dialog Generovat zatizeni snéhem pro plochou/pultovou stiechu
J Smazat vygenerované zatizeni
P Rozloiit wgenerované zatizeni Po kliknuti na [OK] se zobrazi informativni dialog s Udaji o konverzi hodnot plosného zatizeni
% na zatizeni na pruty a tento dialog také potvrdime tlacitkem [OK]. Zatizeni se znazorni jako

A
¥

plosné stiesni zatizeni o velikosti 1,28 kN/m?.

Pokud chceme zobrazit vygenerovana zatizeni, ktera plisobi na obé vaznice, miizeme opét
pouzit funkci v mistni nabidce zatizeni Rozlozit vygenerované zatiZeni. Zobrazi se tak obé
zatizeni na pruty, z nichZ kazdé ma hodnotu 4,02 kN/m.

R\:I Nastaveni zobrazeni...

Tento krok bychom ovsem pak méli vratit [Zpét], aby Udaje zadané v dialogu pro generovani
zatizeni zGstaly zachovany.

[y |

5.3.2 Strop

Zatizeni snéhem pUsobi také na pllkruhovou oblast stropni desky. Vzhledem k tomu, Ze je
zatizena pouze cast plochy 1, nelze pouzit funkci Nové zatiZzeni na plochu. V pIné verzi
programu RFEM bychom strop rozdélili na dvé plochy, a mohli bychom tak pohodIné zadat
plosné zatizeni na pllkruhovou plochu. Demoverze oviem pfipousti v modelu pouze dvé
plochy, a proto musime zvolit ponékud narocné;jsi postup.

Iﬁ | l‘m'l NejdFive nastavime pohled ve sméru osy [Z]. Jako novou pracovni rovinu vybereme rovinu

XY].
FlgRans gass | O
; PFislusné zatizeni snéhem zaddme jako volné polygonové zatiZzeni. Danou funkci najdeme v

%8 | Nové voIné osamélé zatiZeni... seznamu ostatnich zatiZeni, ktery se nachazi napravo od tlacitka [Nové zatizeni na plochu

9: Mové volné liniové zatiZeni... graflcky]

ﬁ-e' Mové volné obdélnikové zatiZeni...

85| Nové volné kruhové zaten.. V dialogu Nové volné polygonové zatizeni (viz obr. 5.14) stanovime, Ze zatizeni pusobi na plochu
] Nové voiné polygonove zatizeni.. |\ ¢. 1aje vztazeno globdiné na primét ZP. Zatizeni snéhem je tfeba vztdhnout na primét

% | Novs wnucen deformace uzlu.. pudorysné plochy stfechy a nikoli na skute¢nou plochu (jako vlastni zatizeni). U vodorovnych
9" | Novj wnucenj posun linie... ploch nema pfirozené toto rozliseni zadny vyznam.

F | Nova imperfekce.. Zatizeni se promitne do roviny XY.

Rozbalovaci tlac¢itko pro zadani zatizeni

I RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o. 57
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Volné polygonové
zatiZeni
Wybrat body

Starno

Neové volné polygonové zatizeni
¢ Na plochach &.
1 1
Primét zat iZzeni Smeér zatizeni
@ Rovina ¥y Lokélng (&F}
) RavinayZ na skuteénou ploch: ®y
) Rovina #Z Bz
Pribgh zatiZeni Globalne DL |
. na shuteénou plachu: YL
@ Konstantni -
) Lineérri Ozl
4
~) Lingami v X Globalng O XP 1
© Linsdmi v B P
Line&rmi v Z @ ZP
Poloha bfemene
Soufadnice krajnich bodi R [m]
7.0:7.838.,0.109,9.096,0.831 9.864,2.0361 =«
0,3:9.903.3.637,9.598,4.398,9.08,5.195;8.
2Z265727TRIN =
Cisla krajnich bod(i s piifazenou velikosti zatizeni
p: |1 3 || 1.2815r| [kN/ml]
- RS
p: |2 Y | kM AmI]
p: (3 || kM A
Komentar
E

Obr. 5.14: Zadani nového volného polygonového zatizeni vybérem bodu na oblouku v grafickém okné

Polohu bremene definujeme pomoci funkce [Vybrat] v pracovnim okné: nejdfive klikneme na
uzel €. 4 v horni ¢asti oblouku a nasledné na libovolné body lezici na linii oblouku, abychom
danym polygonovym poradem stanovili pdlkruhovou plochu. Na zavér vybereme uzel ¢. 3 na
konci oblouku a maly Zluty dialog zavieme tlacitkem [OK].

V sekci Cisla krajnich bod s pfifazenou velikosti zatizeni uvedeme hodnotu 1,28 kN/m? - tuto
hodnotu stanovil generator jako hodnotu zatizeni stfechy snéhem.

Po kliknuti na tlac¢itko [OK] se zatiZzeni umisti na palkruhovou plochu.

Zadavaci rezim ukoncime stisknutim klavesy [Esc] nebo kliknutim pravym tlac¢itkem mysi do
prazdné plochy v pracovnim okné a nasledné opét nastavime [Izometricky pohled].
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Obr. 5.15: Zatizeni snéhem

54  Zatézovaci stav 4: Vitr

Pro zatizeni vétrem ve sméru osy Y zalozime [Novy zatéZovaci stav].

Upravit zaté&Zovaci stavy a kombinace ‘
Zatéiovaci stavy | Udinky | Kombinaéni pravidia | Kombinace dinki: | Kombinace zatifeni | Kombinace wysledka |
Existujici zatéZovaci stavy s ¢ Dznadeni zatéZovaciho stavu Resit
I 751 Viastnitiha [ Vitr ve smén osy +Y - ‘
z52 | Ugitné zatizeni
WaEl z53 | snih Obeené | Parametry wpadiu
Typ Ginku EN 1890 | CEN
I Vit - ‘
Vastnitiha
] Aktivni
Soudiritel ve smér:
e = [
ks = ]
2: = 0
Komenta?
L3 - |
=

Obr. 5.16: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zélozka ZatéZovaci stavy

Jako oznaceni zatéZzovaciho stavu vybereme ze seznamu Vitr ve sméru osy +Y. Kategorie
ucinku se pritom automaticky zméni na Qu Vitr.
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5.4.1 Zatizeni ocelové konstrukce

Pro zaddni zatizeni vétrem, které plsobi na stény uzaviené ze vsech stran a na pultovou
stfechu, pouZijeme opét generator zatizeni. Pfislusnou funkci vyvoldme z hlavni nabidky

Nastroje — Generovat zatizeni — Ze zatizeni vétrem — Svislé stény se stfechou...

Otevre se dialog Generovat zatizeni vétrem - svislé stény se stfechou, v kterém zadame
nasledujici Udaje:
V sekci Dynamicky tlak vybereme normu EN 1991-1-4 a narodni ptilohu platnou pro Ceskou

republiku, dale vétrovou oblast 1 a kategorii terénu Il (viz kapitola 2.3, strana 7). Vétrovou oblast
a kategorii terénu snaze stanovime, pokud si pomoci pfislusnych informacnich tlacitek

Geometrii zdkladny definujeme pomoci funkce [Vybrat] tak, Ze klikneme na uzly stropni desky ¢.
1,4, 3 a 2 (v poradi podle nacrtu v daném dialogu). Geometrii stfechy stanovime také pomoci
funkce [Vybrat]; v grafickém okné pfitom klikneme na stfedni uzly 15, 19,20 a 16.

Poté zkontrolujeme, jestli v sekci Zadat vitr na stranu je nastaven smér proudéni vétru A - B.

V sekci Vygenerovat zatéZovaci stavy deaktivujeme oba zatéZovaci stavy w- a w+'". Jak jsme jiz
uvedli v kapitole 2.3 na strané 7, uvazovat se budou pouze kladné soucinitele vnéjsiho tlaku.
Zatizeni ze ZS w+ se vygeneruje v zatéZzovacim stavu ZS4.

Vytvorit nechame opét zatizeni na pruty, pricemz obé pricle pultové stfechy se na prenosu
zatizeni nepodili. Pomoci funkce [Vybrat] v sekci Odstranit vliv z prutt paralelnich k prutu

vybereme opét jednu pficel v grafickém okné (prut 8 nebo 5). Diagondlni prut 72 bude z
pfenosu zatizeni automaticky vyfazen.

Generovat zatizeni vétrem - svislé stény se stfechou &J
Dynamicky tlak Svislé stény se stfechou
Podle norry: BEIEN 199114~ Widka konstrukce
Marodni piiloha: e 55N - [o: 10000550 | [md
Wétrowa oblagk | - 6
FK.ategornie terénu: K.ategorie | ) ﬁ
Zakladni rychlost wétu
Wb 2255 Imis] %
Geometrie zakladny Typ a geometrie stiechy
Uzel &, Typ @ Flocha/pultova stfecha... %
Uzl I: EIED Sedlové stiecha
J 4 Uzel & Uzel &
K: 3 A 15 (%
L 2% B: 19 %
Cs 2| %
D: 21T R
Vygenerovat zatéZovaci stav Zadat vitr na stranu
zswe: zs4  ~ =] B © 4B B-C
Z5 we: = C-b
Vytvofit typ zatiZeni Typ pribéhu zatizeni
@ ZatiZeni na prut Oy dhli @ K.ombinované
ZatiZeni na plochu K.onstantni
Odstranit viiv z
Jednatlivich prutd: Prut paralelinich k prutu: Generovat zatiZeni vitrem na pruty &
EN ok | [ |
4l 8 A2 4s7an
? @ =) ,E i ff\_‘ @ ok Staina
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Po kliknuti na [OK] se vysledky generovani zatizeni vétrem zobrazi v souhrnném prehledu,
ktery také potvrdime tlacitkem [OK]. ZatiZzeni vétrem se nyni na modelu konstrukce zobrazi
jako plo3na zatizeni.

Pokud vybereme v mistni nabidce zatiZeni volbu RozloZit vygenerované zatizeni, zobrazime
opét zatizeni na pruty. Tento krok bychom ale méli poté znovu vratit [Zpét].

5.4.2 Zatizenina sloupy

Zatizeni na spodni ¢ast modelu konstrukce definujeme ruc¢né.

Zadani konstantniho zatiZzeni na prut
Séani vétru, které plsobi na sloup na strané horniho okraje stfechy, ma konstantni velikost.

Kliknutim mysi vybereme ptislusny prut ¢. 7 a tla¢itkem [Nové zatizeni na prut graficky]
otevieme dialog pro zadani zatizeni.

V sekci Smér zatizeni ozna¢ime moznost Globalné vztazeno na skutec¢nou délku prutu YL.
Podil zatizeni vétrem, ktery na sloup pfipada, ¢ini 1,5 kN/m. Tuto hodnotu uvedeme v sekci
Parametry zatiZeni.

Mové zatizeni na prut &J
o Vztahnout na Na prutech & Typ zatieni 'Sia'
1 o Fruty 1 Pribéh zatizeni konstartni
Seznam prutil ‘:‘ E =
Sady prutd P
Typ zatiZeni Priibéh zatFeni Smér zaliZeni l l l i i i l
YYYYY h 4
@ Sila Ozamélg: Lakalng ;
Morment P wztafeno na skutednou v 0 1 i
délku prutu: w
ok @) K.onstantni
L Globalné Ol
PrataZeni Lichob&3nfkové watadena na skuteénau YL
Padélng posun delku prutu: -
T Praménneg.. =
swiwen! Globakng P
Poatecni pedpiti jmene naPETE o vp —
e e e B [AIULE Smér zatizeni 'Globalni YL
Konedné predpéti ZP
Extra:
A= x X
Fosun & Yr/ f i «’;’/ b4
Z
Parametry zatizeni z
o 180015 x| [kN/m] A =5 [m]
- = kM e B: || I
o : [kM ] FPoméma vedalenost » %
o | kbim) Zalizeni pies celou delku
K.omentar
- (=)
@ (¥ @ @ BT

Po kliknuti na [OK] se zobrazi prutové zatizeni, které plsobi na dany sloup.
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Zadani lichobéznikového zatizeni

V dusledku nasypu zeminy v jedné oblasti neni plocha plsobeni zatizeni tlakem vétru na
strané spodniho okraje stfechy symetricka. Prdbéh zatiZzeni na sloupu je tak proménny.

Mysi vybereme prut ¢. 2 a znovu otevieme dialog Nové zatiZeni na prut tlacitkem [Nové zatizeni
na prut graficky].

V sekci Smér zatizeni opét vybereme volbu Globalné vztazeno na skute¢nou délku prutu YL.
Pribéh zatizeni je ovsem lichobéznikovy. Zpfistupni se tak policka pro zadani dvou parametri
zatiZeni: na pocatku prutu zaddme hodnotu p; 0,5 kN/m a na konci prutu hodnotu p2 3 kN/m.
(Sloupy jsme zadavali odzdola nahoru; pocatek prutu se tak nachazi v paté sloupu.)

Zatizeni pusobi pres celou délku prutu, proto zaskrtneme ptislusné policko.

Po kliknuti na [OK] se zobrazi prutové zatizeni, které plsobi na druhy sloup.

Nové zatizeni na prut [éj
o Vztahnout na Ma prutech & Typ zatizeni 'Sia'
> © Pruy > Pribéh zatizen! lichobéznikove'
i “wiES
Seznam prutl SIEIE - _
Sady pruti T
T ]
Typ zatiZeni Priib&h zatizeni Smér zatiZeni P l{
YYYYVYY h 4
@ Sila Ozamélé: Lakélné ®
vztaZeno na skuteénou : z
Moment P ¥ u 1 1
délku prutu: v
el Konstantni
L Globalng DRl
Pratageni @ Lichob&infkove vatadeno na skutetnou o "L
Podélng posun delku prutu -
T Proménné... =
swiwen Globalng v
Potéteéni predpéti pelaenoalting
e delky prutu: W Smér zatizen 'Globain YL'
Konedné pfedpéti Zp

Extra:

= —T7x =
Fosun =1 ¥ T iy
z ]
z

Parametry zatiZeni

g 0.500[ ]| tkM/m] 8 T i
P2 3,000 x| [kMAm] B i
—_——

pi: 7| [k /m] Poméma vedélenost v %

S e (V] Zatizeni pres celou délku
al : prutu
K.omentar

-

@ & @ G ~Som |

Obr. 5.19: Zadani tlaku vétru jako lichobéznikového zatizeni na prut

Vygenerovand a ru¢né definovana zatizeni vétrem by se méla nyni zndzornit v grafickém okné
nasledovné:
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| 5.5  Zat&zovaci stav 5: Imperfekce

V poslednim zatézovacim stavu zadame imperfekce u sloupt zatizenych normalovou silou.

Tentokrat pouzijeme k vytvorfeni nového zatéZovaciho stavu navigator Data: pravym tlacitkem

mysi klikneme na polozku ZatéZovaci stavy, a otevieme tak mistni nabidku, v niz vybereme
funkci Novy zatéZovaci stav...

Mavigator projektu - Data x
E™ RFEM

9'@ Privodce®
23 Udaje pro model

: t Upravit zatéZovaci stavy...

‘|| Sy Nowj zatéZovaci stav...

| &2 1di do tabulky %

A | Smazat viechny zatéZovaci stavy Del
-oF Kombinsormrpravoms

----- % Kombinace Géinkd

- ZatiZeni

-0 Vysledky

..... 2 Rezy

[ J Oblasti primérovani
----- | Tiskové protokely
) Pomocné objekty
[~ Pridavné moduly

frn ]
(R e

Il Data | (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 5.21: Mistni nabidka polozky ZatéZovaci stavy

Jako oznaceni zatéZovaciho stavu vybereme ze seznamu Imperfekce v +Y. Kategorie tcinku se
pfitom automaticky zméni na Imp Imperfekce.

Upravit zatéZovaci stavy a kombinace [
Zatszovaci stavy | Udinky | KombinaZni pravidla inace Géinkil | Kombinace zatiZeni | Kombinace vysledks |
Existujici zatéZovaci stavy Z5¢& Oznaeni zatéZovaciho stavu Resit
N Z51 Wlastni tiha 5 Imperekce proti +Y -
252 | Uziné zatiteni
@ 753 Snih Obecné | Parametry vipodtu
254 | Vitrve smiuosy +Y Ty dcinka —
inoetomro
I Imperfekce -
Vlasinitiha
] Aktivni
KomentaF
3 - - | @&
BEHE EEE X =

Obr. 5.22: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zalozka ZatéZovaci stavy

Dialog zavieme kliknutim na [OK].

I RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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5.5.1 Ocelové sloupy

V seznamu u tlacitka [Nové volné polygonové zatizeni] vybereme polozku Novd imperfekce..., a

otevieme tak nasledujici dialog:

Nova imperfekce P
¢ Vztdhnout na Na prutech &
’

1 @ Pruty 1

) Seznam prutd =

) Sady prutl
Smér Parametry
LakAlni Ty Fieference: @) Relativné 3
asa @z 1 Abzalutné

Hlavni osa: (7w <
_ v Pootodeni oo : 1/ 200,005+ []
—_—
Zakfiven wo L 1] 2sno0f] H

Kritérium plizobeni

podatedniha prohnuti EN 199311 (5.) (@]

Stanoveni pootoceni prutu

Podle normy Pootoceni dle
“)EN 199211 200412 [Eurokéd 2) EM 1393-1-1: 2005-07 (Eurokdd 3) v
@) EM 1993-1-1: 2005-07 (Eurokad 3)
~) DIM 1045-1:2001-07
) DIM 18800:1990-11

HE

S| DIN 1052: 200812 i!‘

-
i
I
I

Souéinitele poctodeni

“iichoz hodhota o 1/ 200,00 [1

Windka stavby b 4000+ [m]

Potet sloupil v jedne

__ir__.

—T
f:[
1'1

F‘—-ﬁ‘-:;.;;‘ 3

fadé m: 15 D =g+ ap * am
2 > 2
Redukeni faktar Cth 1.000| [ Qp = T ~ 1‘30
F =1
o 1.000] [ !

of

- am = Jos(1+1)
Pootogeni - HE 200.00) [ ]I m

0.005000] [

Obr. 5.23: Dialog Novd imperfekce

Imperfekci zaddme ve sméru os y danych sloupl — ve sméru ,slabé’ osy prutd, kterd je v nasem
pfikladu rovnobézna s globalni osou Y.

Pootoceni ¢o zaddme pomoci tlacitka [Spocitat naklonéni podle normy a nacist hodnotu...],
kterym otevieme dialog Stanoveni pootoceni prutu.V ném nastavime normu EN 1993-1-1 a
upravime vysku modelu na 4 m. Po kliknuti na [OK] se vratime do vychoziho dialogu.

V piipadé kfivky vzpérné pevnosti b prdfezd HE A 300 je podle normy EN 1993-1-1, tab. 5.1
tfeba uvaZovat pocatecni prohnuti eoqs/L odpovidajici 1/250 (viz kapitola 2.3, strana 7).

Kritérium plsobeni poc¢dtecniho prohnuti zménime na EN 1993-1-1 (5.8) a potvrdime Udaje v
tomto dialogu tlacitkem [OK].

Nyni mysi klikneme na viechny ¢tyfi ocelové sloupy, tj. pruty €. 6,4, 9 a 7, a pfifadime jim tak
imperfekce.

Klavesou [Esc] nebo kliknutim pravym tlacitkem mysi do prazdné plochy v pracovnim okné
danou funkci ukon¢ime.
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VANSS

UPhi= 200.00

Lf 250.00

Obr. 5.24: Zadani imperfekci u ocelovych sloupt

5.5.2

Betonové sloupy

Dialog Novd imperfekce otevieme jesté jednou, abychom definovali po¢atecni naklonéni

betonovych sloupd.

MNova imperfekee [ = ]
c. Wztahnout na Na prutech &. . :
FE w=10 el
2 Pty

EZnanm prutiy =
SN 2]
i
Smér Parametry
Lokdlni iy Feference: @) Relativné M
osal @z () Absolung
Hlavni osa (01 u
- Eeni o ; 1/ 200,000 [
@v Pootodeni oo : ‘Z"El [
Zakiveri wo/L: 14 000 [
Kritérium piizobent R
poéatetniho probnut ~| €D

Stanoveni poctodeni prutu

Podle normy

Footodeni die

| @ EN 195211 200412 [Euiokid 2)

| EM 1992-1-1: 2004-12 (Eurckdd 2)

VEN 1993-1-1: 2005-07 [Eurokad 3]
DIM 1045-1:2001-07
DIM 18800:1930-11

DIM 1062200812

(I

Souéinitele pootodeni

Zékladri hodnata 8o 1/ 200003 [

Pootoieni

Délka nebo viska B 50002 [m]
Podet svislich dil
m: 15 ©i=6o" 0h* am
2
2 ==
Redukéni faktar Oh = — 3

Stomno

e

@) @

Obr. 5.25: Dialog Novd imperfekce

66

RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.

Dlubal



N

)|

4 2

B B
[

® 5 Zatizeni 4&

Dlubal

Pootoceni go stanovime znovu pomoci tlacitka [Spocitat naklonéni podle normy a nacist
hodnotu...]: v dialogu Stanoveni pootoceni prutu, ktery se otevie, nyni nastavime normu EN
1992-1-1.

Podle Eurokédu 2 se pocatecni prohnuti nemusi zohlednit, a proto nastavime ve vychozim
dialogu pocdtecni prohnuti eqq/L na nulu (1/0,00).

Udaje v dialogu potvrdime tla¢itkem [OK] a nasledné klikneme na oba betonové sloupy, tj.
pruty s ¢islem 1 a 2, abychom jim pfiradili imperfekce.

5.6 Kontrola zatézovacich stavu

Vsech 5 zatézovacich stavll je kompletné zadano. Nyni doporucujeme udaje znovu [Ulozit].

V rychlosti mGzeme jednotlivé zatézovaci stavy prekontrolovat v grafickém okné: listovat
zatézovacimi stavy Ize pomoci tlacitek [«] a [P] v panelu néstroju (tlacitka pro predchozi, resp.
nasledujici zatéZovaci stav).

Tabulka Mastaveni Pfidavné moduly Okno Mapovéda
Yy IS4 -Vitrve sméru osy +Y M |Q|if|$i‘_3 & B B3
G- -1 BEBY- W Tanas c .

Obr. 5.26: Listovani jednotlivymi zatéZovacimi stavy

[ g 8L F
EX-H-1 G- 7= L

Také v pfipadé zatiZeni se graficky zadané udaje zaznamenaji jak do navigéatoru Data tak do
vstupnich tabulek.

Prislusné udaje najdeme v tabulce 3. ZatiZeni, kterou mGzeme nastavit pomoci vlevo
znazornéného tlacitka z panelu nastroji v okné tabulky. Grafické zobrazeni a tabulka jsou
pfitom opét interaktivni: pokud napfiklad hleddme nékterou imperfekci v tabulce, pak
otevieme tabulku 3.13 Imperfekce a v grafickém okné mysi vybereme dané zatizeni. Kurzor
mysi se nasledné presune do prislusného fadku v tabulce.

755 Imperfekce prolbi +Y
Eatizeni[-]

1/Phi=

3.13 Imperfekce x
= LS SIS == |mm|| Py W 755 -Imperfekee prati ~ | 9
S — &l D E H G H | -
Jabiulia s, Zatifeni| PootoZeni Zaldiveni Operace wp zohlednit T
Vztafenona | Naprtech &. | Smér | Reference g0l lAwo[] Kitérium od =g [] Komertar
Pruty 14675 o Relativni 200.00 250.00 | EN 1953-1-1(5.8)
2 Pruty 1.2 ¥ Relativni 200.00 0.00 E
3
4
5 L
[ -
« | I | »
Volné polygonovd zatifeni anucené deformace podepferych uzld l\‘)'nucené posunuti podeprenych linii | Imperfekes | TIORE
Vztazeno na

Obr. 5.27: Propojeni mezi grafickym zadanim a tabulkou 3. Zatizeni
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6. Kombinace ucinku

Zatézovaci stavy se budou sklddat do kombinaci podle EN 1990. Pouzijeme pfitom interni
generator, ktery sloZi uc¢inky do kombinaci s poZzadovanymi dil¢imi a kombina¢nimi souciniteli.
Predpoklad jsme pro to vytvorili jiz pfi zakladani nového modelu v dialogu Novy model -
zdkladni udaje, kdyz jsme v ném oznacili volbu Automaticky vytvorit kombinace (viz obr. 3.1,
strana 8).

Na kategorii G¢inku zatéZovacich stavu (viz obr. 5.22, strana 64) zavisi, jak se budou zatéZovaci
stavy kombinovat v rGznych navrhovych situacich.

6.1 Kontrola ucinkt

ZatéZovaci stavy je tfeba pfifadit Ucinkim, které se pak kombinuji podle pfislusnych predpisu.
Utinky pfedstavuiji na sobé nezavislé veli¢iny vlivu riizného pavodu. Vztah mezi nimi Ize z
hlediska spolehlivosti nosné konstrukce zanedbat.

Zatézovaci stavy, Ucinky a kombinace se definuji v dialogu Upravit zatéZovaci stavy a
kombinace (viz obr. 5.22, strana 64) ¢i v tabulce 2. Tabulku Ize oteviit pomoci vlevo
znazornéného tlacitka. V tabulce 2.1 ZatéZovaci stavy je piehledné sefazeno nasich 5
zatézovacich stavll se zvolenymi kategoriemi G¢inkd.

(2%

2.1 ZatéFovaci stavy ®
BEEES B3 3]0 [= = K | FHELE ® & @2 A%
D — - b [ E T F [ G [ H ]
biri 5 skl ka2 ZatFovacl staa ke milnace,) EN 19901 CEN Vlastni vaha - Souginitel ve smém
stav zatéi. stavu Resit Kategorie iinkd Activni X Y Z KomentaF
Stalé 0.000 0.000 1.000
Z52 | Uzitné zatiZeni IETE Uzitna zatizeni - kategorie C ] =
Z53 | 5nih @0 Snih(H <1000 m nm.) ]
Z54 | Vitr ve sm&mu osy +Y Vitr [m]
755 | Imperfekce proti +Y I Imperfekce [m]
Z56 -
Zatéovaci stavy JUéinky chmbinaéni pravidia chmbinace Gcinkd chmbinace zatizeni l Kombinace vysledid J

Oznaceni zatéZovaciho stavu

Obr. 6.1: Tabulka 2.1 ZatéZovaci stavy

Nasledujici tabulka 2.2 Ucinky podava informaci o tom, které zatézovaci stavy jednotlivé Gcinky
obsahuji. V nasem prikladu je kazdy zatéZovaci stav pfifazen jinému Uc¢inku. Pokud bychom
ovsem definovali napfiklad nékolik zatizeni vétrem v riznych smérech, vSechna by spadala
pod ucinek Vitr.

2.2 Utinky X
AEEE EEIEO | = E K= | FHEE ® & B ELR
B [ C [ D [ E [T F [ & -
. Oznadeni EN 1990 + 1995 | CEN Zatéiovaci stavy v Uinku
Uginek GEinku Kategorie G&inki Pusobeni Z5.1 752 753 KomertaF
U EEEE [ < EEE zs1 L
U2 | Ufitnd zatifeni Uzitnd zatizeni - kategorie C: plochy, kde mize Z52 3
U3 | Snik @2 Snih (H<1000mn.m.) 753
Ud | vitr Witr Z54
U5 -
4 1 +
ZatéFovaci stavy lUEinkY lKombinac':ﬂi pravidla lKombinace ik lKombinace zatizeni lKombinace vysledi J
Oznaéeni

Obr. 6.2: Tabulka 2.2 U¢inky

Imperfekce v této tabulce chybi, protoZe nepredstavuji ,skute¢né” ucinky.

I RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.




6 Kombinace ucinkt /| I\

Dlubal

6.2  Stanoveni kombinacnich pravidel

Podle EN 1990 je tfeba ucinky pfi posouzeni na mezni stav Unosnosti a pouzitelnosti sklddat do
kombinaci podle urcitych pravidel. V nasledujici tabulce 2.3 Kombinacni pravidla se stanovi, na
jaké mezni stavy se ma konstrukce vysetfit.

2.3 Kombinaéni pravidla x
AEEES S8 3E O @ EE | K F= M & A%
B | = [ D [ E -
Kombin.|  Kombinaéni pravidlo EN 1550 |CEN Zohlednit
pravidio Description PouZit Navrhova stuace PFiznivé Géinky G ZatéZovaci stavy
[ KPT [[MsU)| = MSU (STR/GEQ) - stéld / pfechodnid - rovn. 6.10 [m] |
KP2 [MsP | O | [sch MSP - charakteristicka O 1
KP3 | Mmsp | 01 | SR MSP - Zastd O
KP4 | MSP | O | |58 MSP - kvazistdld O |
KP5 -
] [ »
Zat&Zovaci stavy | Uginky | Kombinadni pravidia | Kombinace Géink | Kombinace zatifeni | Kombinace wysledkd |

Obr. 6.3: Tabulka 2.3 Kombinaéni pravidla

V nasem pfikladu je relevantni pouze mezni stav inosnosti (MSU). Ve sloupci Pouzit proto
zrusime oznaceni tii poli¢ek u kombinacnich pravidel pro analyzu v meznim stavu
pouzitelnosti (MSP).

Z mistni nabidky polozky Kombinacni pravidla v navigatoru nyni otevieme dialog Upravit
zatézovaci stavy a kombinace, abychom upravili parametry kombinac¢niho pravidla KP1.

Navigétor projektu - Data X
E™ RFEM
B'@ Priivodce
_| Udaje pro model

-2l Zatéfovaci stavy a kembinace

_§ Zatéfovaci stavy
2o Uéinky

[ O1: Stale

i | 1J2: Provozni

(23 U3: Snih

[ Uds Vitr
Kembinaéni pravidla

o
Ha¥

3 KP2: MSP | 3% uUpravit... L\\) Enter
[ KP3: MSP 2} Nové kombinaéni pravidlo...
O KPEMSP o o tabulky

-0 4 Kombinace 4

B Kombinaceze ¥ smazat Del
[0 Kombinace vysreara

[0 Zatifeni

-0 Vysledky

| Oblasti prameérovani

- Tiskové protokoly

[#-_) Pomocné objekty

[0 Piidavné moduly

Y Data | (& Zobrazit 4 Pohledy

Obr. 6.4: Mistni nabidka polozky Kombinacni pravidla v navigatoru

Pomoci informacniho tlacitka v tomto dialogu (viz nasledujici obrézek) zobrazime vysvétlivky
ke kombina¢nimu pravidlu pro mezni stavy STR a GEO.
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Upravit zstésovaci stavy a kombinace S
Zatéiovaci stavy | Uinky | Kombinacni pravidla | Kombinace ikt | Kombinace zatiieni | Kombinace wysledk |
Exislujici kembinaéni pravidla KPé Dznaceni kombinaéniho pravidle Pouzit
7| 0 .
SCh K
S| KP3 S Obecné | Redukovat - kontrola visledka |
50w e - Névrhova stuace EN 1990 | CEN
EEINSU (STR/GED) - stéla / prachodnd - rovn. 6 10 -
Nastaveni
Zohladnt:

[] Priznivé stélé Géinky

ZateFovaci stavy typu Imperfekcs’

4 i@

[ Nezahmuté/zahmuté zatEZovaci stavy

Snifit podet wygenerovanych kombinaci
2 divodu:

[ Snizeni podtu zatéZovacich staviy
[ Kortroly visledkdi
Wb rozhoduicich proménnych (3inks

Kombinace visledkd
[¥] Vtvofit pridavné kombinace vysledkt Bud'/Neba
(obalky wysledki)

] ytvortt samostatnou kombinaci visledkt: Bud/Nebo
pro ka3dé kombinaén{ pravidlo

Cislovéani generovanych kombinaci Generované kombinace zatiZeni

Prvni Eislo generované Zpiisob vypodtu Analyza podie Il Fadu (P-Detta) v
Kombinace zatiZeni =

Kombinace vysledki 15

Komentaf

Obr. 6.5: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zdlozka Kombinacni pravidla

V sekci Nastaveni aktivujeme moznost Zatézovaci stavy typu 'Imperfekce'; imperfekce se tak
pfi generovani kombinaci zohledni. Po oznaceni této volby se otevie nasledujici dialog:

Nastaveni ﬁ

Zaté&iovaci stavy typu Imperfekce’
PouZit zatéZovaci stavy typu 'Imperfekce’
Z5 Oznaceni zat&fovaciho stavu F‘ouze se zat&Zovacimi sta ikdy se zat&Zovacimi stav
Imperfekce proti +Y \
Vybrat zatéZovaci stavy \ | & |
[ | Z51 Ylastni tiha -
[ EmE z52 | Usimé zatizeni
[ |maEm z53 Snih
754 Wit we sming osy +
MozZnosti
VEechny zatéZovaci stavy typu ‘Imperfekce’ jako atemativni
[7] Odstranéni souZasné existence téZe skupiny zatéZovacich stavd
bez a s imperfekci
[7] Odstran&ni viech skupin zat&ovacich stawi bez imperfekes [
o ; B5_ro o= - Wie -
[ UpFednostnit spoleéné pifazeni imperfekei
| V' zévislosti na specifickych zat&Zovacich stavech | [ QK ] [ Zavfit ]
- T
o) (5w ]

Obr. 6.6: Dialog Nastaveni pro zatéZovaci stavy typu 'Imperfekce’

Zaskrtneme policko ve sloupci PouZit, aby se zohlednil ZS4.
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V sekci MozZnosti aktivujeme funkci V zavislosti na specifickych zatézovacich stavech. Poté
klikneme v horni ¢asti dialogu do policka Pouze se zatéZovacimi stavy. Na konci pole se zobrazi
tlacitko [...]. Otevieme jim dialog Vybrat zatéZovaci stavy, v némz oznacime ZS4 Vitr ve sméru
osy +Y. Imperfekce se tak budou uvazovat pouze v kombinacich, které zahrnuji také zatizeni

vétrem.
Nasledné potvrdime Udaje v obou dialozich, které vidime na obr. 6.6, tlacitkem [OK].

V sekci Nastaveni vychoziho dialogu (obr. 6.5) mizeme dale snizit pocet generovanych
kombinaci tim, Zze nechdme zohlednit pouze rozhodujici proménné tcinky. Po oznaceni této
volby se dialog rozsifi o dalsi zalozku.

KP & Oznaceni kombinaéniho pravidla PouZit

1 ms0 -

Obecnél Redukovat - rozhodujici proménné Géinky ||

Vybrat rozhodujici proménné Géinky

i UEinek EN 1390 | CEN Hiavni
Uginek Oznadeni Kategorie G&inkd ZatéZovaci stavy v udinku ucinky
| 02 | Frovoeni Ufitna zatiZeni - kat | ZS52 V]
U3 |Snih @2 Snih (H=1000mn. | Z53 | O |
U4 Vitr = Vitr 754 & |

Obr. 6.7: Stanoveni rozhodujicich Gcink( v zalozce Redukovat - rozhodujici proménné icinky

V zalozce Redukovat - rozhodujici proménné ti¢inky deaktivujeme ucinek U3, protoze zatézovaci
stav Snih se ma v kombinacich uvaZovat pouze jako doprovodny tcinek. Pocet generovanych
kombinaci se tim snizi.

Predtim, nez dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace zavieme tlacitkem [OK], ovéfime, zda
je v zélozce Obecné oznacena volba Vytvofit pfidavné kombinace vysledkii Bud/Nebo.
Vystupem této kombinace jsou extrémni hodnoty vsech kombinaci zatizeni (obalka vysledku).

Udaje potvrdime tla¢itkem [OK] a pfepneme do nasledujici tabulky 2.4 Kombinace ucink.
RFEM ptitom vytvofi kombinace G¢inkd. Pokud se pak vratime do tabulky 2.3 Kombinacni
pravidla, najdeme ve sloupci J Generované kombinace tcinku Udaj o vytvoreni 13 kombinaci.

2.3 Kombinacni pravidla x
EE EHE3E]s 23 ¥ & M E A
[ E T E [ G [ H [ I [T K |-
Kombin. Zohlednit SniZit podet z divodu Generované
pravidlo 7atz3ovaci | Bez Z5 / se ZS |Omezeni zat&8%ovacich stavi | Kontrola vysledkd | Hiavni G&inky | Kombinace Géinkd Komentar
g ] ] .
Kp2 ad ad O ad
KP3 ad ad O a
KP4 a a a |
KP5 -
1] 1 ¢
Zatsiovaci stavy | Uginky | Kombinazni pravidla | Kombinace Géinks | Kombinace zatizeni | Kombinace vysledi |

Obr. 6.8: Tabulka 2.3 Kombinacni pravidla, sloupec Generované kombinace ucinkd
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Navigator projektu - Data x
[X= Rrem -
-4 Privodee”

123 Udaje pro model

{2 Zatétovaci stavy a kombinace

_4 Zatéovaci stavy

2% Uinky

2% Kombinaéni pravidla

2% Kombinace aéinkil

2% Kombinace zatizeni

[0 k211357251
[0 Kz2:135°Z51 + 1.5°Z52
23 KZ3:135°251 + 1.5°Z52 + 075253
23 K2Z4:1357251 + 1.5°252 + 0.75°Z3

<0 KZ5:135°Z51 + L5752 + 075°Z53

(20 KZ6:135°Z51 + 15752 + 09°Z54
(23 KZ7: 1.35°2751 + 1.5°Z52 + 09°Z54 +
] K78 1357751 + 1.5°754

I

DK% 5 upravit.. Enter
2F Novd kombinace zatiZent...
2§ Jdi do tabulky

B m D
[ Data | & Zobrazit ZjPohledy © Vjsledky

Mistni nabidka polozky Kombinace
zatizeni

Dlubal

6.3  Vytvoreni kombinaci ucinku

RFEM vytvofi 13 kombinaci ucinkd (viz obr. 6.8). Tyto kombinace se zobrazi v tabulce 2.4
Kombinace ucinku sefazeny podle jednotlivych Gcinka.

2.4 Kombinace Giinkd X
| = | D6 O | ] (2] [3]] K| K == | FH=[d =g
B & F1 G H [ 1
Kombinace G&inkd EN 1530 | CEN Ucinek.2 Uginek.3
Oznadeni PouZit Navrhova situace Faktcrl . Faldtar C.
¥ MSU (STR/GED) - stélé / prechodnd
KU2 | 1.35G + 1.50QiC & B MSU (STR/GEQ) - stélé / pfechodna
KU3 | 1.35G + 1.500iC + 0.750s o MSU (STR/GED) - stélé / pfechodnd
KU4 | 135G +150QiC+0.75Qs +090Q | ¥ MSU (STR/GED) - stélé / pfechodnd
KU5 | 1.35G + 1.50QiC + 0.90Qw & MSU (STR/GED) - stélé / pfechodnd
KUG | 1.35G + 1.50Qs d MSU (STR/GEQ) - stélé / prechodnd
KU7 | 1.35G + 1.05QiC + 1.50Qs O MSU (STR/GED) - stdlé / pfechodnd
KU8 |135G+1.08QC+150Qs+050Q | O MSU (STR/GED) - stél / prechodnd
KU9 | 1.35G + 1.50Qs + 0.90Qw O MSU (STR/GED) - stdlé / pfechodnd
KU10 | 1.35G + 1.50Qw & MSU (STR/GED) - stélé / prechodnd
KU11 | 1.35G = 1.05QiC + 1.50Qw & MSU (STR/GED) - stélé / prechodnd
KU12 |1.35G +1.05QiC+0.750s + 1500 | ¥ MSU (STR/GED) - stélé / prechodnd
KU13 | 1.35G « 0.75Qs + 1.50Qw & B MSU (STR/GEQ) - stéld / pfechodna
4| m
Zat&ovaci stavy ll:léinky lKombinaénipmvidla | Kombinace Ginki | Kombinace zatizeni l Kombinace wysledi J
Oznafeni kombinace G&inkd

Obr. 6.9: Tabulka 2.4 Kombinace acinkd

Dany pfehled odpovida zptsobu, jakym ucinky upravuji normy. Ve sloupci PouZit Ize stanovit,
které kombinace U¢inkd budou pfipadat v Uvahu pro vytvoreni kombinaci zatizeni. Vzhledem k
tomu, Ze Ucinek Qs (snih) jsme oznacdili pouze za doprovodny Ucinek, nejsou aktivovany
kombinace ucink(, v nichz je ucinek Qs hlavnim Gc¢inkem.

6.4 Vytvoreni kombinaci zatizeni

Pokud pfepneme do nésledujici tabulky 2.5 Kombinace zatiZeni, vytvofi se automaticky z deviti
relevantnich kombinaci G¢inkd (viz obr. 6.9) 15 kombinaci zatizeni.

1.50 |IETR 754 1.00 |NEFA 755

2.5 Kombinace zatiZeni x
¥ [8] = EEL M - AR P
B C H | K ~
Kombin. Kombinace zatizeni 3 Z5.4
zatifeni Oznadeni Resit Faktor (o Faktor C
KZ1 | 1.35°Z51 ¥
KZ2 | 135751 +15752 ¥
KZ3 | 1.35°Z51+1.5Z52+ 0.75°Z53 ¥ 0.7
KZ4 |1.35°251+1.5°Z52+ 075253+ 0.9 | [ 0.7
KZ5 | 1.35°Z51+1.5°Z52+ 075253+ 0.5 | ¥ 0.7
KZ6 | 1.35°Z51 +1.5°752 + 0.9°Z54 ¥ 0.50 I 2
135251+ 15752+ 09254+755 | @ 0.90 T8 754 r
KZ8 | 1.35°Z51 +1.5°Z54 ¥
KZ3 | 1.35°Z51 + 15754+ Z55 ] 1.00 MEFE 755
KZ10 | 1.35°251 + 1.05°252 + 1.5°Z54 ¥ 1.50 Z54
]
=
=
=
=

KZ11 | 1.35°751 + 1.05°Z52 + 1.5°754 + 755

KZ12 | 1.35°751 + 1.05°252 + 0.75°253 + 1. 0.7 . Z54

KZ13 | 1.35°751 + 1.05°752 + 0.75°253 + 1. 0.7 1.50 Z54

KZ14 | 1.35'Z51 + 0.75°253 + 1.5°754 1.50 L
KZ15 | 1.35°751 + 0.75°Z53 + 1.5°754 + 755 1.50 Z54 1.00 |NEEFA 755 57

< [ 11 I :

ZFatéFovaci stavy | Uginky | Kombina@ni pravida | Kombinace udinki | Kombinace zatifeni | Kombinace wsledk |

Obr. 6.10: Tabulka 2.5 Kombinace zatizeni
Ve sloupcich D az M jsou uvedeny zatézovaci stavy s pfislusnymi dil¢imi a kombina¢nimi
souciniteli, které se v kazdé kombinaci zatizeni zohlednuiji.

Imperfekce jsou v souladu se zadadnim obsazeny pouze v kombinacich, které zahrnuji i icinky
vétru Qw.

Z mistni nabidky v navigatoru, kterou vidime na levém okraji, otevieme opét dialog Upravit
zatézovaci stavy a kombinace, abychom si v ném prohlédli vytvofené kombinace zatizeni.
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Upravit zatézovaci stavy a kombinace =
Zatétovaci stavy | Uinky | Kombinagni pravidia | Kombinace Gginkd | Kombinace zat ifeni | Kombinace wysledku |
Existujici kombinace zatiZeni KZ & Oznaéeni kombinace zatiZzeni Resit
Bl K21 1357251 7 STR 135251 + 1.5°252 + 0.9°254 + Z55 =]
S K22 135751415252
G K23 | 135251+ 15252+ 0.75°253 Obecné | Parametry vipoétu
B K24 135251415752+ 075253403 | | 5 e tctavy v kombinacl zatiienl KZ7
S K25 |135°751+ 15252+ 0.75°253+ 09 . - A - ;
& |Sougintsl Zatdiovaci stav Uginek Hawni | v o=
G K26 | 135751+ 15252+ 0.9°254 : = B
1.35°Z51 + 15252 + 0.9°Z54 + 255 L U= W 0 -2 -
SRl K78 |195°751< 15750 2 | 1500 752 - Usitné zatizeni U2 -Frovozni 150
BRI K29 | 135751+ 15754 + 255 3 0.500 |IETH ZS4 - Vitr ve smén n?yﬂ' I 4 - Vit ] 150| 060
S KZI0 135751+ 105252 + 15254 4 | 1000 |NGTE ZS5 - Imperekce proti +Y el
S K211 |135°751+ 105252 + 15254+ 78
S KZ12 135251+ 105252+ 075253+ 1.
B K213 |135°Z51+ 105262+ 075253 + 1.
S K214 |135°751+0.75°253 + 15254
S KZ15 1352514075253+ 15254+ 25
KomentaF
werm - (K - ) EYE)
B

Obr. 6.11: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zdlozka Kombinace zatizeni

Pokud vybereme v seznamu Existujici kombinace zatiZzeni nékterou kombinaci, zobrazi se nam v
pravé &asti dialogu pfislusné zatéZovaci stavy i s dil¢imi a kombina¢nimi souciniteli. Oznaceny
tu jsou zatéZovaci stavy, které v kombinaci pUsobi jako hlavni.

Tlacitko[Kombinacni soucinitele...] slouzi k zobrazeni dil¢ich a kombinacnich soucinitel podle
vybrané normy.
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Souéinitele - EN 1950 | CEN

Dilei soudinitele spolehlivosti | Kombinadni soudintele | TFida ndsledkd

DilEl soudinitele pro statickou rovnowshu

Navrhova stuace

DilE soudinitels pro dnoshost

Kategorie G&inky

Navrhova stuace

Zakladni
Kategorie Gink kombinace Mimofadna Seizmicka
1. Stals inky nepFizivé  yosup: 11005 1001 1001
pFiznivé T6.inf 090 1.00= 1.00H
2. Predpéti nepFiznivé  tPswp: 1101 1005 1005
pFiznivé TR.int 090 1.00= 1.00/
3
6. Prom&nné Géinky nepFiznivé 7o 150 1.00- 1.00=
7. Mimofadné Gdinky TA 1.00
8 Seizmické G&inky (al 1.00F

7. Mimofddné Géinky

8 Seizmické u&inky

@EsxX BE

1. Stalé aGinkgy nepfiznivé
pFiznivé

2. Predpéti

3.

& Proménné G&inky nepfiznivé

Zakladni

kombinace ~ MimoFadna Seizmicka
TG.5up 13505 100 1.00
1G.int 1.00/= 100 1.00
s 1.00[= 1001 100
Ta 1504 100 1.00
A 1.00=
" 1.00

E

Obr. 6.12: Dialog Soucinitele, zalozka Dil¢i soucinitele spolehlivosti

V zdlozce Parametry vypoctu mizeme prekontrolovat Gdaje, z nichz RFEM vychdzi pfi vypoctu
jednotlivych kombinaci zatizeni.

Upravit zaté#ovaci stavy a kombinace

o]

Zatssovaci stavy | Udinky | Kombinaéni pravidia | Kombinace tiinks | Kombinace zatizeni | Kombinace wislsdkd

Existujici kombinace zatiZeni

STR fiedl 135751
& KZ2 1.35°Z51 + 1.5°252
A K73 135751 + 15252 + 0.75°Z53

&0 K26 1.35°Z51 + 1.5°252 - 0.9°254

STR fied:] 1.35°Z51 + 1.5°Z54

& K29 135751 + 15254 + 755

STR fieali] 1.35°Z51 + 1.05°Z52 + 1.5°Z54
[ K212 1.35'Z51 + 1.05*752 + 0.75'Z53 + 1

A K714 135751 + 0.75°Z53 + 1.5°754

\Ee (15) - [K

&0 KZ4 1.35°Z51 +1.5°252 + 0.75°Z53 + 0.9
[ K75 135751+ 15252+ 0.75°Z53 + 09

1.35'Z51 + 15252 + 0.9'754 + 255

B KZ11 1357251 + 1057252 + 1.5°Z54 + 25
B KZ13 1357251 +1.05°Z52 + 0.75°253 + 1.

B KZ15 135251 + 0.75°Z53 + 1.5°Z54 + 25

KZE Oznaeni kombinace zatifeni

Ohemél Parametry vypoétu

STR 1357251+ 1.5°252 + 0.5°254 + 255

Resit

WMetoda analjzy

(©) 1. Féd (geometricky linedmi vypodet)
alyza podie II. Fdu (P-Delta)

7) Analjza velkjich deformaci

_) Posthritickd analyza

Metoda pro fedeni systému
Nelinedmich algebraickych rovnic
Newton-Raphsanova
Newton-Raphsonova analyza kemb. s Picardovou
(@) Picardova
Newton-Raphsonova s konstantni matici tuhosti
Modifikovana Newton-Raphsonova

Dynamicka relaxace

Moznosti

Zohlednit pFiznivé Ginky
tahovych si

"] Upravit zat&zovani pom. soudintele:
Zpétné déleni vysledkd souinitelem zatiZen
] Vatéhnout writfni sily
na pretvofenou konstruke pro:
Nomilové sily N
Smykové sily Vy a Vz
Momenty My, Mza M1

Pakusit se vypotitat kinematicky mechanismus
{pfidat malou geometrickou tuhost v prvni iteraci)

[ Pouzit samostatry podet pFinistkl
zatiZeni pro tento zatéZovaci stav: =

Délit tuhosti (E. G) diléim souginitelem 7w z tabulky 1.3

Obr. 6.13: Kontrola parametrdi vypoctu vybrané kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni se zasadné vysettuji nelinedrné analyzou Il. fddu (P-Delta).
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6.5 Kontrola kombinace vysledku

V okamziku, kdy bylo potfeba stanovit kombinacni pravidla, oznacili jsme moznost Vytvorit
pridavné kombinace vysledk( Bud/Nebo (obdlky vysledka) (viz obr. 6.5, strana 70), abychom ur¢ili
extrémni hodnoty vsech kombinaci zatizeni.

RFEM vytvofi z kombinaci zatizeni obalku hodnot. Kritérium kombinace vysledk( se uvadi v
pfislusné zélozZce dialogu Upravit zatéZovaci stavy a kombinace ¢i v tabulce 2.6 Kombinace
vysledkd.

Upravit zatézovaci stavy a kombinace (eS|

Zatziovac stavy | Uinky | Kombinaéni pravidia | Kombinace idinkss | Kombinace zatien | Kombinace wisledki |

Existujici kombinace vysledk KV &, 0Oznageni kombinace visledki Resit
1 ~  MSU (STR/GEQ) - stdla / pechodna -rovn. 6.10 -
Obecré | Parametry vipodtu
Existujici zatéZovaci stavy a kombinace ZalZovaci stavy a kombinace v kembinaci visledkd Kv1
Z51 Mastnitiha
752 UZitné zatiZeni 100 KzZ2 Stalé
0=l Z53 Snih 100 KZ3 Stalé
z54 Vitr ve smén osy +Y 100 KZ4 Stalé
I 755 Imperfelce proti +Y 100 KZ5 Stale
100 KZ6 Stalé
ot 100 KZ7 Stalé
— 1.00 Kz8 Stalé
L 1.00 |l K29 Stlé

1.00 KZ10 Stale
1.00 KzZ11 Stalé
1.00 KZ12 Stale
1.00 KZ13 Stalé
1.00 KZ14 Stale
1.00 KZ15 Stalé

B ZaEiovacistavy (5) ~ |[Bv |58 Rl ‘WE:‘riénné = v
Komentar
Ve (1) - K = N (=
ok [ som ]

Obr. 6.14: Dialog Upravit zatéZovaci stavy a kombinace, zdlozka Kombinace vysledki
Vsechny kombinace zatizeni vstupuji do kombinace se soucinitelem 7,00 a kritériem Stdlé.
Vsechny se fadi do skupiny 7, tzn. ze jejich plsobeni je alternativni.

Kombina¢ni kritéria jsme tak kompletné definovali. Zadané udaje m{zeme v tomto stavu
znovu [Ulozit].
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7. Vypocet

7.1 Kontrola vstupnich dat

Pred spusténim vypoctu jesté nechdme provést kontrolu, zda ve vstupnich datech nejsou
chyby. Z hlavni nabidky

Nastroje — Kontrola spravnosti...

vyvolame dialog Kontrola sprdvnosti a v ném nastavime:

Kontrola spravnosti &J
Kontrola Typ kontrohy
V| [Idaje pra mode Marmalni
V| [Idaje pro zatizeni @ 5 vaovanim

Pouze statistika
Které zatéZovaci stavy

Aktudlni zatéZovaci stav MozZnosti
@ Wiechny | Generawvat sit proki

| Detekovat kalize téles

Obr. 7.1: Dialog Kontrola sprdvnosti

Klikneme na [OK]. Pokud nebudou odhaleny Zaddné nesrovnalosti, objevi se pfislusné hlaseni a
bilance zadanych dat o konstrukci a zatizeni.

Kontrola spravnosti &J
D ata byla zkontrolovana, netyly nalezeny
#4dné chyby
Infa [Udaje pro madel I [Idaje pro zatizeni
Rozméry modelu Hmotnost modelu
Ax 10,150 ] Flochy: 456327 [ka]
Ay 6.300 [r] Télesa: 0.0 [ka]
Az 7.987 [m] Pruty: E&08.7 (ko]
Celkem: 52141.4 [kg]
(@) @) o)

Obr. 7.2: Vysledek kontroly spravnosti

Dalsi nastroje pro kontrolu zadani mame k dispozici v hlavni nabidce
Nastroje — Kontrola modelu,

které mizeme podle potfeby aplikovat na na$ model konstrukce.
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7.2 Vytvoreni sité konecnych prvku

Vygenerovani sité konecnych prvku

Vzhledem k tomu, Ze jsme v dialogu Kontrola sprdvnosti oznacili moznost Generovat sit prvku
(viz obr. 7.1), automaticky se vytvorila sit prvk(, mezi nimiz je standardni vzdalenost 0,5 m.
Tato sit se zobrazi v grafickém okné (pfedem nastavenou vzdalenost mezi prvky Ize upravit z
hlavni nabidky Vypocet — Nastaveni sité prvkd...).

Obr. 7.3: Model s vygenerovanou siti konecnych prvk

Zahusténi sité prvki
Na obou koncich privlaku definujeme zahusténi sité prvkd, mezi kone¢nymi prvky tak budou
v danych oblastech mensi vzdalenosti.

Dvakrat klikneme na uzel ¢. 3, a otevieme tak dialog Upravit uzel. V zélozce Sit prvki oznacime
v sekci Zahusténi sité prvk( moznost PFifadit (viz obr. 7.4).

Dosud nebyl definovén zadny typ zahusténi sité prvka. Proto se automaticky zobrazi dialog
pro zadani nového zahusténi sité prvka.

V nasem pfipadé mizeme ponechat piednastaveny typ zahusténi Uzel - kruhové i ostatni
navrzené parametry beze zmény. Nasledné potvrdime udaje v obou dialozich tlacitkem [OK] a
sit prvkl se smaze.

Na vybraném uzlu se zobrazi kruhova oblast zahusténi.

RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Upravit uzel MNové zahuiténi sité prvkd I.éj
seanka | || € el
Uzel & 1 g atl
3 PouZit zahudténi sité prvki na

Zahudténi sit& prvki @) Uzel - kuhave

() Uzel - Btvercove
Linii na zakladé délky preku
Typ: Linii - délent
Linii - postupné
Flochu

Télezo

Parametry

Polomér: 250005 [m]
PoZadovand délka preku sité

Vit 01001+ [m]
- Wi 05005 x| [m]

Komentar

&
‘ @ @ @

Obr. 7.4: Dialogy Upravit uzel a Nové zahusténi sité prvku

Zahusténi sité nyni pfeneseme na druhy koncovy uzel priivlaku. PouZijeme pfitom navigator
Data. Dvakrat klikneme na polozku 7 pod Zahusténim sité prvkd, a otevieme tak dialog Upravit
zahusténi sité prvka.
Pokud klikneme na tlacitko [Vybrat uzly] v sekci Uzel ¢., mizeme druhy uzel na Zebru vybrat

3 mysi v grafickém okné.

Zahudténi sité prvkd Upravit zahuZténi sité prvki [
h Wybrat uzly
c. Uzel &.

Wbrano: 1 34

[24

PouZit zahugténi sité prvkd na

k. Starno @ Uzel - kruhové

71 Uzel - Btvercove

Linii na zakladé délky proku
Linii - d&leni

Linii - poztupné

Flochu

Télezo

Parametry

Polomér: 250015 | [m]
PoZadovana délka preku sité

-YnitFni: 01005 [m]
- Wi 0.50015 | [m]

Komentar

=
[ (0] 3 ] [ Storno ]

Obr. 7.5: Ur¢eni druhého uzlu v grafickém okné pomoci funkce [Vybrat uzly]

Vechny dialogy opét zavieme tlacitkem [OK].
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Nyni znovu vytvofime sit kone¢nych prvkid piikazem z hlavni nabidky

Vypocet — Generovat sit prvki

a nasledné zkontrolujeme oblasti zahusténi.

Obr. 7.6: Sit prvkd s oblastmi zahusténi

173  Vypocet modelu

Vypocet nyni spustime z hlavni nabidky
Vypocet — Spocitat vse

nebo pomoci pfislusného tlacitka v panelu nastroj(.

Vypodet MKP... ===

Frabiha
|RFEM - ¥jpozet MKP  —eee
| Melinearmi analjza K22
DilEi kroley
| Pfirtistek zatizeni 1 /1 lterace € 3 |Masimaini posun [mm]
— | Zpracovani vstupnich dat...
~ | Wubvareni matic tuhosti 30 prekd... e
~ | Wubvareni matic tuhosti 2D prekd...
— | Wubvareni matic tuhosti 10 prekd...
— | Wubvareni celkové matice tuhosti... 3
— | Redeni soustavy rovhic, leva strana... Pocet 30 prkid o -
— | Beseni soustavy rovnic, prava strana... Pocet 20 proki ars
- [Wopoet vhitfrich silu 2D preko... Poet 1D prekli 72
~ [oposet wnitfnich silu 1D prvk.. Padet ual 504
Foiet rovnic 4824
| | <

o — (i) (71
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8. Vysledky

8.1  Grafické zobrazeni vysledku

Po vypoctu se v grafickém okné zobrazi deformace aktualniho zatéZovaciho stavu.

Globalni deformace u [mm] .
KA MSU (STRAGED) - stéld f pfechodnd - rovn. 610

Globlni deformace
u [rm]

131

:
@ 4 '

Obr. 8.1: Grafické zobrazeni deformaci v pfipadé kombinace vysledkd KV1

Vybér zatéZovacich stavii a kombinaci zatizeni

Pomoci tlacitek [«] a [»] v panelu ndstrojd (vpravo vedle seznamu zatéZovacich stavl) Ize
pfepinat mezi vysledky jednotlivych zatéZovacich stavi, kombinaci zatiZzeni i kombinace
vysledkd, stejné jako jsme v predchozim kroku kontrolovali zadéni zatéZovacich stavd.
Konkrétni zatéZovaci stav ¢i kombinaci Ize samoziejmé vybrat i v seznamu.
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E Soubor Upravy Zobrazit VieZit Vijpofet Vysledky Mastroje Tabulka MNastaveni Pfidavné moduly Okno Napovéda
D29 9EER D2 FARIQRET | EE 2 @ -13575 I Y
by

o sl 0 : T o o o Z51 - Vastni tiha
R Ar ASIAE T Il s ta - B -9 -G (752 Usins catiteni
Globalni deformace u [mm]

Z53- 5nih
KZ1 1354251 Z55 - Imperfekce proti +Y

Z54 - Vitr ve sméru osy +Y

KZ2-1.357Z51 + 157252

KZ3-1.35°Z51 + 157252 + 0.75°Z53
KZ4-1357251+ 15252+ 0757253 + 0.9°254
KZ5-1.35°251+1.5°252 + 0.75°Z53 + 0.9°254 + Z55
KZ6-1.35°251 + 1.5°252 + 0.9°254

KZ7-1357251+ 15252+ 0.9°Z54 + 255
KZ8-1.357Z51 + 1.5°254

KZ5-1.35°Z51 + 1.5°Z54 + 755

KZ10-1.35°251 + 1.05°252 + 1.5°Z54
KZ11-1.35°251 + 1.05°252 + 1.5°Z54 + Z55
KZ12-1.35°251 + 1.05°252 + 0.75°253 + 1.57254
KZ13-1.35°751 + 1.05°Z52 + 0.75°253 + 1.5°Z54 + 755
KZ14-1.35°251 + 0.75°253 + 1.5°Z54
KZ15-1.35"Z51 + 0.75°253 + 1.57754 + 755

K1 - M5U (STR/GEQ) - stala / pfechodna - rovn. 6.10

Obr. 8.2: Seznam zatézovacich stavd v panelu néstroj

Vybér vysledkt v navigatoru

|.§'| Jednotlivé typy vysledkl jsou prehledné sefazeny ve ¢tvrtém navigatoru, z néhoz je mlzeme

zobrazit v grafickém okné. Pokud ma byt navigator Vysledky pristupny, je tieba aktivovat
zobrazeni vysledka. Vysledky Ize zapinat, pfip. vypinat v navigatoru Zobrazit nebo pomoci
tlacitka [Zobrazit vysledky] v panelu nastroj(.

Navigator projektu - Vysledky *
=-[#] 1 Globélni deformace

----- @ L. Hiavni osy

..... (0, % Osy prutd
[-[B], L Lokdlni deformace
- [], La Vnitini sily

Yol A

O"}; Vy'Vu

O'\": VzVy

o Mt

ot My/My

e Mz/My
-] Plochy

[B]® Lokalni deformace
=-[E] > Zakladnivnitini sily
O mx

O my

O my

O v

O vy

O nx

O ny

O ny

[-[B] ¥ Hiavni vnitini sily
(- [B]®> Navrhoveé vnitini sily
- [E® Napéti

(- [B]® Pomémnd pietvoieni
[

[

[

- [B] > Plastickd pomérma pretvoieni
H-[H] T Pomémé pietvoieni - trhliny
- [H] € Vlastnosti izotropni plochy

-1 Kritéria
-] 4" Reakee

-]V Rozlozeni zatizeni
-[]2 Hodnoty na plochéch

QlData [ Zobrazit #fPohledy © Vysledky

Obr. 8.3: Navigator Vysledky
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Pred kategoriemi vysledkd (napt. globdlini deformace, pruty, plochy, reakce) se nachazeji
zaskrtavaci poli¢ka. Pokud nékteré z nich aktivujeme, zobrazi se pfislusné vysledky. Pfed
polozkami v rdmci téchto kategorii jsou dalsi policka, pomoci nichz Ize konkrétné nastavit, jaky
typ vysledk si pfejeme zobrazit.

Nyni si m{izeme prolistovat jednotlivé zatéZovaci stavy a kombinace zatizeni. Rlizné kategorie
vysledkd umoznuji uzivateli prohlédnout si deformace, vnitini sily na prutech ¢i plochach,
napéti nebo reakce.

2-iM= io@s= Na nasledujicim obrazku jsou znazornény vnitini sily na prutech M; a vnitini sily na plochach
2| Draténj model I my v pfipadé KZ13. Vnitini sily doporucujeme zobrazit na draténém modelu konstrukce;

@ | Pinj model nastavit ho Ize pomoci vlevo zndzornéného rozbalovaciho tlacitka.

@ Piny transparentni model

Pruty: VritPri sty M-z [khm]
Flothy: Zakladni wnitni sy m-y [khmim]
KZ13:1.35°Z51 + 1.05"Z52 + 0.75° 253 + 1.5°254 + 755

Navigator projektu - Vysledky x
[ 11 Globélni deformace -
&[], 2 Pruty al
@ ,La Hlavni osy
-0, L Osy prutd
~[E], L. LokdIni defermace
B[ Vnitinisily p
Ome N
O VyVu . Panel
..... O Vay 3 S Zakfadni it sily
..... O M1 g my [kHm/m]
..... On My/Mu K\-\ 10438
2o e
=-[¥]® Plochy - — 62.95
[E]%> Lokalni deformace -11.88 4224
- [E]® Zakladni vnitini sily 2152
..... O mx 081
O my _ 4062
O vx 5134
oo vy : 8205
..... O nx A=
..... O® ny =D
..... n .
E‘S:av:iyvmt?ni sity i - M 10430
Min 12348
(QlData (B Zobrazit #Pohledy © Vysledky
T _ : iz 4=

Obr. 8.4: Zobrazeni vnitinich sil na prutech a plochach

Zobrazeni hodnot

Ptifazeni vysledkd do barevnych oblasti se fidi stupnici barev nastavenou v fidicim panelu. Na
urcitych mistech viak budeme potfebovat zobrazit pfesné ¢iselné hodnoty. Pak staci
zaskrtnout zcela dole v navigatoru Vysledky polozku Hodnoty na plochach. Pokud si piejeme
zobrazit vSsechny hodnoty v uzlech sité kone¢nych prvkid nebo v bodech rastru, je tfeba navic
deaktivovat volbu Extrémni hodnoty.
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VAN

=

=

@ |

¢ | Draténj model
@ PInj model
|§| Piny transparentni model l}

Navigator projektu - Vysledky
-] Globélni deformace
-0, Proty
- [#® Plochy
[E® Lokélni deformace
= [E e Zakladni vnitini sily
L@ mx
LOS my
OV my
O vx
O v
-0 nx
-O® ny
O nyg
-[E] %> Hiavni vnitini sily
-[E] > Navrhoveé vnitini sily
- [E] © Napéti
-[E] > Poméma pretvofeni
-[B] > Plastickd pomérné petvofeni
-[E] > Pomémé pretvofeni - trhliny
- [B] > Viastnosti izotropni plochy
LI Kritéria
14" Reakce
I Rozlozeni zatizeni
B e o
=-[®] 28 Hodnoty
L@ ) mex
-0 ) Skupiny
-0 2 Cileng
= (W] ) Nastaveni
) Vbodech rastru a ruéné vytvofenych bodech
-033 V bodech sité proki
-[12) Symboly
-2 Cislovani
“..[] 29 Prihledné

o
=]

41.19||46.63| |47 .49 42.1D(34.D1 2Z.07||6.

-

| EEE) 22 )| RO [ XD
: ] S

35.50)[51.50][a2.86][33. 24][20.26] [2. 52

[38.33

30.88

\23.5-0 [-5.23 0.61

-11.60-40.51-8{5. 63

a. 74
021

-11.17-35.08-46.13-23.4994-11.37

-11.5f-25.59-537.93[-25.03(-15.53

! Klzi.7d-1a.33
- Zaklarni i sily
B i [kMmnrm]
[ZS.ZE |35.881 53 .82(|44.28]|535.83 [15.59”3.5D 13258 20.70-14.10
3 = 105.34
[33.04][40. 15][44. 35 [35.31] 31.93] 6.65 ;ﬁ_;; 19.83-13.81
e 2363
|a5.36|[35.92][a9. 63]a6. 14 29.10 33(;3 19,54-13.94
: 52,07
35.97)[35.85|[38. 73] [35.32][25.54 {?;2; 19.77-14.00
| 13978
[36.78 39.34]|3a.sq”35.43|”1 6T 20.7d-14.64
Max 13258
[35.0¢][40.50][35.55][36. 28 29.57 M 6702 22.39-15.286
[35.58 42.02H41.43H37.51| 24.60~15.02
|az.53|[44. 63)[45. 67 ‘39.46 _ |fz5.09-12.83
[23.07][26.30][45.74][a1. 65][32. 65][25. 53] [7. 82 ’-D'ZZ

fData (2 Zobrazit Z Pohledy ' Vsledky

Obr. 8.5: Momenty mx v bodech rastru na stropni desce v pohledu ve sméru osy Z (KZ13)

8.2

Tabulky vysledku

Vysledky si Ize prohlédnout také v tabulkach.

Zobrazeni tabulek

Po vypoctu se automaticky zobrazi tabulky s vysledky. Stejné jako v pfipadé ¢iselnych vstupt
jsou i jednotlivé typy vysledkl uspofadany do rliznych tabulek. Tabulka 4.0 Souhrn poskytuje
celkovy prehled o pribéhu vypoctu a Udaje fadi podle zatéZovacich stavli a kombinaci

zatizeni.
x
1\@ [BIE ] = (2| xm3-135zs1+105 7 | @ > | F [ 2= =
Tabulka 4. Vysledky | ‘ﬁ | D R
— Uznaceni Hodnota | Jednotky | Komentar m
EZ51 - Mastni tiha
Soucet zatiZeni ve smén X -768.00 | kN
Soudet podporoviich sil ve smén X -768.00 | kN Odchylka: 0.00 %
Soucet zatiZeni ve smén Y 0.00 | kN
Soudet podporovych sil ve smémn Y 0.00 (kN
Soucet zatiZeni ve sménu Z 652.10 | kN
Soudet podporoviich sil ve smém Z 65211 kN Odchylka: 0.00 %
Vyslednice reakei okolo X -0.167 | kNm WV t&Zisti modelu (X 6.078, Y: 3.045, Z: 0.587 m)
yslednice reakci okolo Y -1350.130 | kNm W t&Zisti modelu
yslednice reakci okolo 2 -3.189 | kNm W t&Zisti modelu
Maximalni posun ve sménu X 0.7 | mm Prut & 1, 2 2667 m
Maximalni posun ve smérn Y 1.0 mm Prut & 5, x 3.025m
Maximalni posun ve sméru 7 6.1 | mm Uzel sité prvlct €. 56 (4 3.000, Y: 2.500, Z: 0.000 m)
Maximalni posun (vektorowy) 6.1 | mm Uzel sité prvlctt €. 56 (4 3.000. Y: 2.500. Z: 0.000 m) -
4 Tl | »
Souhm lUﬂy - podporove sily lUﬂy - deformace ll_inie - podporove sily lF‘n.rty - lokalni deformace J |<| 4 | 3 | 3]

Obr. 8.6: Tabulka 4.0 Souhrn

Ostatni tabulky Ize navolit pomoci zaloZek dole. Pokud v tabulce hleddme napfiklad vnitini sily
na stropni desce, otevieme tabulku 4.14 Plochy - zdkladni vnitini sily a klikneme na pfislusnou
plochu mysi v grafickém okné (pfi zobrazeni konstrukce jako piného transparentniho modelu je
vybér ploch snazsi). V tabulce vysledkid se okamzité vyhledaji zékladni vnitini sily vybrané

Dlubal
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plochy. Aktualni bod rastru, tzn. poloha kurzoru v fadku tabulky, se v grafickém okné vyznaci
Sipkou.

4.14 Plochy - zakladni vnitini sily x

| @|E| = HE | B @m3-1350751+105 7 | @ B | | 2 |§,| =
T R | Y = [ & H [ 1 g [ K T L | «
F‘Io'cha Bod | Soufadnice rastrového bodu [m] Momenty [kMm./m] Posouvajici sily lkN/m] MNormalové sily lkN/m] D
E rastru X Y Z M my My Vi vy Nx ny Nxy
1 0.000| 0.000 0.000 | -167.02| 75.09|-108.99| 687.52 110.15| 183.85| -108[79 2265
2 0.500 | 0.000 0000 7514 823| 574 31793 16549 | 16543| 10120 66.88
3 1.000| 0.000 0000 1438 514| 1B48| 14017 f6.84| 5215 1105 -1.17
4 1.500 | 0.000 0000 2012 404 1002 12628 30.51 60.67 034 1.39
000 0.000 0.000 93 9.50 872 5 0.58 0
6 2500 0.000 0000 4115 1.3 5.97 54.05 1445| 3822 -145 0.76
7 3.000| 0.000 0000 4663 122 5.95 26.35 208 3442 03 012
8 3.500 | 0.000 0000 4745 042 1.59 9.48 3.16| 3654 150 -1.36
9 4000 0.000 0000 4210 004 219 -1.91 244 | 4226 2129 -1.01
10 4500 0.000 0000 3401 066 0.92 J11.63 466 5410 o018 048
11 5000 0.000 0000 2207 030 02 2235 095| 6758 -1.09 040 ~
| [T ] »
Plochy - lokaini deformace | Plochy - globéini deformace | Plochy - zékladni vnittni sily | Plochy - hlavni vritfni sily | 14« [0

Obr. 8.7: Vnitini sily na plochach v tabulce 4.14 a vyznaceni aktualniho bodu rastru v modelu konstrukce

Nejen v grafickém okné, ale i v tabulkéch Ize pomoci tlacitek [«] a [»] listovat jednotlivymi
zatéZovacimi stavy nebo Ize ve vybérovém seznamu zvolit zatéZovaci stav, jehoz vysledky si
chceme prohlédnout.

Uprava rastru pro zobrazeni vysledkii

Vnitini sily na plose se zobrazi v bodech rastru dané plochy. Standardné jsou body vysledného
rastru vzdaleny od sebe 0,5 m stejné jako body v siti kone¢nych prvkd.

Pokud chceme rastr pro zobrazeni vyslednych hodnot na plose 1 zjemnit, dvakrat na stropni
desku v pracovnim okné (nebo v navigatoru Data) klikneme. Otevre se dialog Upravit plochu, v
jehoz zaloZce Rastr upravime nékteré parametry: jako novou vzdalenost mezi body rastru
stanovime pro bi h 0,250 m.

I RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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Upravit plochu

|Obecné I Podpora / Excentricita ISﬁ'Dnrkﬂ I Liniové chubyI Integrované IOsy | Rastr |

Plocha &.

Rastr pro virsledky

1

Typ rastru
@) Kartézsky

() Poldmi

Parametry rastru

] Usivatelsky

Pocet rastrovych bodd v
] 2]
1. 2002 [ Ffizptisobit vzdalenosti
2 1215 015
Vzdalenost NatoZeni rastru

b 0502

h:__050iEfh]

Zislovani:

PFinistek
EE

SIETED
s ome

.

Potatek rastru

Soufadnice [m]

Smér osy rastru 1

Soufadnice [m]

X 0000 [Tl x 1.000]>
¥: 0000 ¥: 0.000 =]

@ & @

Obr. 8.8: Uprava rastru pro zobrazeni vyslednych hodnot

Po kliknuti na [OK] se vysledné hodnoty v tabulce aktualizuji. Nemusi pfitom probéhnout novy
vypocet, protozZe vysledky v bodech rastru se spocitaji z hodnot v uzlech sité kone¢nych prvkd.

4.14 Plochy - zakladni vnitini sily x
xzfl=] 3 & = Kz13-135751 - 105 7 | @ > | 7 | 9|5 =
B [ C [ D E [ F [ G H | I J [ K T L |
Plo'cha Bod | Soufadnice rastrového bodu [m] Momenty [kMm./m] Posouvajici sity MN/m] MNormalové sily lkMN/m] D
E rastru X Y Z M my My Vi vy Nx ny Nxy
1 0.000 0.000 0.000 | -167.02| -75.09 | -108.99 687.52 110.15| 183.85| -108779 2265
2 0.500 0.000 0000, -79.14 829 574 317.93 165.49| 16543 10120 66.88
3 1.000 0.000 0.000| 1438 514 1848 14017 -66.54 5215 105 -1.17
4 1.500 0.000 0000, 2012 404| 1002 126.28 309 60.67 024 139
5 2.000 0.000 0000, 3342 2.99 5.50 87.81 1.14 47.25 058 017
0o 0.000 0.000 g g D g 8.22 D
7 3.000 0.000 0.000| 4663 122 5.95 26.35 +2.08 3442 UL 012
8 3.500 0.000 0000, 4743 042 159 548 3.16 36.54 150 -1.36
El 4.000 0.000 0.000, 42710 0.04 215 -1 244 4226 -229 -1
10 4500 0.000 0000 3401 066 0.92 411.63 4.66 5410 oha 048
1 5.000 0.000 0000 2207, 030 02A 22.35% 0.95 67.58 -1.08 0.40
12 5.500 0.000 0.000 680 008 113 39.47 178 8263 173 0.04
13 6.000 0.000 0000 1160, 033] 154 £3M .09 8253 155 280 -
| m | »
Pruty - y pro vzpér | Stihlosti prtti | Prifezy - vnitini sily | Plochy - lokéini defo | Plochy - globini deformace | 4[4[ [0

Obr. 8.9: Vysledné hodnoty na plose 1 s jemnéjsim rastrem

Dlubal
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8.3  Filtrovani vysledk

Pokud pfi zobrazovani a vyhodnocovani vysledkd chceme zachovat prehlednost dat, miizeme
vyuzit fadu funkci pro filtrovani tdajad, které ndm program nabizi. Tyto nastroje mizeme
pouzit i pfi zpracovani nasi ulohy.

8.3.1 Uzivatelské viditelnosti

Jiz pti zadavani ocelového ramu jsme pracovali s viditelnosti (viz kapitola 4.5.1, strana 32).
Funkce viditelnosti je uZitecnd i pfi vyhodnocovani vysledka.

Zobrazeni vysledkii pro betonové sloupy

V navigatoru nastavime zalozku Pohledy. Z viditelnosti, které RFEM vygeneroval automaticky na
zakladé zadanych udajd, vybereme Pruty dle prirezu a oznac¢ime polozku Kruh 300.

Refim viditeinosti - Generovang

wniti i zily M-zmi-w [kNm]

KZI13:1.35° 251 + 1 05*I52 + 0.75*I53 + 1.5 754 + Z55

Mavigator projektu - Pohledy x

Ufivatelské pohledy:

Panel * 24 .4

Faktary 2abrazeni

Drefarmace:
ViditeInosti

E YL
[ Zivatelské / generované:

=-[B] ¥ Generované ~
-] 23 Linie die typu

o1-[] 20 Linie ¢ podparou

1] 0 Plachy die excentricity

J--D |_J Plochy die geametrie

1] 23 Plochy die materiéha

71~ 23 Plachy die tougtky

£-[] 20 Plochy dle tukosti

71-[] 0 Pruty dle excentricity

£-[] 20 Pruty die klaubu

7] 2 Pruty die materidlu

—JE‘\_‘ Pruty dle prifezu

[ 01K 300

] W 2 - Ohdélnik 250,400

[ O 3-HE 43001 DIN 102531934
[] B 4-HE B 2501 DIN 102521395
L[] O 5-L 8048 | Neplatng] -

=) (422 @ & z 4

Mowé objekty pfidavat do viditelnosti:

Pribéhy - pruty:
25

Pribéhy - plachy:
Pribéhy - mizta

Reakee

m

Trajektorie:

]

IlData (2 Zobrazit 4 Pohledy| © Vysledky

Obr. 8.10: Momenty M; na betonovych sloupech v nadvyseni (KZ13)

Zobrazi se oba betonové sloupy s vyslednymi hodnotami. Ostatni ¢asti modelu konstrukce se
zobrazi pouze na pozadi a bez vyslednych hodnot.

Uprava faktoru nadvyseni

Pokud si chceme pribéh vnitinich sil na renderovaném modelu konstrukce Iépe prohlédnout,
muzeme v fidicim panelu nastavit nadvyseni v zalozce Faktory zobrazeni. U pribéhi na prutech
upravime faktor na 2 (viz obrazek vyse).
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Zobrazeni vysledki pro stropni desku

Stejné tak Ize v navigatoru Pohledy nastavit filtrovani vysledkd pro plochy. Nejdrive zrusime

oznaceni polozky Pruty dle priifezu a misto ni vybereme Plochy dle geometrie.V dané polozce
oznacime podpolozku Rovinnd.

7 Pokud pomoci tlacitka [Deformace] v panelu nastroji zménime typ vysledkd, upravi se
| | zobrazeni v grafickém okné.

Reim vidtelnost] - Generované
Lokalni deformace u-z [mm]
KZ13: 135251 + 1 05° 252 + D.75I53 + 1 5754 + 755

Navigétor projektu - Pohledy X

Uivatslsks pohlsdy:

Panel
Lokéln deformace
U [rm]
%[ %X 7
106
Viditelnosti 95
o (5] =) E &5
74
Usivatelské / generované: 63
[E] 23 Usivatelske 53
=[5 &3 Generovang 42
-] (23 Linie die typu 21
-[] 23 Linie s podporau 21
[ 1) Plochy die excenticiy 10
=[] &3 Plachy die geometrie 01
(] Wifiowinna}
[ [ Zobecnély étyidhelnik

Max 1.7
(-] 23 Plachy die materiahs o
-[] 23 Plochy dle Hougtky 3
-] 23 Plochy die tuhasti
-] 23 Pruty die excentricity
(123 Pruty die Kloubu
[ 123 Pruty die materidh
[ 123 Pruty die prifezu
[ 120 Pruty dle typu
[ 123 Uz s padporou

ERENENERE W = E) @ 3=

Mové objekly plidavat do viditelnosti

IQYData (& Zobrazit #f Pohledy ' Vysledky

Obr. 8.11: Deformace stropu (KZ13)

Jak jsme se jiz zminili, v navigétoru Vysledky (viz obr. 8.3, strana 81) mUzeme prepinat mezi
zobrazenim rdznych typU vysledki( (deformace, vnitini sily, napéti atd.).

Zobrazeni deformaci ocelové konstrukce

V navigatoru Pohledy zruSime oznaceni polozky Plochy dle geometrie a vybereme nyni Pruty dle
materidlu. Zde oznacime podpolozku Ocel S 235.

%% EE @9 E

UZivatelzké / generované:

-] 2 Linie die typu

-] [ Linie & podpaorou

- | Plochy die excentricit
[ 123 Plochy die geometie
W Rovinng
-] @ Zobecnélj Etyihelnik,
(-] 23 Plochy die materialu
-] 23 Plochy die fougtky

(-] (2 Plochy die tuhosti
[E
[

-] 23 Pruty dle excentricity
-0 Pruty dle kloubu
=[] &3 Pty dle materidlu
-] B 1 -Beton C30/37
-[w] O 2-0cel 5 235
-] 23 Pruty dle préfezu
-] [ Pruty dle typu

(-] 23 Uzly 5 padporou

ENEIENENC W N E)E

Obr. 8.12: Filtrovani ocelovych prutl v navigatoru Pohledy
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V grafickém okné se nyni jako linie zobrazi deformace ocelové konstrukce.
Uzivatel také mUze zobrazit deformace prarez(: pfepneme do navigatoru Zobrazit a v ném
aktivujeme polozku

Vysledky — Deformace — Pruty — Priifezy barevné.

Rezim viditelnosti - Generowané
Ginbaini deformace u [mm]
KI13:1.35* 231 +105* I52 + 079 I53 + 1.5 154 + I35

Navigdtor projektu - Zobrazit x
[ Model B
4 Zstizeni
&I Visiediy
- ([ Hodnoty
- [21[ Informace v zéhlavi E Panel
LA Max/min - Info Globdinf deformacs:
5 W[ Deformece -
- Pruty W 115
O Linie 105
OF 95
@[ Prifezy barevnd a5
¢ I Zobrazit extrémy 75
i 1[ Podpory 65
+-[1[ Uzlova posunuti 54
+-1[F Spojovaci linie 44
L. Obrysy deformavanych ploch 34 Moznosti [5]
HE Pruty 24 .
- [ [ Plochy 14 Vatdhnout na
- [E] [ Télesa 04 @ Maw/min
- B[ Typ zobrazeni () Usivatelské...
@[ Zebra - spolupisobici placha/prut Mf“ s () Mezni hodnaty:
WA Visledkové pruty Min_ 04
-] Pribéhy v plose sloupu
- [ Reakee
~CIiE Prasyitné Plunuli pfechod barev
o[ st preka N

ﬁnatal (& Zobrazit |_;5 Pohledy ' Visledky

Obr. 8.13: Deformace ocelovych prafezd (KZ13)

Pomoci tlac¢itka [Moznosti...] v fidicim panelu miZeme aktivovat volbu Plynuly pfechod barev.

Deformace L prlrezu se napf. v KZ13 nezobrazi. Tento prut jsme definovali jako tahovy prut. Z
tvaru deformace je ovsem ziejmé, Ze tu tlakové sily pdsobi. Dusledkem je vypadnuti diagonaly,
tzn. dany prut neni v konstrukci ucinny.

8.3.2 Vysledky na objektech

Dalsi mozZnost filtrovani nabizi posledni zalozka fidiciho panelu: mizeme v ni zadat ¢isla praveé
téch prutl nebo ploch, jejichz vysledky si prejeme v grafickém okné zobrazit. Na rozdil od
funkce vyrezu se zobrazi cely model konstrukce.

Nejdfive zrusime v navigdtoru Pohledy oznaceni volby UZivatelské / generované viditelnosti.

ENENE IR NEIRES

UZivatelske / generované: |

Generované
-1 23 Linie die typu

[] £3 Linie = padparou

[ 23 Plachy die excentricity
[ 23 Plochy die geometrie
[ 23 Plachy dis materilu
[ 23 Plochy die toustky -

BEEE 2 EEE

Obr. 8.14: Obnoveni celkového nahledu na model konstrukce v navigatoru Pohledy

[m. | »

V navigatoru Vysledky nasledné vybereme zobrazeni normélovych sil N na prutech. Vysledky
ploch mizeme deaktivovat.
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Mavigator projektu - Vysledky *
-] Globélni deformace

[, L Pruty

@ L. Hiavni osy

(0, % Osy pruti

[B],%. Lokilni deformace

TN

@5 N

Oy VyVu

O ViVy

o Mt

O My/My

O Mz/My

w1 Plochy

-1 Kritéria

-] 4" Reakce

-]V RozloZeni zatizeni

-] 29 Hodnoty na plochach

ﬁData Efzo.. APo.. Dvys..

Obr. 8.15: Zobrazeni normélovych sil N na prutech z navigatoru Vysledky

Podrobny vybér
Pokud chceme zobrazit pouze normalové sily na sloupech, vybereme nejdfive véechny pruty
ve svislé poloze. Pouzijeme pfitom zvlastni vybérovou funkci z hlavni nabidky

Upravy — Vybrat — Podrobné...

nebo pfislusné tlacitko v panelu nastroju.

Zvolime kategorii Pruty a v ni moznost Rovnobézné s prutem.

Podrobny vibér [
Kategorie Pruty
Uzly o h o
@V
Linie S
Plochy (715 Eislem:
Otworny - -
(3] : M k. -
Uzlowé padpary D 5 ypern: osn
Liniove podpory ) 5 materidlem: (MR | Beton C30/37 | EM 1992-1-1:2004/4C:2C
Prifezy _ . ) - -
Klouby na koncich prut (1 5 priifezem [1 Kiuh 300; Beton C30/37
Excentricity prutu (71 5 kloubem: [Nen\'
1 S excentricitou; [Nen\'
Zohudténi sit prekli | ©) S dblerimprutw | Men
1 5 komentarem: [V§e
) Ma uzlech:

®

Fovnob. s prutem

() Stejné jako prut

4 m 3

5 délkou: od: do: 0000k [l
Stav = St - . Py a
@ Pridat () S natodenim:  od: di: 0.005 | 1
g =
— Wybrat ve (1 5 pomach. uzlem:
~ stavajicim vibény _ =
() 5 nabghem: B -
- Odstranit ze <O = ]

= stavajiciho wibéw

Obr. 8.16: Vybér rovnobéznych prutt

Pomoci funkce [Vybrat prut] vybereme néktery ze sloupt v pracovnim okné. Jakmile pfislusné
dialogy zavieme tlacitkem [OK], jsou viechny pruty ve svislé poloze vybrany.

Zobrazeni normalovych sil na sloupech

V Fidicim panelu pfepneme do zaloZky Filtr. V ni aktivujeme vybérové poli¢ko Zobrazit pribéhy
na prutech.
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Pokud klikneme na tlacitko [Nacist z vybérul], ¢isla vsech sloupt se vyplni do zadavaciho
poli¢ka nahofte. V grafickém okné zmizi idaje o normalovych silach na Zebru a také na pficlich
a vaznicich.

Panel

Zobrazit pribéhy na
prutech &

1.24679

(|
|/ EEES

Obr. 8.17: Normalové sily na sloupech (KZ13)

8.3.3 Rozmezi hodnot

Zalozka Stupnice barev v fidicim panelu umoznuje filtrovat vysledky podle zadaného rozsahu
hodnot.

Nejdfive zrusime v navigatoru Vysledky zobrazeni vysledkl pro pruty a misto toho oznacime
zakladni vnitini sily n, na plochach. Jedna se o normalové sily, které pdsobi ve sméru lokalni
osy x danych ploch. V pfipadé zakiivené stény sméfuje osa x dolU.

Navigator projektu - Vysledky
@[]V Globalni deformace
- [1,% Pruty
ElE‘Q Plochy

[-[E]® Lokélni deformace

- [E Zakladni vniténi sily

| | x

m

a-E Hlavni vnitini sily =
IQ/Data [&Zobrazit 4 Pohledy © Vysledky

Obr. 8.18: Zobrazeni zakladnich vnitinich sil ng

U plochy dané stény jsou v oblasti horniho koncového uzlu na oblouku patrné vy3si tlakové
sily, které se napft. v KZ13 pfenasi z obou ocelovych sloupt pres zebro. Vznikaji tak singularity.

Maiji-li se tyto extrémni hodnoty vyloucit z hodnoceni vysledkd, pfepneme v fidicim panelu do
zalozky Stupnice barev. V ni dvakrat klikneme na stupnici barev (nikoli na hodnoty!), a otevieme
tak dialog Upravit stupnici barev a stupnici hodnot pro izoplochy.

20
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Panel

Zakladni wnitfni sily

Upravit stupnici barev a stupnici hadnot pro izoplochy

==

Stupnice hodnet

Standard

Stupnice barev

Wpdistit
C v )

Ulodit..

[ Pouzit na wiechny
pribéhy wsledki

"

e [KNm/m] 13207 2| FH
Ry 104 5512
104.98
7750 7EA0H
L B &1 [
2373
336 2373
D
-57.53
-84.61 304415
e
43878 57.831%
-165.87 B4.E1 5
170
Max 13207
i -165.87 138785
ABs87 ] | 1
[ E-formét
Dwvajklik na barevné pale umo2ni
upravit baryu.
@ 3 7

Obr. 8.19: Uprava extrémni hodnoty pro grafické zobrazeni a funkce [Vyplnit] stupnici hodnot

VAN

Dlubal

Extrémni hodnotu tlakovych sil zmensime tak, jak je zndzornéno na obrazku vyse napf. pro
KZ13 (-570 kN/m misto -5665,30 kN/m). Tlac¢itkem [Vyplnit] pak stupnici hodnot nechame
roz¢lenit do stejnych Usekld mezi nejvyssi a nejnizsi hodnotou.

Po kliknuti na [OK] se prabéh sil zobrazi s vétsim rozlidenim. Oblast odleh¢ujicich sil je nyni
dobfe patrna. Singularity, které stupnice barev nepokryva, se barevné nezobrazi.

Panel
Zakladni wnitini sily
tie [N Am]

215.37
-340.03
-895.42

-1450.82
-2006.22
-2561.62
-3117.m
-3672.41
422781
478321
-5338.60
-5894.00

Max:
Mir:

215.37
-5834.00

BEa 4

Obr. 8.20: Priibéh normalovych sil na sténé s upravenou stupnici hodnot (vyloucené extrémy, tlakova a tahova oblast)
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5
A
A
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= Novy prut pomodi ekvidistanty...

3 Tahnout plochu z prutu..

& Posun/Kopie...

3 | Rotace...

Upravit linie...

Upravit pruty...

Smazat linie

Smazat prut Del

Délit prut [3

Umistit uzel na linii 3

Spojit pruty...

Prodloudit prut...

Tahnout nosnikowy roit z prutu...

Otodit orientaci prutu

Nova sada prutd..,

TéZiité a informace...

Prabéhy vysledkd... L\\)

Zreadleni..

Zapnout/vypnout systémy lokalnich os linii
Zapnout/wypnout systémy lokalnich os pruti

Orientace prutd zap/vwp
Nastaveni zobrazeni...

Viditelnost pomoci vybranych objektd

Viditelnost pomoci skryti vybranych objektl

Mistni nabidka prutu

Dlubal

8.4

Pokud si chce uzivatel prohlédnout detailni vysledky urcitého objektu (napf. linie, prutu,
liniové podpory nebo fezu), nabizi mu program diagram vysledku (viz kapitola 8.5). Tuto funkci
pouzijeme k vyhodnoceni pribéhu vysledk( v privlaku.

Zobrazeni pribéhu vysledk

Vypneme zobrazeni vysledkl na plochach. Nasledné v zéloZce Filtr fidiciho panelu opét
nastavime moznost V$e pro pribéhy na prutech (viz obr. 8.17, strana 90).

Pravym tlac¢itkem mysi klikneme na prut €. 3 a nasledné vybereme v mistni nabidce polozku
Pribéhy vysledkad...

Otevre se nové okno, v némz jsou znazornény pribéhy vysledkd na zebru.

<3 Priibéhy vysledki na prutu = | G ||
Pruty é: 3 - Q5N - | E) S | KZ13:1354751 - 105425 © @ >
2 B G| =L (= -] 2 sfEE S e o | A
iga x 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 8.000m o .
Nawgat"o.r S o 1 1 1 1 I 1 I 1 I 1 I + x 33175 [m] Pevry
- @:iHlavni osy 3P3s
L. Osy prutd Vnitini sily - VL [kN/m] — -
Y p Wnitfni sy VL
-[H] Globélni deformace z = Vi
o

~[u = ¥ g o . m] [N

~dux T8 2 £ 3 g < oo 37644 ~

~Ouz — ' T 0.110 -364.54

1995 kNm | = ]
~Oex B I T 0238 -344.79
~Oev e g o oo@ 0.238 34476
- @ o Lm . -344,

ez T8 im . T

= [B] Lekélni deformace [ Jen max/min [ Jen okraje

O uxe

... Il u\J-e:uu Vnitini sily - My/My [kNm] Vit sily Wy

g uziuv . x My/My

er = w - [m] [kNm]

- ey/ou o = '« 0000 2673 -

-~ ezlo B . 0110 1681 E

~aN B8 il = oz 0238 EST]

O VeV B2 & g [14929n g 0238 an
myE. - 8 §|s5 ¢ o B
Omr [7]Jen mae/min - [] Jen okraje
V] My/My

] Mz/My almi _

D z/ My Globalni deformace - u [mm] Globalni deformace u
[ VL
x u
[m] [mm]
- 0000 09 =
: 0110 10
' [:=]
: < o 0.110 10
a7 0238 11
0.238 11
[ Jen mae/min [ Jen okraje
Visledky 4 b -
Misto x 3.317 [m] ipevni) Zatitek X¥,Z 7.0,6.0,00m  KonecXWZ 7.0,00,00m  Pofadi 2282224 .

Obr. 8.21: Zobrazeni pribéhu vysledkd v praviaku

V navigatoru oznacime globalni deformace u a déle vnitini sily My a V.. Posledni z nich
predstavuji podélnou smykovou silu mezi plochou a prutem. Sily se zobrazi, pokud je v panelu
nastroja aktivovano tlacitko [Vysledky s komponentami zeber]. Pokud toto tlacitko zapneme a
vypneme, bude patrny rozdil mezi prostymi vnitfnimi silami na prutu a vnitfnimi silami na
zebru s prispévkem ploch.

Velikost zobrazeni pribéhu vysledkl mGzeme upravovat pomoci tlacitek [+] a [-].

Také v tomto okné mUzeme listovat jednotlivymi zatéZovacimi stavy pomoci tlacitek [«] a [»]
nebo miizeme urcity zatéZovaci stav nastavit ve vybérovém seznamu.

Funkci pro zobrazeni pribéhu vysledki ukoncime zavienim daného okna.
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8.5  \Vytvorenifezu

Vyhodnoceni vysledk( usnadnuji fezy, které se vedou po roviné modelem. V navigatoru se
fezy uvadi jako samostatné objekty.

Novy fez vytvofime pfikazem v hlavni nabidce
Vlozit — Rezy...

nebo v mistni nabidce polozky Rezy v navigéatoru Data.

Navigétor projektu - Data x
E™ RFEM
B--'@ Privodce
- Udaje pro model
| ) Zatéfovaci stavy a kombinace
|_J ZatiZeni

Moy fez... %

Zakladni ddaje...

Jednotky a desetinna mista...

Mastaveni zobrazeni..,

-] Prida

QlData| (& Zobrazit #Pohledy © Vysledky

Obr. 8.22: Mistni nabidka polozky Rezy v navigatoru Data

V dialogu Novy fez uvedeme jako ndzev Fezu Rez stfedem, protoze fez ma byt veden podéiné
stfedem desky.

Okrajové body fezu stanovime pomoci funkce [Vybrat] v grafickém okné: klikneme na bod ve
stfedu linie 1 (globalni soufadnice: 0,000;3,000;0,000) a na uzel 5 lezici na oblouku.

Novy fez [
g Nazev fezu
1 Fiez Aud,
Rez probina Typ fezu
@ Plochou @ Pomoci roving
Télesem (1 Ma lirii &.: &

Okrajové body fezu
A 0.00012{»] [m] T 10,0005 +| [m] »
Ve 300005+ [m] T 3.0001% ¢ [m]
Za: 0,000+ [m] Zn: 0.0002]+| [l

Rez na plode - smér primétu

SL3 @ Weklor  ax 0.000 =+ [m] 25
oY ay: 0,000 [m]

©z = 1.000 2] [m)

Zobrazit priib&h vsledki MozZnosti

[] Zabrazit hadnaty, jsou-li zapnuty izolinis

Na plochach &. i & i i1 v di
ILLCIEIlE Zobrazit pribéhy visledki v dislogu

Ve b

Obr. 8.23: Zadani fezu

Ostatni pfedem nastavené udaje ponechdme beze zmény a dialog zavieme kliknutim na [OK].
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Nasledné se nam zobrazi jiz znamy dialog Prabéhy vysledkd. V navigatoru oznacime globalni
deformace u a déle zdkladni vnitini sily mx a nx. Vysledky ploch P7 a P2, kterymi fez prochazi, se
zobrazi prlibézné na linii.

<9 Pribehy visledki v fezech (=] B [
Text e > G Wi | B2 Gp G| & | [¥] fezaa s 9w w FEiES
— 0.000 5.000 10.000 14.000
Navlgat.or o x | L 1 L # " x 109645 m] Pevry
- [EliGlobaini deformace PL1 T PL1 T FLZ
~[u Globalni deformace - u [mm] Globalni deformace u
I = =
-y [m] [mm]
~duz — 0000 72 -
Coex @ 03mm § - 0000 72
~Oev : 0.500 8.2
<oz o A BB 0.500 8.2
- [E] Lokalni deformace ER 1,000 93
=1 [8] Zakladni vnitini sily o u 4
[#] mx [7] Jen mae/min [T Jen okraje
Omy
D Mgy Zakladni vnitini sily - nx [kN/m] Zakiadni vnitfni iy nx
v x Nx
vy te m] JeN/m]
- [ nx res -~ 0000 018 ~
Oy I N =T ; — 0000 018
-y - N 0.500 009
- [B] Hiavni vnitini sily - % F % 0500 0.09
- 3 3 i sil [
- [B] Mavrhove vnitini sily 2 5 1.000 0.00
#)- [8] Napéti g 2 i
- [B] gequ Mises [7] Jen maoe/min [T Jen okraje
[E
[ Zakladni vnitini sily - my [kNm/m] Zakladni vnitfni sty max
- X M
- g - [m] [kNm./m]
- [B] & Mises @ 2 5 5 «~  0.000 040 »
e ES_TIE;:E M - 0000 0.40
(- (B £ Rznkine i s s
o [ ech W 1E0kNmm & 0.500 807
Sach ) s =z =3 - o 0.500 8.07
- [B] Viastnosti izotropni pl = Ean.
. PR o M o2 o 1.000 1571
- [M] Plasticka pomérna pi © 8. =
[#- [H] Pomémé pretvofeni - [T Jen maxsmin [ Jen okraje
(- [B] Kritéria
[#]- [B] RozloZeni zatizeni
] n b
Visledky 4 I
Zaéatek X,¥,Z: 0.000,3.000,0000 m | KonecX¥,Z 10.000,3.000,0000 m | VektorXY,Z: 0.000,0.000,1.000 m| i

Obr. 8.24: Zobrazeni fezu v okné Pribéhy vysledki

Jakmile zavieme okno Priibéhy vysledku, bude mozné fez vidét i v pracovnim okné RFEMu.
Nastavime v ném zakladni vnitini sily m..

Vypneme zobrazeni vysledkl pro plochy, aby se ndam znazornily pouze priibéhy vysledkl na
fezu (viz obr. 8.26).

Pomoci volby Vyplinit pribéhy vysledkd, kterou mame k dispozici pod polozkou Rezy v
navigatoru Zobrazit, mizeme zvyraznit pribéh momentl na modelu konstrukce.
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X

Navigator projektu - Zobrazit

E‘g Model

-4 Zatizeni

- Vysledky

-] B Sit prvki

B Rezy

[¥]#= Oznaéeni

[#= Zobrazit v popiedi

P i pricenywises |
[ == Srafovani

[]#= viechny hodnoty

[ E‘é Oblasti primérovani

(- [H] B Pormocné objekty

- [H] &k Obecné =
ﬂnatal & zobrazit |ﬁpoh|edy S vjsledky

| »

Frn B

m

Obr. 8.25: Moznosti zobrazeni fez(l v navigatoru Zobrazit

Navigator projektu - Vysledky x
-] Globélni deformace

- [B] % Hlavni vnitini sily

- [B] e Navrhové vnitini sily

- [B] > Napéti

- [B] > Pomérma pretvofeni

(- [B] © Plastickd pomérnd pretvoreni
- [B] 2 Pomémé pretvofeni - trhliny
- [H] ¥ Viastnosti izotropni plechy
-] Kritéria

-] 4" Reakce

-]V Rozlozeni zatizeni

5 E == Rexy

[B]#= Preferovana oblast vysledkd
W] #Z Rez A-A

f#-[]24 Hodnoty na plochédch

IQlpata [&zobrazit ZPohledy © Vjsledky

Obr. 8.26: Zobrazeni fezu na modelu konstrukce
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9. Dokumentace

9.1  Vytvoreni vystupniho protokolu

Objemné vysledky vypoctu konstrukce metodou kone¢nych prvkd nedoporucujeme poslat
pfimo na tiskarnu. Ze vstupnich a vystupnich dat se v RFEMu nejdfive vytvoli ndhled pro tisk,
takzvany vystupni protokol. Po zhlédnuti tohoto nahledu muze uzivatel rozhodnout, které
udaje se vytisknou. Do protokolu Ize zatadit i graficka zobrazeni, komentare nebo
naskenované obrazky.

Vystupni protokol otevieme z hlavni nabidky
Soubor — Otevrit protokol...

nebo kliknutim na pfislusné tlacitko v panelu néstrojl. Otevie se dialog, v némz mlzeme
vybrat urcity vzorovy protokol jako prediohu.

Novy tiskov§ protokol i
(. Oznadeni
1 Watupni data a redukované wisledky E
PFevzit nastaveni z pfediohy
|1 - Yslupni data a redukovane vpsledky - | E =

Obr. 9.1: Dialog Novy tiskovy protokol

V naSem pfipadé pfevezmeme nastaveni z pfedlohy 1 - Vstupni data a redukované vysledky. Po
kliknuti na [OK] se vytvori nahled pro tisk.
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&, Tiskowy protokel - TP1: Vstupni data a redukované vysledky*
Soubor Zobrazit Uprawy Mastaveni Vioit Napovéda
BEeEwd e v B P E-RNH DEBOILHE
Navigator tiskovéhe protokolu x -
(=28 Tiskowy protokol (4
-5 Obsah
=2 RFEM Ing. Software Diubal s.ro. Z:I“ ”55?
A ks 28, 12000 Prane 2
7 Model - Zakladni ddaje Frslazs e MODEL
[7] Nastaveni sité prvkd
(=28 Model Moos: | Provace oawm w12
[ 11 uzly
Obsah
-~ 1.2 Linie T T ™
[ 1.3 Materialy e Iste m,
=-[T 1.4 Plochy ;‘"uw i
[ 1.4.2 Plochy - integrované objekty EE — ;
[T 16 Otvory Cove s 1
[T 17 Uzlavé podpory R, H -
[T 1.8 Liniové podpory e a0 *
eny el =
[ 113 Priffezy =4 ] 3
F= 114 Klouby nia koncich prutu S i, s omnsas £ = H
ER PER P peey w5
P 1.15/1 Excentricity prutu - Absolutni = H I e w
[ 1.15/2 Excentricity prutu - Relativai S e Dola G =
- e oo y e
[ 147 Pty o Al B =
[ 118 Zebra Pty TE | =
e . el s o s |ar | mem vy =
[T 1.23 Zahuiténi sité prvkd KNEREDE SR T R ©
|2 ZatéZovaci stavy a kembinace _
jzmen‘, v Mode! - Zalkladni daje
L ==z T T
=8 Vysledky - zatéZovaci stavy, kombinace zi %’:T‘ &aﬂhmmww.mma
[ 4.0 Vysledky - souhm ot R i e e
[T 4.1 Uzly - podporové sily i Eaniieestten
[ 4.3 Linie - podporové sily
[ 44 Pruty - lokalni deformace Nastaveni sité prvki i .
== —
~-[3 4.5 Pruty - globdlni deformace ‘ [T I e sama = o0 i
[T 4.8 Pruty - parametry pro vzpér Pl et e A e =
. . L =Ty =
.- 4.9 Stihlosti prutd I
y B Ao ot oo st 2w ozl
[ 411 Rezy - Vnitfni sily X T
{28 Vysledky - kombinace vysledkd
L= 7 = =
[ 4.1 Uzly - podporové sily iseme ) caen Saniiete = sor]
[ 4.3 Linie - podporové sily T L - K,,,g;ﬂg:;,_n
- [7] 4.4 Pruty - lokalni deformace
[ 4.5 Pruty - globdlni deformace 1.1 Uzly
- vnitin sil Tl e
E46 If'r'uty \rmtm! sily . : — w::w m’n‘ I = -~ .
.-[ 4.9 Stihlosti prutd i I e s o o
- E 2 |Smess < |eama aceo Ec00 oo
[ 411 Rezy - Vnitini sily L e < | = gg| o L
< I | (3| El | [ b
Strénky: 356 Stranka: 1

Obr. 9.2: Nahled pro tisk vystupniho protokolu
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9.2  Uprava vystupniho protokolu

Také vystupni protokol ma navigator, ktery obsahuje vsechny vybrané kapitoly. Pokud
klikneme na nékterou polozku v navigatoru, zobrazi se po pravé strané jeji obsah.

Dany obsah m{iZzeme podrobné upravovat. V nasem pfipadé pozménime nastaveni u vnitinich
sil na prutech: v kapitole Vysledky - kombinace vysledkd klikneme pravym tlacitkem mysi na
polozku Pruty-vnitini sily a v mistni nabidce zvolime Vybér...

Mavigator tiskového protokolu x
= Tiskowvy protokol

----- [ Model - Zakladni Gdaje

----- [} Mastaveni sité prvki

= Model

..... 11 Ualy

----- 3 1.2 Linie

----- [ 1.3 Materialy

=[5 1.4 Plochy

[ 14.2 Plochy - integrované objekty
..... [ 1.6 Otvory

----- [ 1.7 Uzlove podpory

----- =] 1.8 Liniove podpory

..... P 112 Priffezy

----- [ 1.14 Klouby na koncich prutu

----- [ 115/1 Excentricity prutu - Absolutni
----- [ 1.15/2 Excentricity prutu - Relativni
----- [ 117 Pruty

..... [71118 Zebra

----- [ 1.23 Zahuiténi sité prvkd

[ ) ZatéZovaci stavy a kombinace

-] ZatiZeni

(=il Vysledky - zatéZovaci stavy, kombinace zatizeni
----- 3 4.0 Vysledky - souhrn

----- [ 41 Uzly - podporove sily

----- [ 4.3 Linie - podporove sily

----- [ 44 Pruty - lokélni deformace
----- [ 4.5 Pruty - globélni deformace
----- [ 4.8 Pruty - parametry pro vzpér
..... [ 4.9 Stihlosti prutd

[ 4.11 Rezy - Vnitini sily

=28 Vysledky - kombinace vysledkd

..... £ 4.9 Stihlosti prutd Smazat z protokolu

..... [ 4.11 Rezy - Vnitini sil Zaéit novou strankou
Vybér... N
Vlastnosti...

Obr. 9.3: Mistni nabidka Pruty - vnitini sily

Otevre se dialog s moznosti podrobného vybéru vysledkl pro pruty u kombinace vysledkd (viz
nasledujici obrazek).
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Vybér protokolu- TP1

e

1 Moduly

Zobrazit

[ Titulri stranu...
Index

Info obrézky

(Idaje pro model | Zatéovaci stavy a kombinace I ZatiZeni I Wisledky Z5/KZ | Visledky pro Ky Al

Zobeazit kombinace zatiZeni - tabulky

@ Yie

() Wybrané

Zobeazit tabulky

Zobrazit

m o o e

&

m

Tabulka VEechry| Wbér Eisel {napf. "1-4.8)
4.1 Uzly - podporové sily [ | VEe
42 Ugly - deformace | VEe
4.3 Linie - podporové sily F | VEe
4.4 Pty - deformace [ | Ve
4.5 Prity - globdini deformace F | \VEe
X - VEe
4.7 Pruty - kortakini sily | VEe
4.8 Pruty - parametry pro vzpér [ | VEe
4.9 Stihlosti prti [ | VEe
Detaily - Vnitini sily po prutech * [ =
Zobrazit Max.imin. wnitfni sity
[] Hodnoty v uzlech M [ Mt
[ Hodnaty déleni [Ty A% My /My
Extrémni hodnoty [z 2 Mz / by

[¥] Zobrazit piishiejici zatéZovaci stavy

Obr. 9.4: Zuzeni vybéru vystupnich dat v dialogu Vybér protokolu

Umistime kurzor mysi do fadku 4.6 Pruty - vnitini sily ve sloupci Tabulka. Tim se zpfistupni
tlacitko [...], jimZ otevieme dialog Detaily - Vnitini sily po prutech. Zde omezime zobrazeni
vysledkd ve vystupu pouze na extrémni hodnoty vnitinich sil na prutech N, V;, My a M..

Pokud nyni ukon¢ime oba dialogy tlacitkem [OK], zafadi se do protokolu vnitini sily pouze v
omezeném vybéru podle naseho nastaveni.
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( &, Tiskowg protokol - TPL: Vstupni dats a redukovan vjsledky® o e |
Soubor Zobrazit Uprawy MNastaveni Viofit Napovéda
BREABM e (v L4 - MBI EPBEDILHH
M4 .6 Pruty - vnitini sily
Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
g KV g x [m] N v, v, My M, M,
[ Kv1 Max N 3459 Max N -24 68 556 -18.08 002 -19.99 213 | KZ2
2 0.000 Min N -39.99 7.95 -21.38 -0.03 33.68 24.00 | KZ14
Max V. 3.459 Max V; -25.56 5.48 -11.96 -0.01 -20.49 1.79 | KZ9
2 0.000 MinV, -3969 926 2414 -0.04 4271 2911 | KZ13
2 0.000 Max M, -39.44 8.08 -23.69 -0.03 46 .04 2732 | KZ4
Min My 3.459 Min My -35.60 6.86 -18.05 0.00 -30.04 2.33 | KZ12
2 0.000 Max M, -29.21 9.82 -21.50 -0.04 43.72 31.08 | KZ11
16 3.843 Min M, -2476 4.06 -14.59 -0.02 -19.11 1.55 | KZ1
7 KV1 Max N 3.000 Max N -2536 145 16.15 002 24 31 -0.48 | KZ8
4 0.000 Min N -3922 -0.18 2891 0.05 -47 90 -393 | KZ5
Max V. 0.000 Max V. -3922 -0.18 2911 0.05 -47 90 -393 | KZ5
Min vV, 3.000 MinV, -2538 145 16.15 0.02 24 31 -0.48 | KZ8
Max M, 3.000 Max M, -3548 421 28.30 -0.00 37 66 -0.00 | KZ3
4 0.000 Min M, -3922 -019 2891 0.05 -47 90 -393 | KZ5
4 0.000 Max M, -39.07 3.95 23.85 0.07 -33.37 6.37 | KZ15
4 0.000 Min M -39.09 -4.14 28.28 -0.00 -47.29 -12.57 | KZ3
8 KV1 20 6.059 Max N -161 -0.00 -3.58 -0.00 0.00 0.00 | KZ9
19 0.000 Min N -4.75 0.00 359 0.00 0.00 000 | KZ3
19 0.000 Max V; -4.72 0.00 359 -0.00 0.00 000 | KZ2
20 6.059 Min 'V -3.72 -0.00 -3.59 -0.00 0.00 0.00 | KZ2
Max M, 3.029 Max My -4.22 0.00 -0.00 -0.00 5.44 -0.00 | KZ2
19 0.000 Min M, -314 0.00 359 0.00 0.00 0.00 | KZ1
18 0.000 Max M, -3.14 0.00 3.58 0.00 0.00 0.00 | KZ1
Min Mz 3.029 Min M -2.14 0.00 -0.00 0.00 5.44 -0.01 | KZ14
® 4 9 Stihlosti prutd
\ Prut | | Deélka Soucinitele vzpéme délky [-] | Stihlost [-] X
7 ;
Stranky: 326 Strénka: 275

Obr. 9.5: Extrémni hodnoty vnitinich sil na prutech N, V, My a M, pro kombinaci vysledkd KV1 ve vystupnim protokolu

Stejnym zplisobem Ize pro tisk upravovat jakoukoli kapitolu.

Pokud chceme zménit polohu kapitoly v protokolu, staci ji mysi presunout na pozadované
misto (Drag & Drop). Odstranit kapitolu z protokolu Ize pfikazem v mistni nabidce (viz obr. 9.3)
nebo klavesou [Delete].

9.3  Vclenéni obrazkli do protokolu

Zpravidla se pro nazornost zarazuji do dokumentace graficka zobrazeni.

Tisk grafického znazornéni deformace

@ Vystupni protokol zavieme kliknutim na [X]. Zobrazi se dotaz Chcete uloZit protokol? Potvrdime
ho tlacitkem [Ano] a vratime se do pracovniho okna RFEMu.

Tad Na obrazovce nastavime deformace u KV1 - MSU (STR/GEO) a zobrazeni si podle potfeby
usporadame. Polozku Rezy v navigatoru Vysledky opét vypneme.

Pro kazdou kombinaci vysledki jsou k dispozici dva vysledky - maximalni a minimalni extrémni
hodnoty. Tyto hodnoty se v obrazku zobrazi sou¢asné. Nas obrazek ma oviem obsahovat
pouze maximdini hodnoty.

1 oo I RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o.
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( £9 RFEM 5.00 (64bit) - [Privodce’] [

ES Soubor Upravy Zobrazit Vioiit \Vjpolet Vjsledky Nastroje Tabulka Nastaveni Piidavné moduly Okno Napovéda _mx
D8IILEBE N FREET [BHE 2 o -wsiswoeo - ws preenon = < > 8 1S o g = 5@ @E 2 3o

YU AL MM a-B-9-0F- -t aaBY- SCXOF I RAER-F- G- iMe LT

Navigator projektu - Visledky % 3 | Giopdini deformace u fmm]
Eﬂ Globalni deformace Kt msl (STRASEC) - stéla / pfechodna - rovn. 6.10
@M u
82 w Panel X
- uy
OF uz Globali deformace
-OF ox u[mm]
O o
O oz
1,2 Pruty or
O Plochy 83
[ Kritéria 71
-[14" Reakee 59
o[ 12 Rezy 48
T M#Z Rz AA pyd
-1 Hodnoty na plochach =
(=-[E] 1 Kombinace vysledkd 12
® [ Max. hodnoty 00
~OT7 Min. hodnoty
OV Max. a min. hodnoty Max 131
Min 00
BE @ 4

Qlpata 7. APo.. ©\Vgs. |Maxu1id Mnooomm

Obr. 9.6: Zobrazeni maximalnich hodnot deformaci u KV1

Obrazek nyni zafadime do protokolu pfikazem v hlavni nabidce
Soubor — Tisk grafiky...

nebo pomoci prislusného tlacitka v panelu nastroja.
Otevre se dialog Tisk grafiky (viz nasledujici obrazek).

(T [

Obecné | MozZrosti I Stupnice barev

Okno obrdzku Tisknout okno Velikost obrazku
() PFimy tisk... = (@) Pouze aktivni () Jako na obrazovee
@ Tisk do protokolu: TP1 = Vice... &) Celé okno obrazku
(7 Kopirovat do schrénky () Hromadry tisk () V m&Fitku 1: 00 -
Velikost okna obrazku a natogeni MoZnosti
[] Pfes celou i stranky Wytisknout hodnotu vysledicd
v pofadované vzdalenostix
(20 Pres calou vysku stranky [ Zamknout obrazek (bez aktualizace)
@ Vydka: 505 | [ strdnky]
NatoZeni: 0 1
Nadpis obrazku

Deformace u, KV1: MSU (STR/GEQ) - stéld / pfechodnd - rovn. 6.10, lzometrie

o T~) [3mo ]

Obr. 9.7: Dialog Tisk grafiky

Nastavime parametry pro tisk tak, jak vidime na obr. 9.7.V zdlozkach MozZnosti a Stupnice barev
muzeme ponechat pfedem nastavené zadani beze zmény.

Po kliknuti na [OK] se grafické zobrazeni deformaci zafadi do protokolu. Obrazek se vcleni do
protokolu na konci kapitoly Vysledky - kombinace vysledkd.

RFEM - piiklad pro pokrocilejsi uzivatele © 2013 Dlubal Software s.r.o. 1 o 1
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«[7] 4.5 Pruty - globalni deformace
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[T Nastaveni sité prvkd ot .

Anglicka 28, 120 00 Praha 2
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« I
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] 4.5 Pruty - globalni deformace

Y Deformace u, K1: MSU (STR/GEQ) - stla / prediil
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G ]
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Model: Privodos

Deformace u, KV1: MSU (STR/GEO) - stala / pfechodna - rovn. 6.10,

| Datum: ~ 14.11.2012

¥

Max u: 13.FFMin u: 0.0 [mm]
Fit Pruty 12.48.7.8
Scudinitel pro deformace: 172.00
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Izometrie

.

Obr. 9.8: Grafické zobrazeni deformaci v protokolu

Tisk prabéhu vysledk

Nakonec zafadime do vystupniho protokolu také priibéh vnitinich sil na ocelové vaznici.
Protokol opét zavieme kliknutim na [X].

V pracovnim okné RFEMu klikneme pravym tlac¢itkem mysi na prut €. 77 (vaznice na hornim
okraji stfrechy). V mistni nabidce prutu (viz strana 92) pak vybereme funkci Pribéhy vysledkd..., a
otevieme tak vysledny diagram.

<P Pribéhy viisledki na prutu u_@:' El
Pruty é: 11 I -] B | kvt MSU (STRAGED) - ste = <
2 EIRR | HLE TG F e A
Q& 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 8.700
(BT R bt i b A " ox m] Pevny
Pt
© Osy pruta Vnitini sily - V2/Vy [kN] Vil sly Veaney
=1 [B] Globalni deformace = ValVy
~Ou " a z % im] kN
-Cux s = o s & s 8 ® o000 3219 -
& & = ) 0 = @ o - : 3
~Our s & & 3 T 9 jﬁ = 0000 1
D uz T HRx X 3
o E=——: gl z 8 38 8 0.000 21
~Cex — 4 3 & S|": & 4 = Z 0.000 n2
- ] - - b
- S oy 2 g =2 ° 0670 2581
oz = =
= [B] Lokélni deformace [C]Jenmax/min  []Jen okraje
s
O uyfuu Vnitini sily - My/Mu [kNm] nitFni sity M-y/M-u
oo x A
~Oex 2 g m] [kNm]
~Oeyeu L I g A - 0000 1941+
O ezfov R 8 8 % Y| 8 & B8 % ™ 0,000 2072 [
=1 [E] Vitini sily — %_‘__ﬂf.—-—— = 0.000 19.41
o
~LIN s ¢ T g : = & 2 o 0,000 -2973
Ovyvu - = 2 = | 2B07KNm T “ = 0.670 661
[V, -8 & & 0~ : e
~[Imr [[lJenmaxmin -~ [ Jen okraje
[ My/M
] Mz/My
=+ [H] Kombinace wyjsledki
O Max. hodnoty
) Min. hodnoty
- (@ Max. a min. hednoty
Vsledky 4 b
| Zatstek XYZ 00,60, 38m  KonecX T 70,60, 38m  Pofadi 2282224

Obr. 9.9: Priibéh posouvajici sily a momentu na vaznici
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V okné se znazorni prabéhy vysledk( v pfipadé KV1. Pro tisk oznac¢ime pouze vnitini sily V./Vy a
My/M.. Diagram vysledk{ znézorfiuje maximdini a minimdini hodnoty.

Kliknutim na tlacitko [Tisk] otevieme dialog Tisk grafiky.V zélozce Obecné ponechdme
prednastavené Udaje beze zmény. V zdloZzce MozZnosti provedeme dvé drobné zmény.

Tisk grafiky [

Obecné | Mofnosti

Pismo Symboly Oramovani

() Proporciondini (@ Proporciondini

@) Konstantni () Konstantni (C) S orémovanim

Faktor: 1= Faktor 1 [ Popiska

Kwalita tisku Barva tisku

(@) Standardni (max. 1000 x 1000 pixeli) () Odstiny Sedi

() Mapdmaini {max. 5000 x 5000 pixeii) () Teaty a Fadky demé

() Ufivatelska Ve bare

1000
T

Obr. 9.10: Dialog Tisk grafiky, zalozka MozZnosti

Po kliknuti na [OK] se diagram zafadi do protokolu.

&, Tiskovy protokel - TPL: Vstupni data a redukované vysledky*
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B0 e v B LES- MR EEBEDILHA
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23m
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[0 Zatizeni |

i Vysledky - zatéfovaci stavy, kombinag =41 UZLY - PODPORGVE SiLY
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Obr. 9.11: Priibéhy vnitinich sil na vaznici v protokolu
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Zména nastaveni jazyka v protokolu

Nastaveni jazyka v protokolu je nezavislé na jazyku nastaveném v uzivatelském prostiedi
RFEMu. Lze tak napfiklad v ¢eské verzi programu RFEM vytisknout protokol v angli¢tiné.
Pouzijeme pfitom funkci z hlavni nabidky v okné protokolu

Nastaveni — Jazyk....

Jazyky @
Existujic jazyky
a -
Anglictina
Néméina
Francouzitina
Italitina
Spanélitina =
Ruitina 1
Palitina
Madariting
Slovendting
Portugalitina
Nizozeméting
Racrie
@ % =2 , %

Obr. 9.12: Zména nastaveni jazyka v protokolu

V dialogu Jazyky vybereme ze seznamu angli¢tinu (pfipadné jiny jazyk). Zmény mizZeme po
kliknuti na [OK] zkontrolovat v ndhledu protokolu.

Udaje, které uved! sdm uzivatel, napt. nazvy zatézovacich stavli nebo komentafre, zlistanou
neprelozeny.

Tisk protokolu
Jakmile je protokol hotov, mizeme ho tlacitkem [Tisknout protokol] poslat na tiskarnu.

Integrovana tiskarna pro tisk do formatu PDF umoznuje ulozit protokol jako PDF soubor.
Danou funkci mame k dispozici v hlavni nabidce protokolu
Soubor — Export do PDF....

Otevfe se standardni dialog Windows UloZit jako, v némz zaddme misto ulozeni a nazev
souboru.

Po kliknuti na tlacitko [UloZit] se vytvofi PDF soubor se zaloZzkami, pomoci nichZ se Ize snaze
orientovat v digitalnim dokumentu.
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Obr. 9.13: Protokol v angli¢tiné jako PDF soubor se zélozkami
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10. Na zaver

Priklad jsme tak kompletné dokoncili. Doufame, ze Vam tento cvic¢ny piiklad pomUze snaze si
osvojit praci s RFEMem a také ze jsme ve Vas probudili zvédavost, jaké dalsi, dosud neznamé
funkce Vam nas program nabizi. Podrobny popis programu Vam predkladame v uzivatelské
priru¢ce k RFEMu, kterou si Ize stdhnout na nasi webové adrese
http://www.dlubal.cz/Stahnout-manualy.aspx.

Z hlavni nabidky programu Napovéda nebo stisknutim kldvesy [F1] mGzeme vyvolat online
napovédu programu RFEM, v které Ize vyhledat riizné informace a pojmy. Napovéda vychazi z
pfirucky, byva viak aktudlnéjsi nez tisténa verze.

S dotazy se samoziejmé mUZete obracet i na nasi hotline podporu prostfednictvim emailu
nebo faxu.

Tento piiklad Ize pouzit i v demoverzich ptidavnych modul{, napf. pro posouzeni ocelovych a
Zelezobetonovych konstrukci (RF-STEEL Pruty, RF-CONCRETE Plochy/Pruty, RF-STABILITY atd.).
Pouze nahradime profily pfipustnymi typy prarez(, napi. v modulu RF-STEEL EC3 pouzijeme
pro nosnik profil IPE 300. Posouzeni tak bude mozné provést a Vy se dobfe seznamite s
funkcionalitami danych moduld. Vysledky posouzeni Ize obvyklym zplsobem vyhodnotit v
pracovnim okné RFEMu.
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