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1. Uvod
1.1 P¥idavny modul RF-STAGES

Modul RF-STAGES nebézi jako samostatny program, ale je pevné integrovan do
uzivatelského prostredi programu RFEM.

Tento modul umoziuje analyzovat konstrukci v riznych fazich vystavby. Konstrukci nejprve
kompletné navrhneme v RFEMu. Poté vytvorime jednotlivé faze vystavby v modulu a
prifadime jim pruty, podpory a zatizeni. Po zadani dat v dialozich spustime vypocet fazi
vystavby.

Vysledky si mdzeme prohlédnout v modulu a v pfipadé potreby je mizeme exportovat.
Vysledky Ize rovnéz superponovat a exportovat az vytvorenou kombinaci. Z exportovanych
vysledkl pak Ize vychazet pfi ndvrhu v jinych modulech, pfi kterém se zohledni priibéh
vystavby.

Pfijemnou praci s modulem RF-STAGES pro uzivatele zajistuji nasledujici funkce:
e Funkce pro pohodIné sestaveni konstrukce v modulu
e Moznost pridavat, odstrafiovat nebo upravovat pruty a podpory
e Moznost zadavat stala i kratkodoba zatizeni
 Uprava zatizeni pomoci generator zatizeni vétrem a snéhem
e Zohlednéni nelinedrnich ucinkd
e Export jednotlivych fazi vystavby ¢i pfipadné také superpozice vSech fazi

e Prehledné zobrazeni vysledkl ve vystupnim protokolu

Pfejeme Vam mnoho zabavy a Uspéchl pfi praci s modulem RF-STAGES.

Spolecnost ING. SOFTWARE DLUBAL S.R.O.
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1.2 Tym pro vyvoj modulu RF-STAGES

Na vyvoji modulu RF-STAGES se podileli:

Koordinatofi programu

Dipl.-Ing. Georg Dlubal
Ing. Pavol Cervendk

Programatofi

Petr Zamorsky
Ing. Jifi Bucek

Design programu, dialogu a ikon
Dipl.-Ing. Georg Dlubal
Petr Zdmorsky

Testovani programu

Ing. Tomas Ferencz
Wieland Gotzler

Manualy, dokumentace a preklady

Wieland Gotzler

Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl
Dipl.-U. Gundel Pietzcker
Mgr. Petra Pokorna

Mgr. Ing. Hana Mackova

Technicka podpora a zavérecna kontrola

Dipl.-Ing. Frank Faulstich
M. Eng. Dipl.-Ing. (FH) Walter Rustler
Wieland Gotzler
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Tematické oblasti jako instalace, uzivatelské prostredi a vystup jsou podrobné popsany v
manualu k hlavnimu programu RFEM, a proto je v této pfirucce ponechdme stranou.

7vr

Pozornost naopak soustfedime na zvlastnosti, které pfinasi prace s timto pridavnym

modulem.

Pfi popisu modulu RF-STAGES vychazime z poradi a struktury tabulek se vstupnimi a
vystupnimi daty. V textu uvadime popisované ikony (tlacitka) v hranatych zavorkach, napf.
[Detaily]. Tlacitka jsou zaroven zobrazena na levém okraji. Nazvy dialogt, tabulek a
jednotlivych menu jsou pak v textu vyznaceny kurzivou, aby bylo snadné vyhledat je v

programu.

Do této prirucky zafazujeme také index pro rychlé vyhledani urcitych termind.

1.4 Spusténi modulu

Pridavny modul RF-STAGES Ize v RFEMu spustit nékolika zplsoby.

Hlavni nabidka

Modul RF-STAGES mlzeme vyvolat pfikazem z hlavni nabidky programu RFEM
Pfidavné moduly — Ostatni — RF-STAGES.

Pridavné moduly | Okno Mapovéda

0 .
&5 | Aktudini modul

Mapéti

Prifezové charakteristiky
Ocelové konstrukee
iele:-:nget-:un-:u\-'é konstrukce
Drevéné konstrukce
Dynamika

Bfipaje

Zakladani

Stabilita

Stozary

Ostatni

]

b

BRERE SoaXed BEME
V@i T o || e 33 1

Ilj;xv

Md#EJ

-

=]

RF-DEFORM Posouzeni deformaci
RF-MOVE Generovani pohyblivého zatiZeni
RF-IMP Generovani imperfekei
RF-COMEI 2006 Generovani skupin a kombinaci Z5
RF-5TAGES b Mavrh fazi vystavby
RF-SOILIN Interakce mezi podloZim a konstrukei
RF-GLASS Posouzeni sklenénych ploch
RF-SANDWICH Posouzeni sendvicovych ploch

Obr. 1.1: Hlavni nabidka: Pridavné moduly — Ostatni — RF-STAGES
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Navigator
Modul RF-STAGES Ize déle vyvolat z navigatoru Data kliknutim na polozku
Pfidavné moduly — RF-STAGES.

Mavigator projektu 8
BT RFEM -
E‘@ RFEM-Priklad-07-RF-STAGES [Friklady]
E = Udaje o kenstrukei
] Zatizeni
J Vysledky
2 Rezy
) Tiskové protokely
H--_J Pomocné objekty
E-_i Pfidavné moduly
-3 Oblibené

m

|3 RF-STAGES - Nawrh fazi vj‘slavhyk -
<[ 1 - P
Data @ Zobrazit 4 b

Obr. 1.2: Navigator Data: Pridavné moduly — RF-STAGES

Panel

Pokud jsou v urcité Uloze v RFEMu jiz k dispozici vysledky z modulu RF-STAGES, pak Ize dany
® pfipad z tohoto modulu nastavit v seznamu zatézovacich stavd. Pomoci tlacitka
|| [Zapnout/vypnout vysledky] zobrazime v grafickém okné vysledky na pfislusnych prvcich.

RF-CTARES V panelu se nyni zobrazi tla¢itko [RF-STAGES], kterym lze modul RF-STAGES spustit.

Panel 8

Féze:
1-525 -

Zobrazit faktor

Pratvifeni:

Fribéh - pruty:
1%

Fribéh - plochy:
Prilbéh - priifezy:

Reakce:

15

Trajektorie:

RF-5TAGES

z 4

Obr. 1.3: Panel: Tla¢itko [RF-STAGES]
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2. Zaklady

V této kapitole predstavime na ndzorném prikladu zakladni kroky pfi vypoctu v modulu RF-
STAGES.

2.1 Vypocet bez analyzy stavu

V programu RFEM 4 Ize zaddvat komplexni 3D konstrukce, které maji simulovat pokud
mozno realistické chovani. Pfi zadani konstrukce se oviem nepfihlizi k pribéhu vystavby,
¢imz muaze dojit ke zna¢nému zkresleni vysledka.

V nésledujicim prikladu si vezmeme vyrez 9patrového domu s vyskou mistnosti 4 m. Vnitini
jadro, které predstavuje vytahova Sachta, je podstatné masivné;jsi a tuzsi nez vnéjsi sloupy.
Vysledkem je, Ze vnéjsi sloupy jsou silnéji stlacovany nez masivni vnitini sloupy. Tento posun
s vy$kou budovy roste a vede k tomu, Ze nosné prvky stropl jsou ,,zavéSeny” na vnitinich
sloupech. Nasledné se také zvétsuje podporovy moment, zatimco moment v poli se
zmensuje.

Toto chovani ovsem neodpovida skute¢nému chovani konstrukce pfi zatizeni, protoze
pretvoreni sloupl se v pribéhu vystavby vyrovnavaji. Pro posouzeni to dale znamena, ze
nosné prvky stropl v hornich patrech jsou v poli poddimenzovéany a na vnitinich sloupech
predimenzovany. Je proto nutné vytvofit presnéjsi a realisti¢téjsi model.

-34.62 -39.85

9.81 4.69
.33.85 -40.64

11.01 4.50
.33.54 -39.37

10.65 4.80
-32.75 -37.091

10.45 5.17
-31.68 -35.88

10.10 5.70
-30.27 -33.30

&

9.69 6.43
-28.47) -30.13

S S

9.22 7.37
-26.18| -26.32

“

8.67 8.58

-2.81_2259 -22.32

8.08 9.96

|

z

Obr. 2.1: Momenty M, v zatéZovacim stavu Vlastni tiha bez analyzy fazi vystavby

I Program RF-STAGES © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.
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2.2 Vypocet s analyzou stavu

Modul RF-STAGES umoznuje spocitat faze vystavby, a zndzornit tak podstatné presnéji
skutecné chovani konstrukce pfi zatizeni. Vypocet se provadi podle teorie lll. fadu (Newton-
Raphson) a probiha podle nasledujiciho schématu:

1. Vypocet deformaci a vnitinich sil faze stavby v nepfetvofeném stavu

2. Aplikovani nasledujiciho (nepretvoreného) stavu stavby na predchozi (pretvoreny) stav
stavby a novy vypocet

Timto algoritmem se pretvoreni v pribéhu vystavby vyrovnavaji. Z vysledkd je patrné, ze
podporovy moment roste az do poloviny vysky budovy. Vysvétlit to Ize tim, Ze se stropni
nosniky stale jesté, i kdyZ s ¢asovym posunem ,,zavésuji” na vnitini sloupy. Maximalni mo-
ment se tedy v tomto modelu po zohlednéni fazi vystavby nevyskytuje jako na obrazku 2.1 v
horni oblasti, nybrz ve stfedu konstrukce. To, v kterych mistech je moment nejvétsi, ma také
podstatny vliv na dimenzovani. Proto je analyza konstrukce pomoci modulu RF-STAGES tak
dulezita.

Obr. 2.2: Momenty M, v zatéZovacim stavu Vlastni tiha s analyzou fazi vystavby

I Program RF-STAGES © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.
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3. Vstupni data

g V Gvodu této kapitoly povazujeme za dllezité upozornit, ze pred zahjenim prace v tomto
modulu je nezbytné vytvorit konstrukci a také pfislusné zatézovaci stavy, prip. skupiny
zatéZzovacich stavl s prihlédnutim k fazim vystavby.

Dialogy se vstupnimi Udaji Ize otevrit bud' kliknutim na jejich nazev v navigatoru modulu RF-
STAGES nebo je Ize postupné nalistovat pomoci vlevo znazornénych tlacitek[<] a [>], pfip.
pomoci klaves [F2] a [F3]. Tlacitkem [OK] uloZime pred ukoncenim modulu zadané udaje,
zatimco tlacitko [Storno] slouzi k zavieni modulu bez uloZeni dat. Napovédu aktivujeme
tla¢itkem [?] nebo funkéni klavesou [F1].

3.1 Zakladni udaje

V dialogu 1.1 Zakladni Gdaje stanovime, kolik fazi vystavby se ma analyzovat. Déle tu
muzeme ke kazdé fazi uvést oznaceni a komentar.

RF-STAGES - [Konstrukce] " . - 2 9 [
Soubor Mastaveni MNapovéda
PR - Faze vistavby ~| 111 Zakladni ddaje |
V.Stan“ Uddaie X Existujici faze:
i+ Zakladni (daje 7 -
Pruty 1 7 1 Oznateni faze:
i Uzlowé podpary 2 Faze vistavby 2 Féze wistavby 1 -
Zaliden! 3 Faze wistavby 3 m
o Kratkodobé zatiZeni 4 Faze vistavhy 4 Komentar k fazi
g )
-
: L8
T
Vypodet stavebnich
fazi
Wipotet FEM se zohledndnim faze vistavby L

Obr. 3.1: Dialog 1.1 Zakladni udaje

Tlacitka v sekci Existujici faze maji nasledujici funkce:

Tlacitko Funkce
Do seznamu se pfipoji nova faze.
E Smaze se pravé vybrana faze i vSechny faze

nasledujici.

Smazou se viechny faze.

Tabulka 3.1: Tlacitka

I Program RF-STAGES © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.
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3.2 Pruty

V tomto dialogu se pfifazuji existujici pruty jednotlivym fazim. Kromé toho Ize v tomto
dialogu také upravovat ¢i odstranovat pruty zadané v predeslych fazich. Pruty mizeme
vybirat graficky pomoci funkce [Vybrat] nebo mizeme zadat pfimo jejich Cisla do vstupniho

pole Seznam prutd.

Pokud jsme prut pfifadili jiz k nékteré fazi, nelze ho jiz k dalsi fazi priradit. Pruty z
predchozich fazi se v Seznamu prut neuvedou. Tyto pruty lze ovsem vybrat, pokud je

chceme upravovat ¢i odstranovat.

RF-STAGES - [Konstrukee] . A . . + [
Soubor Nastaveni Napovéda
PR1 - Féze vistavby vI |L.2 Pruty |
V:slupn\' lidsie Aktualni faze
- Zakladni Gdaie
Pty 2 - Féze wistavby 2 4
Uzlowé podpory
Zatizeni Seznam prutd Féze2| Pruty predchazejicich fazi Faze 2
o Krdtkodabé zatiferi [35.11.15,19.30.33 35 41 45 5F 59,5369 72-74 7981 & E Upravit B
Odstranit: 4647 ‘:3
Upravit Gdaje prutu
B [ C [ D | F [
Prut Kloub &. Excentr.
E Material Prifez PoZdtek | Konec . KomentaF
3 1 - Beton C30/37 1 - Obdéinilc 1000./1000 0 o 0
5 1 - Beton C30/37 1 - Obdélnil 1000./1000 0 0 1
il 1 - Beton C30/37 1 - Obdélnilc 10001000 0 ] 5 =
15 | 1-Beton C30/37 1 - Obdélnik 1000/1000 0 0 1] 1
19 | 1-Beton C30/37 1 - Obdéinilc 10001000 0 ] 0
30 | 1-Beton C30/37 1 - Obdéinile 1000/1000 0 1] 3
33 |1-Beton C30/37 1 - Obdélnil 10001000 0 ] )
35 | 1-Beton C30/37 1 - Obdéinilc 10001000 0 0 1
41 1 - Beton C30/37 1 - Obdeélnil 10001000 0 o 5
45 | 1-Beton C30/37 1 - Obdéinilc 1000./1000 0 o 0
56 | 1-Beton C30/37 1 - Obdélnil 1000./1000 0 0 o)
59 | 1-Beton C30/37 1 - Obdélnilc 10001000 0 ] 9
63 | 1-Beton C30/37 1 - Obdélnik 1000/1000 0 0 8
65 |1-Beton C30/37 1 - Obdéinilc 10001000 0 ] 8
72 |2-0celS5235 2-HEB 410 0 0 0
73 |2-0cel 5235 2-HE-B 400 0 0 0 7
lﬁ] EJ E] Wipotet Detaily... Grafika Stomno

Obr. 3.2: Dialog 1.2 Pruty

Pridani prutu

Pruty Ize pfidavat graficky pomoci tlacitka [Vybrat prut (pruty) pro pfidani k fazi] nebo

uvedenim jejich Cisla ve vstupnim poli Seznam prutd. Pfidané pruty se nasledné zobrazi v

seznamu.

Odstranéni prutu

Pokud chceme odstranit néktery prut z predchozi faze, vybereme ho graficky pomoci
tlacitka [Vybrat prut/pruty zadané v predchazejici fazi/predchazejicich fazich pro smazaniv
aktualni fazi] nebo uvedeme jeho cislo pfimo do vstupniho pole Odstranit.

Uprava prutu

Pokud chceme néktery prut upravit, vybereme ho graficky pomoci tlacitka [Vybrat
prut/pruty zadané v predchazejici fazi/predchazejicich fazich pro dpravu v aktudlni fazil
nebo uvedeme jeho ¢islo do vstupniho pole Upravit. Dany prut se nyni také zobrazi v
seznamu Upravit udaje prutu, kde mizeme zménit klouby prutu.

I Program RF-STAGES © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.
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Podobné jako v dialogu 1.2 se v dialogu 1.3 pfifazuji existujici uzlové podpory jednotlivym
fazim. V pozdéjsich fazich vystavby Ize vybrat a upravit, pfip. odstranit uzlové podpory z
predchozich fazi. Také uzlové podpory se zadavaji graficky pomoci funkce [Vybrat] nebo

RF-STAGES - [Konstrukce] " - A 9 [
Soubor Mastaveni MNapovéda
PA1 - Faze vjstavby v| |l..3 Uzlové podpory |
Vstupni ddaie Aktudini faze
i Zakladni Gdaje
Piuty 2 - Faze wistavby 2 - [
Uzlavé podpary
Zatizeni Seznam uzlovych podpor Faze 2| Uzlové podpory pfedchéazejicich fazi Faze 2
- Kratkodobé zatiZeni 10131619 T Upravit T
Odstranit: :,
Upravit idaje podpory
B[ Cc [ Db [ E [ F | G
Pod_pory Podepfeni resp. pruina Vetknuti resp. prugina
c ux uy uz Qx 2% QT Komerta?
10 ) ) = ] g )
13 £ £ = a a £
18 ] ] = d d ]
19 = = ] ] a =
? ? @ Wipoéet Detaily... Grafika Starno

Obr. 3.3: Dialog 1.3 Uzlové podpory

Pridani uzlové podpory

Odstranéni uzlové podpory

vstupniho pole Odstranit.

Uprava uzlové podpory

Uzlové podpory Ize pridavat graficky pomoci tlacitka [Vybrat uzlovou podporu (uzlové
podpory) pro pfidani do faze] nebo uvedenim jejich cisla ve vstupnim poli Seznam uzlovych
podpor. Pfidané uzlové podpory se nasledné zobrazi v seznamu Upravit udaje podpory.

Pokud chceme odstranit nékterou uzlovou podporu z predchozi faze, vybereme ji graficky
pomoci tlacitka [Vybrat uzlovou podporu/uzlové podpory zadané v predchazejici
fazi/predchazejicich fazich pro smazani v aktuélni fazi] nebo uvedeme jeji ¢islo primo do

Pokud chceme nékterou uzlovou podporu upravit, vybereme ji graficky pomoci tlacitka
[Vybrat uzlovou podporu/podpory zadané v predchazejici fazi/fazich pro Gpravu v aktualni
fazi] nebo uvedeme jeji cislo do vstupniho pole Upravit. Dané uzlova podpora se nyni také
zobrazi v seznamu Upravit udaje podpory, kde mizeme zménit podporové podminky.

12
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3.4 Zatizeni

V tomto dialogu se existujici zatéZovaci stavy a skupiny zatézovacich stavd zafazuji do
kategorii Stalé zatizeni nebo Kratkodobé zatiZeni. Stalé zatizeni, které pfifadime k urcité
stavebni fazi, se vyskytne i ve vSech nasledujicich fazich. Oproti tomu prechodné zatizeni ma
vliv pouze na tu stavebni fazi, k niz bylo pfifazeno. Ke kazdé fazi je tieba zadat alespon je-
den staly zatéZovaci stav, resp. skupinu zatéZzovacich stav(, zatimco pfiradit kratkodoby
zatéZovaci stav, resp. skupinu zatézovacich stavli neni nezbytné nutné. Zatézovaci stav,
resp. skupinu zatézovacich stavu Ize vzdy pridat pouze jednou, a to jediné stavebni fazi.

Zatizeni zadané v modulu RF-STAGES pUsobi pouze na pruty a uzly, které jsme priradili
aktualni nebo nékteré drivéjsi stavebni fazi. Pokud zatizeni zadané v urcité stavebni fazi
pUsobi na uzly nebo pruty, které v dané nebo nékteré drivéjsi fazi neexistuji, nebude mit na
pfislusné konstrukcni prvky zadny Gcinek. Plati to i v pfipadé, Ze pfislusné uzly nebo pruty se
pfifadi k nékteré pozdé;jsi stavebni fazi. Je tak nutné uzpusobit zatizeni jednotlivym
stavebnim fazim.

Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tihu konstrukce Ize pomoci zaskrtavaciho poli¢ka Pouzit viastni tihu na vsechny
faze... pohodiné priradit kazdé stavebni fazi. Tato funkce umoznuje zkontrolovat, zda je
vlastni tiha zadanych prutl k dispozici v kazdé stavebni fazi jako staly zatézovaci stav. V
pfipadé, Ze neni, vytvoli modul staly zatézovaci stav, ktery obsahuje vlastni tihu. Jestlize
tuto funkci aktivujeme, je soucinitel stanoveny v dialogu Detaily rozhodujici pro vypocet (viz
obr. 3.5). Znamena to také, ze i jiz definovana vlastni tiha bude nahrazena timto
soucinitelem.

RF-STAGES - [Konstrukce] . . . A » -
Soubor Nastaveni Napovéda
PR - Faze wstavby ~| L4 Zatizeni |
Ystupn ddsje Aktualni faze
- Zakladni Gdaje
- Pruty - (|
Uzlowé podpany
i ZaliZeni Existujici zatiZeni Stalé zatiZeni Faze 4 MoZnost
i Krétkodobé zatifen i
fafiorobe zalzen 258 | Vastn tiha o | Pougit vlastni Hhu na
wiechny fize...
; &=
) |
| — Kratkodobé zatiZzeni Faze 4
| [Z51 [ Poloha bfemene 1 -
£52 | Poloha bfemene 2
Z53 | Poloha biemene 3
Z54 | Poloha biemene 4
Z56 | Poloha bfemene 5 E
55| |Z56 | Poloha biemene B
Z57 | Poloha bfemene 7
@] &2 Vipotet Detail.. Grafika Stomo

Obr. 3.4: Dialog 1.4 ZatiZeni

Poté, co pfifadime zatizeni, Ize spustit [Vypocet].
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3 Vstupni data

Detaily

soucinitelem zatézovaciho stavu.

Detaily Lé]
Wlastni tiha Moznosti pro nelineamni analjzu
Aplikovana na viechny fize [ Zp&tn& vyd&lit visledky pomod
s faktorem ve sméru faktoru 25
¥ 0.000 -2 Redukce tuhosti pomod
< dilého soudinitele spalehlivost M
i 0.000 -
I 1.350 &

ok | [ stome

5

Obr. 3.5: Dialog Detaily
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V dialogu Detaily 1ze nastavit nékteré tdaje pro vypocet. Lze v ném napfiklad definovat
soudinitel, s nimz se vlastni tiha automaticky pfifadi ke stavebnim fazim. Rovnéz tu Ize
nastavit redukci tuhosti dil¢im soucinitelem spolehlivosti y,, a zpétné vydéleni vysledkt

14
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3.5 Kratkodobé zatizeni

Pokud jsme v dialogu 1.4 definovali zatézovaci stavy, pfip. skupiny zatéZovacich stavl jako
kratkodobé zatiZenti, |ze je v dialogu 1.5 Kratkodoba zatizeni sklddat do kombinaci podle
danych pravidel.

Mezi kombinacemi zatéZovacich stavd z modulu RF-STAGES a z hlavniho programu RFEM
neni rozdil. Proto i tady plati, Ze v pfipadé nelinearit (tazené pruty, neucinné podpory...)
bychom neméli s kombinacemi zatéZovacich stavli pracovat. Vysledky jednotlivych
kombinaci zatéZovacich stavl se pocitaji podle teorie I. fadu na pretvorené konstrukci
zatizené stalym zatizenim v pfislusné stavebni fazi. Pfed exportem do RFEMu pak modul RF-
STAGES pficte vysledky kratkodobych zatizeni k vysledkiim stalych zatizeni. | v pfipadé, ze
jsme jako kratkodobé zatizeni definovali jen jeden zatéZovaci stav, resp. jednu skupinu
zatéZovacich stavl, se tak musi vytvorit kombinace zatézovacich stavu.

Pomoci téchto kombinaci zatézovacich stavd Ize napfiklad zjistit rozhodujici vnitini sily v
pfipadé raznych mist plsobeni kratkodobého zatizeni na konstrukci, napf. v pfipadé zmény
polohy jerabu.

Po vytvoreni kombinaci zatéZzovacich stavli Ize spustit vypocet pomoci stejnojmenného
tlacitka.

RF-STAGES - [Konstrukee] . . a8 » (S
Soubor  Nastaveni MNapovéda
PA1 - Faze vjstavby v| |L.5 Kratkodobd zatizeni |
Vstupri udsje Aktudini faze
i+ Zé&kladni (daje
Pruty 4 - Faze wistavby 4 - [
Uzlowé podpory
- Zalideni Kombinace zatizeni
‘o Krétkodobé zatizeni T | [ |
o MY
Kombinaéni kritérium (napf. 1.35*LC2 nebo 1.35*LC3 nebo 1.35*LC4") Morma
1.35751/5 nebo 1.35752/5 nebo 1.35753/5 nebo 1.35754/5 nebo 1.35755/5 Eurokad -
nebo 1.35°256/5 nebo 1.35°257/5 —
- =)
Fievzit do tabulky
Existujici zatiZzeni Ffidat do kombinace zatiZeni
& Charakter z... Popis ol & Forikérium Soutinitel Skupina
Z51 | Staé Poloha bfemene 1 251 | Stale 1351
752 | St Poloha biemene 2 752 | Stalke 1351
Z53 | Stk Poloha biemene 3 753 | Stalke 1351
Z54 | Srals Poloha biemene 4 =| [Z54 | Stalé 1351 =
Z5E | Stalé Poloha biemene 5 Z55 | Stalé 1351
ZE5E | Stalé Poloha bfemene & Z5E | Stalg 1351
Z57 | Stalé Poloha bfemene 7 Z57 | Stale 1351
Piidat pamosi ' +' > | [ Pfidat pomosi* neba’ — 135 - [ Stale ™ (2] [a]
‘ ‘ | | @ Praménng
T ? @ Vipodst Detaily... Grafika Storno

Obr. 3.6: Dialog 1.5 Kratkodoba zatizeni
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3.6 Vysledky v modulu

Po Uspésném ukonceni vypoctu si mizeme v modulu prohlédnout vysledky. Pomoci
pfislusnych tlacitek Ize pohodIné prepinat mezi jednotlivymi fazemi vystavby. Spolu s
ostatnimi vysledky je k dispozici i obalka hodnot (tj. maximalni nebo minimalni hodnoty
viech stavebnich fazi).

Vysledky Ize exportovat do aplikace [MS Excel]. Tladitkem [Zobrazit aktualni vysledky v gra-
fice] je mGzeme zobrazit na modelu konstrukce na pozadi, zatimco modul zlstava otevieny.
Lze tak snadno v konstrukci dohledat pfislusna mista. Dale Ize pomoci funkce [Vybrat] zvolit
v grafickém okné uzel nebo prut, na jehoz vysledky si prejeme v tabulce prejit. Barevné
znazornéni hodnot Ize deaktivovat.

RF-STAGES - [Navrh konstrukee] L . L a4 » [
Soubor Mastaveni MNapovéda
PA1 - Faze vjstavby v] IZ.]. Uzly - Podporové sily |
Watupni Gdaje . -
- Z&kladni (daje Ryl
Pruty MtE
Uzlové podpory
- Zatiteni A B[ __Cc [ D0 [ E T F ] 2
- Krdtkodobé zatizeni Uzel Podporové sily [kM] Podporové momenty JkNm]
Wisledky . Px Py Pz My My~ Mz
- Uzly - Podporoveé sily [P 28530 3667 2571.80 0.00 0.00 -206.11
Uzly - Deformace 3 2285.30 -36.67 2571.80 0.00 0.00 206.11
Pruty - Deformace 24 -2285.30 36.67 2571.80 0.00 0.00 206.11
o Pruty - YnitFni sily 26 2285.30 36.67 2571.80 0.00 0.00 -206.11
- Prcifezy - Vinitfn sily 35 57865 8.27 353 198.87 4456 16.89
36 :578.65 8.27 353 198.87 -44.56 -16.89
63 578.65 827 353 4158.87 4456 -16.89
64 :578.65 -8.27 353 4198.87 -44.56 16.89
79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 =
81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
102 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 L
104 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T Supp 0.00 0.00 0.00 S

Obr. 3.7: Vysledky v modulu

3.7

Tlacitko [Export...] slouZi k exportu vysledkd ve formé kombinaci zatéZzovacich stavu. Lze je
tak napfriklad pouzit pro dimenzovani v ostatnich modulech. Pokud pak vybereme
exportované vysledky v seznamu zatéZovacich stavli, mdzeme si je pfimo prohlédnout na
modelu konstrukce.

Export vysledkl

KZS1 - RF-STAGES - Faze wjsti| ™| @ > 4 4 [ @[

1 Z52 - Poloha bremene 2
1253 - Poloha bfemene 3
:Z54 - Poloha bfemene 4
| Z55 - Paloha bfemene 5
Z56 - Poloha bfemene &
Z57 - Poloha bfemene 7
Z58 - Vastni tiha
KZ51 - RF-5TAGES - Faze wystavby 1
KZ52 - RF-5TAGES - Fare vystavby 2
KZ53 - RF-5TAGES - Faze wystavby 3
KZ54 - RF-5TAGES - Faze vystavby 4
KZ55 - RF-STAGES - Obdlka hodnot wiech stavebnich fazi
RF-STAGES PRI - Faze wjstavhy

Obr. 3.8: Exportované vysledky
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4. Vystup
4.1 Vystupni protokol

Stejné jako pro RFEM se pro Udaje z modulu RF-STAGES nejdfive vytvofi vystupni protokol,
do néhoz lze vkladat grafickad zobrazeni nebo vlastni vysvétlivky. Ve vystupnim protokolu
muzeme rovnéz vybrat konkrétni vysledky jednotlivych stavebnich fazi, které se maji
nakonec vytisknout.

Pro kazdou Ulohu Ize vytvofit nékolik vystupnich protokold. Zvlasté v pripadé rozsahlych
konstrukci doporucujeme misto jednoho objemného protokolu vytvorit nékolik mensich
protokolt. Zpracuji se totiz podstatné rychleji, a Setfi se tak vypocetni kapacita.

Vystupni protokol je podrobné popsan v manuélu k programu RFEM. Pfesné informace o
vybéru dat z pfidavnych modull najdeme v kapitole 11.1.3.4.
Moznosti vybéru

V zélozce Globalni vybér mizeme urdit, zda ma vystupni protokol obsahovat vstupni tdaje i
vysledky. Dale tu lze do vystupniho protokolu vybrat jednotlivé stavebni faze.

Vybér protokolu D1 g - =5
Program « Moduly Globaln wibér | vetypni odais | Yisledky | Wisledky obalky
RFEM _
RF-STEEL Pruty Zobrazit
RiF-KAPPA,

V| ldaje pro modul
V1. Watupni Gdaje
S 2 Vsledky

RF-CONCRETE Pruty

Zobrazit faze

Zobrazit viechny faze

Esistujici faze: Zobrazit faze:
o Faze 1 Féze wistavby 1 o
Faze 2 Féze wjstavby 2
Faze 3 Faze wystavby 3

¥

2]
8]

Zobrazit

Titulri stranu...
| Obsgah
| Info obrazky

\z’ oK ] | Stormo

Obr. 4.1: Dialog Vlybér protokolu, zélozka Globalni vybér

%
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V druhé zalozce se stanovi, jaké vstupni Gdaje (zakladni Udaje, pruty, podpory) budou v
protokolu uvedeny u jednotlivych stavebnich fazi.

T2Pmty . o
1.3 Uzlové podpary

Obr. 4.2: Dialog Vybér protokolu, zélozka Vstupni udaje

Vibér &isel napf. 1-5.20)
Pruty: [Vée
Uzly: [Vée

Vybér protokolu D1 -.—-:-ﬂ-_ e lé]
Frogram / Moduly Globélni vibér | Vstupni Udaie | Visledky | Visledky obélky
RFEM ]
RF-STEEL Pruty Zobrazit
EE-ESEFC'»: TR 1.1 Zakladri idaje
| Tty .
FESTAGES] Detaly

Posledni dvé zalozky tohoto dialogu slouZi k vybéru konkrétnich vysledkd jednotlivych
stavebnich fazi. V pfipadé prutli a prarezl Ize navic po kliknuti na tlacitko [Vybrat vysledky k
zobrazeni...] vybrat v okné s detailnim nastavenim jednotlivé vnitini sily a deformace.

TE Pruty
2.1 Uzly - Padporoveé sily

2.2 Uzly - Deformace
2.3 Pruty - Defoimace
2.4 Pruty - Vniteni sl
2.5 Pruty - Kontaktni sily
2B Prisfezy - Vnitfni sily.

p
Vibér protokolu D1 o [ ]
Pragram # Moduly Gilobalni viba | Vstupni ddaje| Yisledky | isledky obalky|
AFEM ]
RF-STEEL Pruty ZiIEE
RF-KAPPE,

“Wiber Eisel [napf. 1-5,20]

Zobrazit - Deformace prutd

Zobrazit

Hodnaty v uzlech
Hodnoty déleni
Extrémni hodnoty

L Uzly: [V§e
LUzl [V§e

Pruty: [V§e
. Pruty: [V§e

Pruty: [\,i§e

Pruty: [V§e

==

Zobrazit max./min. deformace
ux @K

Uy Py

Uz 0z

Zobrazit

[T Tituni stranu... =
Obsah
Info obrazky Globalni wibér

-

Obr. 4.3: Dialog Vybér protokolu, zélozka Vysledky
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Srnazat z protokolu
Zacit novou strankou
Vybeér...

Vlastnosti...
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4.2 Tisk zobrazeni z modulu RF-STAGES

Graficka zobrazeni vysledki Ize zaclenit do vystupniho protokolu nebo je mizeme poslat

yyvrs

pfimo na tiskarnu. BlizSi informace najdeme v kapitole 11.2 v manuélu k programu RFEM.

Kazdy obrazek, ktery se zobrazi v grafickém okné v hlavnim programu RFEM, Ize zaclenit do
vystupniho protokolu. Do protokolu lze prevzit i prabéhy vysledkd na prutech kliknutim na
tla¢itko [Tisk] v daném okné.

Aktudlni grafické zobrazeni z modulu RF-STAGES v pracovnim okné RFEMu Ize vytisknout

pfikazem z hlavni nabidky

Soubor — Tisk...

nebo kliknutim na pfislusné tlac¢itko v panelu nastrojd.

gouhor
M- 1N E IR Y=y~
A RE YT

l:lprgvy Zobrazit

Viogit

Vipodet

-5 g

Obr. 4.4: Tladitko Tisknout v panelu nastroji v hlavnim okné

<9 Pribéhy vysledkl na prutu

|E]| 5% | Kzs5: RF-STAGES -Fazed = @ > |

Obr. 4.5: Tladitko Tisk v panelu nastroju v okné s prabéhy vysledku

Otevre se nasledujici dialog:

%

Tisk grafiky

Obecné | MoZnosti

Okno obrazku
*) PFimy tisk... =

@) Tisk do protokolu:

") Kopirovat do schranky

Welikost okna obrazku

Ffes celou Ziflu stranky

[] Pfes celou vidku stranky

[ Waka: 53[5 [ stranky]

Natogeni: DI

MNadpis obrdzku
Prib&hy vysledkd na prutu - PES

Tigknout okno

Moznosti

[ Wtisknout hodnotu visledkd
v pofadované vzdalenosti x

[ Zamknout obrézek (bez aktualizace)

Welikeost obrazku

UZE akLvn @ J3Ko na oDrazovo

0K

] [ Stomo

Obr. 4.6: Dialog Tisk grafiky, zalozka Obecné

Tento dialog je podrobné popsan v kapitole 11.2.1 v manualu k hlavnimu programu RFEM.
Vysvétleny tu jsou i ostatni dvé zalozky MoZnosti a Stupnice barev.

Grafické zobrazeni z modulu RF-STAGES lze ve vystupnim protokolu presunout na jiné misto
pomoci funkce Drag&Drop. Vlozené obrazky Ize také dodatecné upravovat: pravym
tlacitkem mysi klikneme na pfislusnou polozku v navigatoru protokolu a v jeji mistni nabidce
vybereme Vlastnosti. Znovu se zobrazi dialog Tisk grafiky, v némz lze nastavit pfipadné
zmény.

Program RF-STAGES © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.
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5. Obecné funkce

Pfejmenovani pripadu v modulu RF-STAGES
Oznaceni pfipadu lze zménit pfikazem z hlavni nabidky modulu RF-STAGES

Soubor — Pfejmenovat pfipad....

Prejmencvat piipad RF-STAGES =5

c. Oznadeni

1

QK ] [ Storno

Obr. 5.1: Dialog Prejmenovat pripad RF-STAGES

Smazani pfipadu v modulu RF-STAGES
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Pokud si pfejeme smazat néktery pfipad v modulu RF-STAGES, vybereme v hlavni nabidce

modulu funkci

Soubor — Smazat pfipad....

Smazat pfipady @

Bxistujici pFipady

Ok ] [ Starno

Obr. 5.2: Dialog Smazat pripady
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6. Priklad vypoctu
6.1 Zadani

Obr. 6.1: Priklad Zelezobetonové konstrukce

Vstupni Udaje najdeme ve slozce Priklady.

Zadani konstrukce v modulu
Dialog 1.1 Zakladni udaje

dialogu.
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Predtim, nez budeme pracovat s konstrukci v modulu RF-STAGES, je tfeba ji vytvorit v
hlavnim programu RFEM se viemi zatézovacimi stavy a skupinami zatéZovacich stava.

Jakmile médme uUlohu otevienou, spustime modul z navigatoru Data nebo z hlavni nabidky
Pridavné moduly — Ostatni — RF-STAGES. Otevre se dialog 1.1 Zakladni Gdaje.

Dany pfipad v modulu RF-STAGES méa obsahovat tfi stavebni faze, které definujeme v tomto

I Program RF-STAGES © 2010 Ing. Software Dlubal s.r.o.
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RF-STAGES - [RFEM-Priklad-07-RF-STAGES] . L 4 [

Soubor MNastaveni MNapovéda

PA1 - Faze vistavby v | 1 Zakladni tdaje |
Wstupni (daje
ZAakladni Udaje )
Prruty .
Uzlowé podpory 2 Faze vistavby 2
ZatiZeni 3 Faze vistavby 3

Existujici faze:

Oznaeni fize:

Faze wistavby 1 -

Komentaf k fazi

-~

m

RF-STA

Vypodet stavebnich
fazi

Komentaf |
I ——

Obr. 6.2: Zadani stavebnich fazi v dialogu 1.1 Zakladni udaje
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Dialog 1.2 Pruty

V nésledujicim dialogu 1.2 Pruty pfifadime stavajici pruty jednotlivym stavebnim fazim. Do
stavebni faze 1 zafadime pruty 1-12,46,48-53,59,60. Zadani Ize zkontrolovat v grafickém
okné, kde jsou pfislusné pruty zvyraznény cervené.

Bild 6.3: Pruty ve fazi vystavby 1

Ve stavebni fazi 2 se maji odstranit obé montazni podpory HEB-300 (pruty 46 a 48) a
naopak pfidat pruty 13-24,37,42-44,54-58,61,62. Zadané Udaje |ze opét zkontrolovat v
grafickém okné.

Obr. 6.4: Pruty ve fazi vystavby 2

Ve stavebni fazi 3 budou odstranény pruty montazniho leseni IPE 200 (pruty 49-58).

Obr. 6.5: Pruty ve fazi vystavby 3

Zadani prutd je nyni kompletni a mGzeme pfrejit do nasledujiciho dialogu.
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Do faze vystavby 1 pridame vsechny uzlové podpory. Tyto uzlové podpory se v konstrukci na
pozadi vyznadi cervené. Pfi odstranéni prutd montaznich podpor a montazniho leseni neni
nutné odstranovat uzlové podpory v nasledujicich stavebnich fazich. Zadani uzlovych

podpor je tak ukonceno.

Obr. 6.6: Uzlové podpory ve stavebni fazi 1

Dialog 1.4 Zatizeni

V dialogu 1.4 pfifadime jednotlivé zatézovaci stavy, resp. skupiny zatéZovacich stavli podle
jejich ndzvu jednotlivym stavebnim fazim a rozdélime je na stald a kratkodoba zatizeni.
Kratkodobé zatizeni se vyskytuje pouze v jedné fazi vystavby, zatimco stalé zatizeni se bude
zohlednovat v kazdé stavebni fazi. Vlastni tihu konstrukce aktivujeme v kazdé stavebni fazi

zaskrtnutim polic¢ka PouZit vlastni tihu na vsechny féaze... .

RF-STAGES - [RFEM-Priklad-07-RF-STAGES] =% " - 4 & @
Soubor  Nastaveni Napovéda
PA1 - Féze vistavby ~| L4 Zatizeni |
Vstupri udsje Aktudini faze
i Z&kladni Gdaje
fo Pruty 1 - Faze wistavby 1 - (4
Uzlowé podpary
Zalizen! Existujici zatiZeni Stalé zatizeni Faze 1| MoZnost
Lo Krétkodobé zatifeni 5 Fonstrukce - féze wistavby 1 - 5251 | ZatiZeni - faze wistavby 1 - Powgit lsstri i na
Z52 Fanstrukce - faze wistavby 2 viechny faze...
Z53 Fanstrukce - faze wistavby 3
Z54 Uzitné zatiZeni - faze viistavby 2
Z55 UZitné zatiZeni - faze wiistavby 3 =
257 bdontaZ - faze wistavby 2
5252 | ZatiZeni - faze wistavby 2
5253 | ZatiZeni - faze vistavby 3
Kratkodobé zatiZeni Faze 1
Z56 MontaZ - Faze wistavby 1 o

Obr. 6.7: Prifazeni zatizeni v dialogu 1.4 Zatizeni
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Budovu ve fazi vystavby 1 a 2 namahaji montazni zatizeni na leSeni a na stropnich trdmech.
Kromé toho se ma budova zacit pouzivat jiz v prabéhu vystavby (od stavebni faze 2). Pro
fazi vystavby 2 a 3 jsme proto vytvorili vzdy jeden zatéZovaci stav UZitné zatiZeni.

Tyto uzitné zatéZovaci stavy jsme spolu se stalymi zatéZovacimi stavy (konstrukce) sloZili do
skupin zatézovacich stavu i s dil¢imi souciniteli spolehlivosti. Skupiny zatézovacich stavd
pfifadime podle jejich nazvu k prislusné stavebni fazi. ZatéZovaci stav Vlastni tiha se
jednoduse aktivuje u vsech stavebnich fazi pomoci poli¢ka PouZit viastni tihu na vsechny
faze... se soucinitelem stanovenym v dialogu Detaily.

Po pfifazeni zatézovacich stavd, resp. skupin zatézovacich stavli mazeme otevfit posledni
vstupni dialog 1.5.

Dialog 1.5 Kratkodoba zatizeni

Dialog 1.5 slouzi k zadavani kombinaci kratkodobych zatézovacich stavd, prip. skupin
zatéZovacich stavll. ZatéZovaci stavy se kombinuji podle definovaného schématu. V pfipadé
nelinearit, napf. tazenych prutd nebo neucinnych podpor doporucujeme superpozice
nevytvaret, protoze vysledky pak mohou byt nespravné. V takovych pfipadech bychom
kratkodobé zatéZzovaci stavy a skupiny zatéZzovacich stavli neméli pouzivat.

Vzhledem k tomu, Ze konstrukce v nasem pfikladu nevykazuje zaddné nelinearity, mGzeme
superpozici zadat. Vnitini sily z kratkodobého zatizeni se budou pficitat k vnitfnim sildam
stalého zatizeni. Pro stavebni faze 1 a 2 se vytvoli vzdy jedna kombinace zatéZovacich stava,

do které prislusny kratkodoby zatézovaci stav vstupuje se soucinitelem 1,5.

RF-STAGES - [RFEM-Priklad-07-RF-STAGES] =% " - 4 & @
Soubor  Nastaveni MNapovéda
PRI - Faze vistavby | 115 Krétkodoba zatizeni |
Vstupri udsje Aktudini faze
i Zakladni ddaje
Pruty 1 - Faze wistavby 1 - [
Uzlowé podpony
i Zalizeni Kombinace zatizeni
- Krdtkodobé zatiZeni
1o LY
Kombinaéni kritérium (napf. 1.35*LC2 nebo 1.35*LC3 nebo 1.35*LC4") Morma
-
Fievzit do tabulky
Existujici zatiZzeni Ffidat do kombinace zatiZeni
& Charakter z... Popis - Forikérium Soutinitel Skupina i~
Z56 | Praménné / Praménné
~ =
[ Fiidat pomoei ' +' > | [ Pfidat pomoci 'neba’ — | 150 - 'E:i'ta'lé
@ Proménné

Obr. 6.8: Dialog 1.5 Kratkodobé zatiZeni, vytvoreni kombinace

Jakmile jsme zadali tuto kombinaci zatéZovacich stavli, mdzeme vypocet spustit tlacitkem
[Vypocet].
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6.2 Vysledky

Po Uspésném ukonceni vypoctu si mdzeme vysledky stalého i kratkodobého zatizeni v mo-
dulu prohlédnout.

RF-STAGES - [RFEM-Priklad-07-RF-STAGES] =8 " - 4 ¢ e @
Soubor  Nastaveni MNapovéda
[Pm - Faze vpstavhy vl P.l Uzly - Podporové sily
Wstupni Odaje ; 2
o Zékladni Gdaje Sy ey
Pruty 1 - Féaze wpstavby 1 -
Uzlowé podpony
- Zalizen B [ C [ D [ E [ F [
- Krétkodabé zatizeni Uzel Podporove silly flcN] Podporove momenty flcim]
Wiisledky & Px Py Pz Mz My Mz
Uzly - Podporawé sily [ 1 ] -6.45 -1.20 3858 0.00 0.00 049
- Uzly - Deformace 3 677 -1.31 39.17 0.00 0.00 024
- Pruty - Deformace 5 -6.04 1.32 38.18 0.00 0.00 027
o Pruty - Viritii sily 7 6.05 121 4324 0.00 0.00 H0.46
- Priffezy - Wit sily 15 217 -0.08 2783 0.00 0.00 0.00
17 0.02 0.01 0.96 0.00 0.00 0.00
19 231 0.06 2709 0.00 0.00 0.00
34 017 0.00 -2.00 0.00 0.00 0.00
I Supp 0.7 0.00 -2.00
T Zatize 0.00 0.00 213.04

Obr. 6.9: Vyhodnoceni vysledk v modulu

Pokud klikneme na tlacitko [Grafika], mizeme si vysledky prohlédnout v RFEMu pfimo na
modelu konstrukce. Zobrazeni vysledk( pak specifikujeme v panelu. Tla¢itkem [RF-STAGES] v
panelu se vratime do modulu.

RF-STAGES
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RF-STAGES PRI -Faze vistaviy
“nibF o sily b=y [kim]

Reakce [kM]

1 - Féze wystavby 1

Obr. 6.10: Zobrazeni vysledkt na modelu konstrukce v RFEMu

Export

vysledkd [Export...] je k dispozici ve vSech vystupnich dialozich.

vyuZit v ostatnich modulech.

S

Exportovat vysledky fazi jako kembinace zatizeni

Exportované kombinace zatiZzeni do RFEMu

KZ51: RF-STAGES - Fare 1 - Kratkodoba kombinace 1
KZ52: RF-STAGES - Faze 1 - Subkombinace 1

KZ53: RF-STAGES - Farze 2 - Subkombinace 1

KZ54: RF-STAGES - Faze 3 - Subkombinace 1

KZ55: RF-STAGES - Obélka viech fazi

Export obélky do RFEMu prob&hl sp&sné,

[ Ukondit modul ][ Starno

e A

Obr. 6.11: Export vysledku
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Panel x

Faze:
1-525 -

Zobrazit fakbom

Ffetvofent:

Friibéh - pruty:
1%

Pribéh - plochy:
Fribéh - privezy:
Feakee:

1=

Trajektorie:

Exz 4

Pokud chceme vysledky pouzit v dimenzac¢nich modulech, jako jsou napf. RF-CONCRETE
Pruty nebo RF-STEEL Pruty, musime je z modulu RF-STAGES exportovat. Funkce pro export

Po kliknuti na pfislusné tlacitko se vysledky z modulu RF-STAGES exportuji jako kombinace
zatézovacich stavli podle kombinacniho schématu stanoveného v dialogu 1.5, a Ize je tak
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Dimenzovani na zakladé exportovanych vysledku

Z exportovanych vysledkd se nyni miize vychazet pfi dimenzovani zelobetonovych nebo
ocelovych prvkd. Pro toto dimenzovani vybereme pozadovanou kombinaci zatézovacich
stavll z modulu RF-STAGES a zadame pfislusné vstupni tdaje. V nasem pfikladu jsme jiz pro
nékteré pridavné moduly vytvofili pfislusné navrhové pfipady.

RF-CONCRETE Pruty - [RFEM-Priklad-07-RF-STAGES] - 4 5 [

Soubor Upravit Mastaveni Mapovéda

PR1 - Posouzeri Jelezobetonoy vI |L1 Zakladni (daje |

V.stupm' data Posouzeni betonu podle
i Zakladni Udaje —
- Materid Norma: EEEN 1992-1-1:2004 w  Nérodni piiioha:  [ele IR ~ [@J [1T]
Prifezy

i+ Podpory Mezni stav Unoznosti l Mezni stav pnuiitalnnsh] Datail” Pazami ndnlnnst} h

- Vf.zl‘luz Exishujic] zatéZovaci stavy Virb&r pro posouzeni E
Z51 Konstrukce - faze wistavby 1+ k251 RF-STAGES - Féee 1 - Kratko =
Z52 Konstiukce - faze viistavby 2 . kZ52 FF-STAGES - Faze 1 - Subko U v&_ L
253 Konstrukce - faze wistavbp 3 |5 - KZ53 RF-STAGES - Faze 2 - Subko z
Z54 UZitné zatiZen - fize wistavby
Z55 UZitné zatiZeni - f3ze wistavby o
ZSE | Mantad - tze vistavby 1 - [« U >
Skupiny a kombinace zatdéZovacich stawil m' g
5251 ZatiZeni - faze vistavby 1 ) -
G252 | Zatizeni - faze wistavby 2 : m

5253 | ZatiZeni - faze wistavby 3
KZ54 | RF-STAGES - Fize 3 - Subkoi
KZ55 | RF-STAGES - Obélka viech f.

— Posouzeni betonovych
S| = pru

Komental
I

Obr. 6.12: Dimenzovani kombinace zatézovacich stavii z modulu RF-STAGES v modulu RF-CONCRETE Pruty
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