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1.1 O programu RF-SOILIN

Dlubal
1. Uvod

1.1 O programu RF-SOILIN

V praxi ve stavebnictvi se dnes stale jesté casto pouziva Winklerdv model podlozi. Tento
model vychazi z linearniho vztahu mezi zatizenim a sedanim zeminy, soucinitel podlozi C je
bran jako konstanta. To ovSem neodpovida skutecnosti. Tato vypocetni metoda je proto v
analyzu interakce mezi podloZim a stavbou, protoze ulozeni ma nezanedbatelny vliv na
vnitini sily v samotné konstrukci.

Do programu RFEM jsme proto zapracovali vylepseny model podlozi s vétsSim poctem
parametru, ktery umoznuje provést znacné realistické vypocty sedani. Tento model podlozi
reprezentuje ve vypoctovém modelu skutecné pretvarné vlastnosti podlozi stavby, jehoz
fyzikalni vlastnosti jsou vyjadreny pravé parametry C. Tyto parametry pfifazujeme plosSnym
prvkim konstrukce na styku s podlozim, a ovliviiujeme tak jejich vlastnosti. Parametry jsou
zavislé na prabéhu a velikosti pfitizeni zakladové konstrukce, resp. na kontaktnim napéti

v urovni zakladové spary, na geometrii zakladové spary a na geomechanickych vlastnostech
podlozi.

Pfidavny modul RF-SOILIN Vam umozni stanovit pfesné hodnoty parametrl C, ,, G, a G,,.
Na zakladé zatizeni a Udaju z posudku podlozi (oedometricky modul nebo modul pruznosti
a Poissonovo ¢islo, objemova hmotnost, tloustky vrstev) se nelinedrni metodou pro kazdy
konecny prvek spocitaji parametry podlozi. Jak jiz bylo feceno, tyto parametry jsou zavislé
na zatizeni a samy maji vliv na chovani konstrukce. Vypocet probiha itera¢nim zpisobem.
Vysledkem jsou realistické hodnoty sedani i presnéjsi vnitini sily v konstrukci.

Pfejeme Vam pfijemnou praci s nasim programem RF-SOILIN.

Vyvojovy tym spolecnosti ING. SOFTWARE DLUBAL S.R.O.
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1.2 Tym pro vyvoj programu RF-SOILIN

Dlubal

1.2 Tym pro vyvoj programu RF-SOILIN

Na vyvoji programu RF-SOILIN se podileli:

Koordinatofi programu:

e Dipl.-Ing. Georg Dlubal
e Ing. Pavel Bartos

e Ing. Jifi Bucek

e Dipl.-Ing. Frank Faulstich

Programatori:

e David Schweiner

e Ing. Zdenék Kosacek

¢ Ing. Radoslav Rusina

e Doc. Ing. lvan Némec CSc.

Testefi:

e Ing. Martin Vasek
o Karel Kolar
e Dipl.-Ing. Frank Faulstich

Pracovnici podpory - manual a preklad:

e Dipl.-Ing. Frank Faulstich
e  Mgr. Petra Pokorna
e Ing. Petr Michal

1.3 Pozadavky na vypocetni systém

Pozadavky na vypocetni systém se nelisi od pozadavka, které klade na vypocetni systém
zakladni program RFEM. Proto v tomto pfipadé odkazujeme na manual k programu RFEM.

1.4 Instalace

Pfidavny modul RF-SOILIN neni samostatny program. Jedna se o pfidavny modul
integrovany do programu RFEM. Pokud si tedy tento pridavny modul zakoupime, je tfeba
spustit béznou instalaci programu RFEM. P¥i instalaci je tfeba davat pozor na to, aby byl
pouzit novy autoriza¢ni soubor, ktery se dodava na instala¢nim CD. V tomto autoriza¢nim
souboru je urceno, které pridavné moduly bude mit uzivatel k dispozici. Postup instalace je
pfesné popsan v manualu k programu RFEM.
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2.1 Spusténi RF-SOILINu
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2. Prace s programem
RF-SOILIN

2.1 Spusténi RF-SOILINu

Modul RF-SOILIN mzeme spustit bud pfikazem z hlavni nabidky Pridavné moduly — Ostatni
— RF-SOILIN nebo dvojim kliknutim na nazev tohoto modulu v polozce Pridavné moduly
v navigatoru dat.

Pridavne modulyi Okno  Mapoveda

TR EE T T ATV
74 ||® 1> o@D = NL1E

Prifezove charakkeristily 4

Ocelové konstrukece 4

Felezobetonové konstrukee 4

Drevene konstrukce 4
Dynarmika 3
Pipoje 4
Zakladani »
Stabilica 4
| Ciskatni T RF-DEFORM Posouzeni deformact
ML RF-MOVE Generovani pohyblivého zatizeni
- 4\ ls\a RF-IMP Generovani imperfekc
/ . ol RF-COMBI 2006  Generowani skupin a kambinaci 25
- . \EF—SQILIN Interakee mezi podloiil'n a konskrukei |
.. T )

Obr. 1.1: Spusténi modulu RF-SOILIN piikazem z hlavni nabidky Pfidavné moduly

2.2 Dialogy

Zadavani vstupnich dat a také zobrazovani vysledkl probiha v dialozich.
Na levé strané se nachazi navigator se seznamem vsech pfristupnych dialogt.

Dialogy mlizeme otevfit bud kliknutim na jejich nazvy v navigatoru nebo jimi mizeme
listovat pomoci klavesy [F2] ¢i [F3] nebo pomoci tlacitka [<], resp. [>].

Tlacitkem [Vypocet] spustime po zadani viech potiebnych dat vypocet.

Tlacitko [OK] slouzi k uloZeni zadani ¢i vyslednych dat pfed ukoncenim modulu RF-SOILIN,
zatimco tlacitkem [Storno] modul zavieme, aniz by se data ulozila.

Tlacitkem [Napovédal], popf. funkéni kldvesou [F1] aktivujeme online napovédu.

Po kliknuti na tlacitko [Detaily...] se otevre dialog, v némz Ize zadat rastr pro vysledné
hodnoty a vzdalenost okraje poklesové kotliny od zakladové plochy.

Tlacitka [Vypocet] a [Detaily] jsou k dispozici pouze v dialozich pro zadani vstupnich Gdaju.

Program RF-SOILIN © Ing. Software Dlubal



2.3 Vstupni dialogy

2.3.1

Vatupni tdsie

Wastaveni Napovéda

Dialog 1.1

Po spusténi modulu RF-SOILIN se zobrazi dialog 1.1.

2.3 Vstupni dialogy

RF-SOILIN - [Objekt]

Soubor

X

1.1 Zakladni ddaje

Klschi tidais o
i,z sy & i wrst| | Yot Zéid Podls narmy.
Plachy:  [1.2 S CSN 731001 ~
Existujicl zatéFovacl stawy Rozhodujicl 75 nebo SIS z
;;"12 [~ [s251- 2514252 =l —
|
2 @]
| 1 |
Existuilel skupiny zalEZovacich stavll m
5251 | 251 +252 B
Interakce konstrukce
> s podloim
= /I
L. AN
e . —
| { ‘ &
Vipotet Dietaiy... Graflka ok Stoma

2| 83|
|

L.

[z [iz

K.ongtanty tuhosti podloZi

Crux:
Ciy:

Ciz

Ma plochéch &

Obr. 1.2: Dialog 1.1 Zakladni udaje

Translatni tuhost

‘IUU.DUUEZ :] [kM/m?]
‘IDD.DDDE :] [kM/m?]

[ = wwm)

Mediinnost podlozi

Caux
Cay

INenl’

[

Fomentai

sl

V¥ Spoditat automaticky pomoci pifdavného modulu RF-S0ILIN
[interakce mez podlozim a konstrukci]

Smykova tuhast

3: :] [kM/m]

33 :] [k /]

= =i

Plochy Ize ovsem také urcit jiz pfi zadani pruzného podlozi.

Upravit podloZi plochy

2| 5|

Storno

Obr. 1.3: Dialog Upravit podlozi plochy
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Vsechna data a parametry potfebné pro vypocet se zadavaji ve vstupnich dialozich.

V dialogu 1.1 v sekci Vytvorit zaklad z zadame plochy, pro které se ma spocitat interakce
mezi podlozim a konstrukci. Cisla ploch Ize zadat p#imo v tomto poli nebo plochy mtZzeme
vybrat pomoci funkce [Vybrat plochy] v grafickém okné.

Pokud v dialogu pro zadani podlozi plochy zaskrtneme volbu Spocitat automaticky pomoci
pridavného modulu RF-SOILIN (interakce mezi podloZim a konstrukci), pak se bez dalsiho
zasahu uzivatele prevedou disla téchto ploch do dialogu 1.1 v RF-SOILINu.

I Program RF-SOILIN © Ing. Software Dlubal
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Vypocet lze provést podle tfi rGznych norem:

e DIN4119
e EC7
e CSN 731001

Pozadovanou normu vybereme v sekci Podle normy.

Vybér zatizeni probihd v RF-SOILINu jinak nez v ostatnich modulech, napf. v modulu RF-
CONCRETE Plochy. V modulu RF-CONCRETE-Plochy Ize vybrat nékolik zatézovacich
stavi, skupin nebo kombinaci zatéZzovacich stavd, z nichZ se pak stanovi rozhoduijici
vnitini sily pro posouzeni.

Pri vypoctu interakce podlozi a konstrukce se spocita tuhost pro kazdy jednotlivy
konecny prvek. Vychazi se tedy z udaja o konstrukci. Velikost tuhosti pak zavisi na
zatizeni. To znamena, Ze vypocet je mozny pro jednu urcitou zatézovaci situaci. Lze
proto vybrat pouze jeden zatézovaci stav nebo jednu skupinu zatézovacich stava.
Kombinace zatézovacich stavd maji na kazdém misté vzdy dvé hodnoty, minimum a
maximum. Proto také nelze vybrat zddnou kombinaci zatéZovacich stavll. Ze stejného
dlvodu neni v RF-SOILINu mozné ani zakladat vice navrhovych stavd, jak je bézné

v jinych modulech.

S ohledem na normové piedpisy je vétsinou potieba vytvorit nékolik rliznych
superpozic zatézovacich stavi. V tom ovsem modul RF-SOILIN uzivatele neomezuje.

Z rliznych superpozic zatézovacich stavli musi byt vybrana pouze jedna, ktera se pro
vypocet soucinitelt podlozi pouzije. Zpravidla ji bude kombinace se stalymi a
kvazistalymi uzitnymi zatizenimi. Pro posouzeni oceli nebo zZelezobetonu lze pak jako
obvykle pouzit kombinace pro mezni stavy Unosnosti.

Rozhoduijici zatizeni Ize vybrat bud pomoci tlacitka [>] ze seznamu Existujici zatéZovaci
stavy nebo ze seznamu Existujici skupiny zatéZovacich stavu, popf. lze pozadované zatizeni
nastavit pfimo v seznamu Rozhodujici ZS nebo SZS.

V [Detailech] Ize urcit fadu parametrd pro posouzeni.

RF-SOILIN - Detaily x|

Poklesova kotlina

Wezdélenost okraje od

zakladové plockhy o I 5.000 3: :] [rn] T ;'(
Rastr pro wysledné hocdnaty: Y

Potatek rastny e D.DDDE :] [m] tﬁ | .
v [ 0000=3] [m] - & I

Matodeni ragtu i3 0.00= 'l

Yezdalenost rasty b 2.5003: :] [m] : . B |
b [ 250020 [m) p y

[V Body rastu pouze v oblasti plochy/plach T .

4

Rzné - i &
Pokud jzou horizontalni pruging ploch v RFEMu y < . b
nulove, pak e nahradit:

Cro [ 100005 (kN/me] -
Cry: [ 100005 [kN/m?] ALY S

M aximélni pocet iteract
wipadhu

ﬁl ﬁl ﬁl OK. I Starno

Obr. 1.4: Dialog Detaily
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Pri vypoctu je nutné zohlednit i urcitou oblast, ktera se nachazi okolo vlastni konstrukce.

Na obrazku je tato oblast vyznacena teckovanou carou.

e

:

H:

!
o

Obr. 1.5: Oblast poklesové kotliny

|

|

i
n B

Pokud v tomto poli napfiklad zadame 5 m, pak bude dodrzena alespon tato vzdalenost od

hran konstrukce a zemnich sond.

Rastr pro vysledné hodnoty

V této sekci se definuji body rastru, pro které se v dialogu 2.1 zobrazi vysledné hodnoty

napéti a sedani.

Ruzné

Pokud nebyly pfi zadani podloZzi v RFEMu definovany zadné horizontalni pruziny a nebyly
zadany zadné jiné horizontalni podpory, pak je konstrukce pfi vypoctu nestabilni. Chceme-li
se takovému pfipadu vyhnout, Ize v sekci Rizné v tomto dialogu zadat horizontalni pruziny,
které se zohledni, pokud v RFEMu v pfislusném dialogu vlastnosti podlozi nebyly tyto

parametry definovany.

Vypocet souciniteld podloZi probiha iteracni metodou. V pfipadé, ze neni dosazena
rovnovaha a je vycerpan stanoveny Maximalni pocet iteraci vypoctu, vypocet se prerusi a

objevi se varovné hlaseni.

10
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2.3.2 Dialog 1.2

x|
Soubor  Mastaveni Napoveda
i Zkladni udaje & | H -
- Py, zemini sondy a phdni vt | Podiosi Obijemova tiha Modul pruznesti [Poissonovo Eislo]  Soudinitel —
c Oznaceni podlozi ¥ kN3] | yzar [kM/m3] | Edes [MM/mZ] e m[-] Komentar
1 Podlogi 1 18.00 18.00 5.00 0.20 0.30
2 |Podii 2 19.00 15.00 5.00 0.z0 0.0
L3 |Podezi3 . 20.00 20.00 5.00 020 0.30 -
EI Typ zadéni: IMUdu\ pruznosti a Poissonovo cislo j
E C D |-/ (Seeeeee—s | 0
Waorek Zemni sonda - soufadnice J Wrstwa Tloudtka  Pofadnice
& [ ¥ [m] Zm] Kamentsf & Podlasi sty At [m]| 2 m)
0.000 0.000 0.000 1 1 -Podiozi 1 2000 2.000
2 5.000 0.000 0.000 2 | 2-Podifi 2 2.000 4.000
3 10,000 0.000 0.000 ﬁ 3 Fodas 3 ¥ zom|  eom
4 15.000 0.000 0.000
3 20.000 0.000 0.000
3 0.000 5.000 0.000
7 5.000 5.000 0.000
8 10.000 5.000 0.000
E] 15.000 5.000 0.000
10 20.000 5.000 0.000
11 0.000 10.000 0.000
12 5.000 10.000 0.000 -
m Eet pldni Podzemni voda Hladina podzem.
_I PRI = r DIEE oy g =
™ Skala pod
4 I | _’I posledni vrstvou
ﬁl EI 5' Vipodet | Detaily... | Grafika | Stomo
\

Obr. 1.6: Dialog 1.2 Pady

V dialogu 1.2 se definuji charakteristiky podlozi, soufadnice zemnich sond v globalnim
souradném systému a padni profil.

Pady

Nejdfive je tfeba zadat v tabulce 1.2.1 pro vSechna existujici podlozi geomechanické

vz

vlastnosti. Kazdy radek pritom odpovida jednomu puadnimu druhu. Pfi zadani dalSich
vstupnich Gdaja se pak vzdy odkazuje k Cislu pfislusného radku.

Bez ohledu na normu a typ zadani je tfeba vyplnit nasledujici hodnoty:

e v, objemova tiha
®  v.. objemova tiha nasycené zeminy, ktera méze nabyvat hodnot v intervalu
«Gama; Gama+ 10kN/m3>

Kazdé podlozi se v tabulce ve sloupci B vyznaci urcitou barvou. Stejnou barvu pak najdeme i
v sekci Padni vrstvy.

Dalsi zadani je zavislé na vybrané normé (viz dialog 1.1).

DIN 4019

Uzivatel si maze vybrat ze dvou moznosti:

e  Zadani pomoci oedometrického modulu E;
e Zadani pomoci modulu pruznosti a Poissonova ¢isla

I Program RF-SOILIN © Ing. Software Dlubal
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Pokud zvolime prvni moznost, je tifeba v tabulce vyplnit pouze hodnotu oedometrického
modulu E,, pokud vybereme druhou moznost, musi se zadat modul pruznosti E, a
Poissonovo cislo u.

Mezi E, a E ¢ existuje nasledujici prepocetni vztah:
g = EDef '(l_l'l)
(1+n)-(1-2p)

Vzorec 1.1

EC7

Pokud ma vypocet probéhnout podle této normy, je k dispozici pouze druhy typ zadani.
V tabulce je tfeba vyplnit modul pruznosti Ey; a Poissonovo cislo p.

¢SN 731001

Stejné jako pfi vypoctu podle EC 7 Ize zvolit i v tomto pfipadé pouze zadani pomoci modulu
pruznosti E4 a Poissonova cislo u. Kromé téchto udajll je vsak tfeba zadat i soucinitel m.
Jedna se pritom o opravny soucinitel pfitizeni.

Zemni sondy

V této tabulce se stanovi soufadnice zemnich sond. Zadani usnadnuje funkce Vybrat.
Souradnice mista zemni sondy vybraného pfimo v grafickém okné se prenesou do
aktualniho rfadku v tabulce.

Zhlavi vrtu mGze byt v libovolné vysce. Zhlavi jednotlivych vrtd nemusi byt ve stejné vysce.

Pod tabulkou se nachazi pole pro zadani poc¢tu padnich vrstev.

Padni vrstvy

Pro zadani padnich vrstev je dalezité, v kterém fadku v sekci Zemni sondy se nachazi kurzor
mysi. Pro aktudlné vybranou zemni sondu lze pak zadat presné poradi vrstev.

Pocet radkl odpovida poctu vrstev, ktery jsme zadali v poli Pocet pudnich vrstev v sekci
Zemni sondy.

Ve sloupci PodloZi Ize vybrat nékterou polozku z nadefinovanych druhtd pldy ze seznamu
nebo Ize zadat pfimo dislo podlozi.

Tloustka vrstvy se definuje ve sloupci C. Udaj Poradnice Z slouzi ke kontrole zadani.

Pod tabulkou se nachézeji dvé zaskrtavaci policka. Pokud aktivujeme policko Podzemni voda
v misté, musime v poli za nim urcit vysku hladiny podzemni vody. Z-ova soufadnice hladiny
podzemni vody je pfitom vztazena ke globalnimu soufadnému systému a jeji hodnotu je
tfeba zadat v intervalu <-999,000; +999,000 m»

Pomoci druhého zaskrtavaciho policka Ize definovat skalni podloZi pod posledni vrstvou.

12
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| 2.4 Dialogy vysledk

2.4.1 Dialog 2.1

=
Soubar  Mastaveni MNapovEda
Wetupni Odaje
o+ Zakladri ddaje E F | Pribih napiti v 2
Plidy, zemni sondy a pldni vist{| Bod | Plocha | Soufadnice bodu rastnu [m] Wikop |Map@tivzékl | Sedani J Plocha 2.1 2 w0000 m
Vislecky e & x| v E ‘ i a2 (kM/m2] | se.0 [l Bodratrug: 1y 0.000m
+~ Napéi a sedani noon| oo 0lon [ERI] 1.07 .07
- Soudinitele podioi 2 1 2500)  oood| 0400 [T 359 08| |, 00 e .
3 1 5000 0000]  0do0|  odo0 376 ngs| |- =T
[} 1 7500 0000]  0don|  odoo 346 043 72015
5 1 0000 2500]  0don|  odoo 356 .60 L 1
B 1 2500 2500] 0400 0400 10.70 411 |
7 1 5000 2500 0400 0100 .2 42 v
E] 1 7500 2500] 0400 0400 652 1.98 Er 14
E] 2 10000 2500 0100 0100 6.28 1.02 o ‘o
10 2 12500) 2500 0100 0100 949 215 | ~| - s
B T D E F G - sm 1k
EPd Hloubka [Tloustka vistiObjemoa Mapati [kN/m2] i
& | 2wl | Al 1y[kam3] dane | aoe | mfaor| ceor | o ., 4
0000 1800 0.00 1.80 0.3 1.07 2 =t
1 0.300 0300 1800 5.40 7.20 1.44 1.46 . bt
2 0.700 0400, 1800 720) 1440 288 172 i
3 1.100 0400, 1800 720] 2160 432 1.86 %0 [1s}
) 1.500 0400, 1800 720] 2880 5.76 1.94 |
5 1.900 0400 1800 720 3800 7.20 1.98 t =
5 2,300 0400, 1900 760 4360 arz 198w b
7 2,700 0400, 1900 760[  5120) 1024 1.97
8 31m 040 1300 7e0|  sgs0| 1178 183 o
E] 3,500 0400, 1900 760 6B40) 1328 1.88 [kn/m?]
10 3,800 o400 1900 760  7400] 1480 181 |
] | 51<] [ 51 51 = o]
ﬁl EI EI Wipotet | Detaily... | Grafika | Stomo
\

Obr. 1.7: Dialog 2.1 Napéti a sedani

Dialog 2.1 je rozdélen do dvou ¢asti. V horni ¢asti jsou zobrazena napéti a sedani na
povrchu terénu, v dolni ¢asti jsou uvedena napéti v riznych vrstvach podlozi, ktera se
vztahuji k bodu rastru vybranému v horni tabulce.

V horni tabulce je kromé souradnic jednotlivych bodi rastru (na terénu) v globalnim
souradném systému a cisla plochy, kde se dané body nachazeji, uvedena hloubka vykopu,
napéti v zakladové spare o,, a hodnota sedani s .

V dolni ¢asti dialogu se zobrazi napéti v zavislosti na vybrané normé.
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Spodni tabulka obsahuje nasledujici hodnoty:
Hodnota |Vyznam
z Hloubka podlozi relativné od upraveného terénu
Ad Tloustka vrstvy (rozdil hloubek ,delta_d" = zi - zi-1)
Y Objemova tiha zeminy
Aoy PrirGstek geostatického napéti
Bez vztlaku:
Acy; =y-Ad
Se vztlakem:
Acy =y"Ad
oy Napéti od vlastni tihy zeminy
Gin =Ojn_1 +ACy
n: ¢islo vrstvy
0.2*c, Napéti pro urceni mezni hloubky
o, Napéti od pfitizeni
Tabulka 1.1
EC7
Spodni tabulka obsahuje nasledujici hodnoty:
Hodnota |Vyznam
z Hloubka podlozi
A Tloustka vrstvy
Y Objemova tiha zeminy
Ao, Prirdstek geostatického napéti
Bez vztlaku:
Ao, =Y-Ad
Se vztlakem:
A, =y hd
Gor Napéti od vlastni tihy zeminy
Torn= Corn-1t ﬂGOr
n: cislo vrstvy
0.2*cg, Napéti pro urceni mezni hloubky
Gy, or Efektivni napéti
o.0=0.-020,)
Tabulka 1.2

14
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2.4 Dialogy vysledku

CSN 731001
Spodni tabulka obsahuje nasledujici hodnoty:

A AN
I —

Ing. Software

Dlubal

Hodnota |Vyznam

z Hloubka podlozi
A Tloustka vrstvy
Y Objemova tiha zeminy
Acg, PrirGstek geostatického napéti
Bez vztlaku:
Ao, =v-hAd
Se vztlakem:
b, =v"Ad
Gor Napéti od vlastni tihy zeminy

GOr*,n = l:jQr,n—l-’- 1'ﬂlthr

n: ¢islo vrstvy

m*co, Napéti pro urceni mezni hloubky

G, or Efektivni napéti

o-z,Or = O-z - (m : O-Or)

,

o, Napéti od pfitizeni

Tabulka 1.3

vy

vy

mrizky

Priibeh napéti v 2
Plocha &.: 2 ar =19.000 m
Bod rastru &5 1 i 6000 M

10225 251

100 (254

Hioubka 2
[kN/m=]

51 )

Obr. 1.8: Obrazek v dialogu Napéti a sedani

a souradnice a cislo bodu mfizky. Graf znazornuje:

e  Prlibéh o, resp. o, (modre) po hloubce v daném bodu mrizky
e  Priibéh o, (¢ervené) po hloubce v daném bodu mfizky
e  PrGibéh 0.2*c,,, resp. m*c,, (Sedou prerusovanou carou) po hloubce v daném bodu

V obrazku nize, je v popisku nahofe uvedeno dislo plochy, na které lezi dany bod mfizky,

e Upraveny terén v misté vykopu (tlustou plnou ¢arou) a mimo vykop ptvodni terén.
PUvodni terén v misté vykopu je znazornén prerusovanou carou.

I Program RF-SOILIN © Ing. Software Dlubal
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2.4 Dialogy vysledku

Tlacitka pod grafem maji nasledujici funkce:

A AN
- —

Ing. Software

Dlubal

e  Zapnuti zobrazeni méfitka Z-ové souradnice v globalnim souradném systému
e Zména méfitek grafd (pouze pokud o, + 0)

e Vynulovani zmén méfitek grafl
e  Zapnuti zobrazeni hodnot v grafu

Jednotky v obrazku se fidi aktuadlnim nastavenim.

2.4.2 Dialog 2.2

£
Soubor  Mastawen! MapowEda
Wetupni Gdaje
Zakladnl ddaje
Pidy. zemei sondy & pldnl vist|| Plocha | Prysk Soufadnice preku [m] Huorizontalni konstanty tuhost Soutintels podins§ —
Visledky & ! ¥ ¥ Tt ¢ [kN/m¥] | C1,y [KNmR ]| Caz kN ]| Ca [kNem] | Czay [kNZm]
Napeti 3 sedani 0250 5750 0.000) 1000000  1000.000( 11057.900 415.234 415.234
Soucinitele podiozi 2 0750 5750 0.000 9701.260 483173 483173
3 -1.250) 5750 0.000 9916450 504,975 504,976
4 1750 5750 0.000 9614.410 511,122 511122
5 2250 5750 0.000 9179.460 524,757 524,757
[ 2750 5750 0.000 769,320 539,866 539,886
7 3250 5750 0.000 2431380 552,395 553395
[ 3750 5750 0.000 2172070 564,732 564732
El 4250 5750 0.000 7377.430 573,859 573899
10 4750 H750 0.000 7830670 581113 581113
11 5250 5750 0.000 7720040 BEE 774 586 774
12 5750 6750 0.000 7B38.030 531153 531153
13 6250 6750 0.000 7579180 534 583 534 683
14 6750 6750 0.000 7533.250 537121 537 121
15 7250 6750 0.000 7514.470 538934 538934
16 7750 6750 0.000 7501770 00141 500141
17 8250 5750 0.000 7438.520 600866 500,866
18 8750 5750 0.000 7502.050 601,196 501136
19 9250 5750 0.000 7510100 601.215 £01.215
20 9750 5750 0.000 7521.010 600,999 £00.939
21 10250 5750 0.000 7533.560 600,567 500,567
2 10750 5750 0.000 7546.830 600,024 £00.024
23 1.250 5750 0.000 TEE0.670 539,314 599.314
24 1750 5750 0.000 7575.570 598.428 598,426
% 12250 5750 0.000 7592.790 537.304 597.304
2% 12750 5750 0.000 7614.180 535,859 595,859
< | o7 13250  E760 0.000 7642.390 532,970 593.970 R
ﬁl EI EI Yipacet | Detaily... Grafika Stamao
|

Obr. 1.9: Dialog 2.2 Soucinitele podlozi

V tomto dialogu se pro kazdy konecny prvek s podlozim zobrazi spocitané hodnoty
parametrl interakce C sefazené podle cisla plochy a ¢isla konecného prvku.

Po dislu prvku a jeho soufadnicich X, Y, Z nasleduji v tabulce pocatecni hodnoty parametrd
interakce C,; , a C;, na danych plochéch (horizontalni konstanty tuhosti), které 3ly do
vypoctu. Pokud v RFEMu v dialogu Upravit podlozi plochy byly definovany konstanty

tuhosti, pfevezmou se odtud.

Upravit podloZi plochy

C Ma plochach &
2 5]

Konstanty tuhasti podla3i

¥ Spoiitat automaticky pomoci piidavného modul RF-SOILIN
[interakce mezi podloZim a konstrukci]

X

Transladni tubost

o[ 1000000 (kM/ma]
Cry: [ 1000000 (kMimd]

Smykov tuhost

Cau: | =] (kNm]
Cay: I 33 :] [kM Arn]

Ciz I 32 ] [lkM#m¥]
Medginnost podio3i
INani j

Komentsr

| =l =

2| |

Obr. 1.10: Dialog Upravit podlozi plochy
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2.4 Dialogy vysledku I

. Ing. Software

Dlubal

Jestlize jsou v tomto dialogu konstanty nulové, pak se dosadi hodnota stanovena v sekci
Ruzné v dialogu RF-SOILIN - Detaily.

RF-SOILIN - Detaily x|

Poklesova katling

Wedalenost okraje od

zékladové plachy I 5.0003: :] [m] T ;'(
Rastr pro v¢sledné hodnaty v

Poiatek rastu ® 0.000=0H] m] t,| ’
v [ oomn=h im . = '

Matodeni rastru B 0.00=H 1] o ) .OZ_X_YJ

Wzdalenost rastru b 2.5003: :] [m] ; . B/
2E00=¥] [m] ¥

[V Body rasty pouze v oblasti plochy/ploch r .

H

-

Riizné

A
.._
o

Pokud jzou horizontalni pruzing ploch + RFEMu y . b
nulove, pak je nahradit: —

Cix 10.0003: :] [kM/m?] a
Ciyt 10.0003: :] [kM#m?] . .2 ¢ e e .+
taximalni pocet iteraci

wppoEtu l@
ﬁl ﬁl ﬁl u]% I Storna

Obr. 1.11: Dialog Detaily

Vedle horizontalnich konstant tuhosti se v tabulce zobrazi soucinitele podlozi C, ,, C,,a G,
spocitané RF-SOILINem. Model podloZi v RFEMu a vyznam téchto tfi soucinitell je podrobné
popsan v prirucce k programu RFEM ([1], kapitola 3.3).

Tyto tfi soucinitele podlozi jsou hlavnim vystupem modulu. Umoznuiji realisticky vypocet
sedani.

Tyto soucinitele podlozi jsou vzdy uvazovany jako konstantni pro dany konecny prvek.

I Program RF-SOILIN © Ing. Software Dlubal
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2.5 Nabidky

2.5 Nabidky

podtrzeno (napt. kldvesy S pro piikaz Smazat pripad).
2.5.1 Soubor
Smazat pripad

Smazat pripady ﬂ

Erigtujici pripady

ﬁl Ok, I Storno |

Obr. 1.12: RF-SOILIN — Smazat pfipady

pfipad a kliknutim na tlacitko [OK] ho smazeme.

2.5.2 Nastaveni

Jednotky a desetinna mista

Pomoci této funkce Ize zménit vsechny jednotky pouZivané v modulu.

2.5.3 Napovéda

Funkce slouzi k otevreni online napovédy.

A AN
I —

Ing. Software

Dlubal

Nabidky obsahuji funkce nezbytné pro praci v tomto modulu. Nabidku aktivujeme kliknutim
na jeji nazev nebo stisknutim klavesy [Alt] a pismena podtrzeného v ndzvu nabidky.

V pripadé nabidky Soubor tak napfiklad stiskneme klavesy [Alt+S]. Funkce obsazené

v nabidce pak vyvoldme obdobné stisknutim klavesy s pismenem, které je v jejich nazvu

Po zvoleni pfikazu Smazat pripad zobrazi program kontrolni dotaz, zda si opravdu piejeme
pokracovat v této akci, a po potvrzeni dotazu se objevi dialog, v kterém vybereme dany

18
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3.1 Zobrazeni na obrazovce

A AN
I —

Ing. Software

3. Vysledky

3.1 Zobrazeni na obrazovce

Dlubal

Jakmile probéhne vypocet, mizeme pomoci tlacitka [Grafika] pfepnout do grafického

zobrazeni vysledka.

Zobrazi se nasledujici navigator projektu, v némz mizeme provést nastaveni pro grafické

zobrazeni vysledk(:

Mavigator projektu S|

[=] E] Soudinitels podiod

=[] - Hodnaty na plachéch
E| [ & Hodnoty

#-C1RR

Extrémni hodnoty
- @ g“ W bodech rastru a rugné wybvofenych bodech
(BB ¥ bodech sité prekii
- Symbaly

4] |+
E Data | ™ Zobrazit | — \u"jﬁsledkyl

Obr. 3.1

V panelu (viz obr. 3.2) Ize dale zapnout resp. vypnout terén, body rastru a vrty

i s pripadnym cislovanim a obalku (hrani¢ni prostor).

Panel |

Souéinitele podlazi
Clz [kN.fm3]

| E8459555

62874139
57268848
51703.436
46118.145
L 40532.793
34347 441
29362085
23776.736
18191.385
12606.032
7020.680

Max : 65453555
Min : FO20680

¥ Terén
¥ Eody rastu
[ Cislowani
¥ Obélka
¥ iy
v Cislovéni

RF-SOILIM |

Obr. 3.3: Panel

Pomoci tlacitka [Tisknout] v panelu néstroju nebo piikazem Tisk...

v hlavni nabidce Soubor

pak Ize grafické zobrazeni vysledkl poslat pfimo na tiskarnu nebo ho lIze za¢lenit do

vystupniho protokolu.

I Program RF-SOILIN © Ing. Software Dlubal
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. A AN
3.2 Tisk I

. Ing. Software

Dlubal
3.2 Tisk

Pokud chceme vytisknout vysledky v ¢iselné podobé, je nejdfive tfeba vratit se do programu
RFEM a v ném oteviit tiskovy protokol. Moznosti zpracovani a usporadani protokolu jsou
podrobné popsany v manualu k programu RFEM. Ve vybéru protokolu jsou pak k dispozici

i zalozky pro modul SOILIN, které se zobrazi, pokud v seznamu Program / Moduly vlevo
vybereme RF-SOILIN.

¥ybér protokolu D1 |
Program ¢ toduly Hlavni vibér |\-"stupn|' datal \-"_l;lsledk_l,ll

RFEM

Zobrazit

¥ Udaje pro modul
¥ 1. %stupni data

Zobrazit

™ Titulni il

[¥ Obsah
W Info obrazky

ﬁl ak I Stomo

Obr. 3.4 Vybér protokolu
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